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|ü]#·j·T+

q÷‘·q bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø±\qT eTqeTT <ë<ë|ü⁄ 2`3 dü+e‘·‡sê\ qT+&ç $ìjÓ÷–düTÔHêï+.  q÷‘·q

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T @ \ø£ǻ kÕ<Ûäq ø=s¡≈£î s¡÷bı+~+#·ã&Ü¶jÓ÷ Ä \øå±´ìï eTqeT ñ H˚s¡y˚s¡Ã>∑*ZHêe÷?  ̌ ø£ÿkÕ]

ÁøÏ+~ n+XÊ\ >∑T]+∫ ˝À‘·T>± Ä˝À∫+#·+&ç, #·]Ã+#·+&ç.

l bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ jÓTTø£ÿ ñ<›̊X¯́ + @$T{Ï?

l bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø±\T @ dü÷Á‘ê\ (Principles) Ä<Ûës¡+>± s¡÷bı+~+#·ã&Ü¶sTT?  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ $ìjÓ÷>∑+˝À

á dü÷Á‘ê\T m˝≤ neT\T #˚j·÷*?

l bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï #·~$ MTπs$T Á>∑Væ≤+#ês¡T?

l ˇø£ j·T÷ì{À¢ bÕsƒê´+X¯+ m˝≤ Çe«ã&ç+~?

l bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï Ä•+∫q y˚Ts¡≈£î Á|üuÛ≤ee+‘·+>± $ìjÓ÷–düTÔHêïe÷?  m˝≤ $ìjÓ÷–+#·>∑\+?

l bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T u≤>∑THêïj·Tì nqT≈£î+≥THêïsê? m+<äTø√ ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ+&ç.

l Á|üdüTÔ‘· uÀ<ÛäHê $<Ûëq+ <ë«sê ôd’qT‡ uÀ<ÛäHê \øå±´\qT kÕ~Û+#·>∑\e÷? @$<Ûä+>± kÕ~Û+#·>∑\+?

l uÀ<ÛäHê $<ÛëHê\˝À m˝≤+{Ï e÷s¡TŒ\T sêyê*? m≥Te+{Ï e÷s¡TŒ\ e\q ôd’qT‡ uÀ<ÛäHê \øå±´\qT

kÕ~Û+#·>∑\+?

1. bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø±ìï m˝≤ $ìjÓ÷–düTÔHêï+?
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l bÕsƒê´+XÊ\˝À |æ\¢*ï uÛ≤>∑kÕ«eTT\T #̊ùd n+XÊ\T @ẙ$ HêïsTT?  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À Çe«ã&çq Á|ü•ï+#·&É+,

nH˚«wüD, ø£è‘ê´\T, ÁbÕC…≈£îº\T, Á|üjÓ÷>±\T #·s¡Ã≈£î dü+ã+~Û+∫q n+XÊ\T Ç+<äT≈£î <√Vü≤<ä+

#˚kÕÔj·÷?

l ñbÕ<Ûë´j·TT\T ìs¡«Væ≤+#ê*‡q n+XÊ\T? $<ë´s¡Tú\T ìs¡«Væ≤+#ê*‡q n+XÊ\T? bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À

@y˚T$T ñHêïsTT?

ôd’Hé‡ uÀ<ÛäHê \øå±´\T

3e ‘·s¡>∑‹ qT+&ç 5e ‘·s¡>∑‹ es¡≈£î |ü]düsê\ $C≤„q+ n+XÊ\qT nuÛÑ́ dæ+∫q $<ë´s¡Tú\T 6e

‘·s¡>∑‹ qT+&ç $C≤„qXÊÁkÕÔìï nuÛÑ́ dækÕÔs¡T.  8e ‘·s¡>∑‹ qT+&ç JeXÊg+ ̌ ø£ düu…®≈£îº>± Á|ü‘̊´ø£+>± bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+

s¡÷bı+~+#·&É+ »]–+~.  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ uÀ<Ûäq ôd’Hé‡ uÀ<ÛäHê \øå±´\ ø£qT>∑TD+>± #˚|ü≥ºe\dæ ñ+≥T+~.

ôd’Hé‡qT ˇø£ düu…®≈£îº>±3 m+<äT≈£î uÀ~Û+#ê*?

h A+ Áπ>&ÉT kÕ~Û+#·T≥≈£î

h dæ\ãdt |üP]Ô #˚ùd+<äT≈£î

h 10 bÕsTT+≥T¢ kÕ~Û+#·T≥≈£î

h n+<äs¡T $<ë´s¡Tú\T bÕdt nj˚T´+<äT≈£î

h |”]j·T&ÉT¢ |üP]Ô #˚ùd+<äT≈£î

h n~Ûø±s¡T\T e÷ì≥]+>¥ #˚düTÔqï+<äTq »yêãT<ëØ‘·q+ ø=s¡≈£î

h |üØø£å\T ìs¡«Væ≤+∫ $<ë´s¡Tú\ kÕúsTTì ‘Ó\TdüT≈£îH˚+<äT≈£î

h ø±\ ìs¡íj·T |ü{Ïºø£̋ À |”]j·T&é πø{≤sTT+∫q+<äT≈£î

h bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ñ+∫, ˇø£ düu…®≈£îº>± ìsêΔ]+∫q+<äT≈£î ô|’ yê{Ï ø=s¡≈£î Ò̋<ë

l ôd’Hé‡ |ü≥¢ ÄdüøÏÔ, õC≤„dü ø£*–+#·&É+

l XÊÁd”Ôj·T yÓ’K], <äèø£Œ<∏äeTT\qT ô|+bı+~+#·T≥≈£î

l dü÷Á‘ê\T, ìj·Te÷\T, dæ<ëΔ+‘ê\qT ne>±Vü≤q #˚düTø=ì ì»J$‘·+˝À nq«sTT+#·T≈£îH˚+<äT≈£î
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l Á|üø£è‹ì ne>±Vü≤q #˚düTø=ì, düVü≤Jeq+ >∑&çù|+<äT≈£î (Á|üø£è‹ì $ìjÓ÷–dü÷Ô, Á|üø£è‹ì ø±bÕ&ÉT‘·÷

Á|üø£è‹˝À J$+#·&É+)

l düeTø±©q Á|ü|ü+#·+˝À ôd’Hé‡ <ë«sê »]π> Ä$wüÿs¡D\qT $<ë´s¡Tú\≈£î ‘Ó*|æ ÄdüøÏÔ ô|+bı+~+#·T≥≈£î

l Á|üÁøÏj·÷ HÓ’|ü⁄D≤´\qT ô|+bı+~+#·T≥≈£î

l Á|üø£è‹˝À ø£ì|æ+#˚ nH˚ø£ <äè–«wüj·÷\ô|’ ÄdüøÏÔì ô|+∫, ø±s¡́ ø±s¡D≤\ô|’ Á|ü•ï+∫ ‘Ó\TdüTø√yê\H˚

ø√]ø£ $<ë´s¡Tú\˝À ô|+bı+~+#·T≥≈£î

l ôd’Hé‡˝À ìsêΔ]+#·T≈£îqï $<ë´Á|üe÷D≤\qT kÕ~Û+#˚+<äTø± ` Ä˝À∫+#·+&ç!

ø±ã{Ïº ôd’Hé‡ uÀ<ÛäHê \øå±´\ kÕ<Ûäq ø=s¡≈£î ôd’Hé‡˝À ìsêΔ]+#·T≈£îqï $<ë´Á|üe÷D≤\qT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£

düVü‰j·T+‘√ $<ë´s¡Tú\+<äs¡÷ kÕ~Û+#̊˝≤ ñbÕ<Ûë´j·TT\T ø£èwæ#̊j·÷*.  ôd’Hé‡˝À ìsêú]+#·T≈£îqï $wüj·÷e>∑Vü≤q,

Á|ü•ï+#·&É+ ` |ü]ø£\Œq\T #˚j·T&É+, Á|üjÓ÷>±\T ` πøåÁ‘· |ü]o\q\T, düe÷#ês¡ HÓ’|ü⁄D≤´\T ` ÁbÕC…≈£îº

|üqT\T, u§eTà\T ^j·T&É+ ` qeT÷Hê\T #˚j·T&É+ <ë«sê uÛ≤eÁ|ükÕs¡+, Á|üX¯+dü, $\Te\T, kÂ+<äsê´‘·àø£

düèŒVü≤, n_Ûq+~+#·&É+— ì»J$‘· $ìjÓ÷>∑+, JeyÓ’$<Ûä́ + nH˚ @&ÉT $<ë´Á|üe÷D≤\qT kÕ~Û+#˚≥T¢>±

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ s¡÷bı+~+#·ã&ç+~.  Á|ü‹ bÕsƒê´+X¯+ ôd’Hé‡ uÀ<ÛäHê \øå±´\ kÕ<Ûäq≈£î, Äj·÷ ‘·>∑s¡‹ kÕúsTTøÏ

‘·–q≥T¢>± $<ë´ Á|üe÷D≤\ø£qT>∑TD+>± ñ+~.  yê{Ïì kÕ~Û+#˚̋ ≤ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ìs¡«Væ≤+#ê*.

ôd’Hé‡ uÀ<ÛäHê \øå±´\T, $<ë´ Á|üe÷D≤\T kÕ~Û+#·ã&Ü\+fÒ ôd’Hé‡ uÀ<ÛäHê $<ÛëHê\T m˝≤ ñ+&Ü*?

ôd’Hé‡ bÕsƒê´+XÊìï $<ë´s¡Tú\T ne>±Vü≤q #˚düTø=ì uÀ<ÛäHê \øå±´\ ø£qT>∑TD+>± Á|ües¡Ôq˝À e÷s¡TŒ

sêyê\+fÒ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ≈£L&Ü eTTK´yÓTÆq bÕÁ‘· eVæ≤kÕÔj·Tì >∑T]Ô+∫ neT\T #˚j·÷*.

ôd’qT‡ uÀ<ÛäHê $<Ûëq+

l |”]j·T&é yÓTT‘·Ô+ ñbÕ<Ûë´j·TT\T $e]+#·&É+.

l |æ\¢\qT #·<äTe⁄ø√eTì ‘·sê«‘· $e]+#·&É+.

l Á|üX¯ï\≈£î »yêãT\T sêsTT+#·&É+, {Ïø˘\T ø={Ïº+#·&É+

l ¬>’&ÉT¢, düº&û yÓT{°]j·T˝Ÿ ñ|üjÓ÷–+∫ sêj·T&É+, #·<äe&É+

l bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì yêø±´\T #·<äTe⁄‘·÷ $e]+#·&É+

l $<ë´s¡Tú\T ìX¯Ùã›+>± $q&É+, Áø£eT•ø£åD‘√ yÓT\>∑&É+



4

l $<Ûëq+˝À ñ+&Ü˝≤ Ò̋<ë

l $<ë´s¡Tú\T bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ #·~$ ns¡ú+ø±ì uÛ≤eq\ô|’ ‘√{Ï $<ë´s¡Tú\‘√, {°#·s¡¢‘√ #·]Ã+#·&É+.

l $<ë´s¡Tú\T Á|ü•ï+#·&É+, »≥¢̋ À #·]Ã+#·&É+.

l $<ë´s¡Tú\T kı+‘·+>± nuÛÑ́ dæ+#˚̋ ≤ düìïy˚XÊ\T ø£*Œ+#·&É+

l e´øÏÔ>∑‘·+>±, »≥¢̋ À ø£è‘ê´\T, Á|üjÓ÷>±\T, ÁbÕC…≈£îº\T ìs¡«Væ≤+#·&É+.

l |ü]XÀ<Ûäq, nH˚«wüD <ë«sê uÛ≤eq\T ne>±Vü≤q #˚düTø√e&É+

l »≥˝À¢, ‘·s¡>∑‹ >∑~ yÓTT‘·Ô+˝À #·]Ã+#·&É+

l nqTã+<Ûä |ü⁄düÔø±\T #·~$, #·]Ã+∫, ìsêΔs¡D≈£î sêe&É+

l H˚s¡TÃ≈£îqï n+XÊ\qT <Ó’q+~q J$‘· düìïy˚XÊ\‘√ nqTdü+<Ûëq+ #˚düTø√e&É+

l bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q≈£î ˇø£ düeTs¡Δ eqs¡T>± ñ|üjÓ÷–+#·Tø√yê˝≤ ` Ä˝À∫+#·+&ç!

ø±ã{Ïº eTq uÀ<ÛäHê $<Ûëq+˝À, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D˝À e÷s¡TŒ\T #˚düT≈£î+fÒH˚ ôd’Hé‡

uÀ<ÛäHê\øå±´\ kÕ<Ûäq, $<ë´ Á|üe÷D≤\ kÕ<Ûäq kÕ<Ûä́ eTe⁄‘·T+~.  q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T @ \øå±´\ kÕ<Ûäq≈£î

s¡÷bı+~+#·ã&Ü¶jÓ÷ n$ HÓs¡y˚sê\+fÒ ‘·|üŒø£ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\˝À e÷s¡TŒ sêyê*.  á e÷s¡TŒ\qT

<äèwæºj·T+<äT+#·Tø=ì bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø£+˝Àì bÕsƒê´+XÊ\ neT]ø£ ñ+<äì >∑T]Ô+∫ uÀ<ÛäHêuÛÑ´düq Á|üÁøÏj·T\T

ìs¡«Væ≤+#ê*.

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ düeTs¡ú ìs¡«Vü≤D≈£î ñbÕ<Ûë´j·TT\T m˝≤ dü+dæ<äTΔ\T ø±yê*?

ôd’Hé‡ uÀ<ÛäHê\øå±´\T HÓs¡y˚sê\+fÒ, $<ë´ Á|üe÷D≤\T $<ë´s¡Tú\˝À kÕ~Û+#·ã&Ü\+fÒ, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq

Á|üÁøÏj·T\T $wüj·T dü«uÛ≤yêìøÏ nqT>∑TD+>± ñ+&Ü\+fÒ, bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ düeTs¡úe+‘·+>± $ìjÓ÷–+#·ã&Ü\+fÒ

ñbÕ<Ûë´j·T dü+dæ<äΔ‘· ‘·|üŒìdü].  ñbÕ<Ûë´j·TT\T $$<Ûä ]|òü¬sHé‡ |ü⁄düÔø±\T #·~$ uÛ≤eq\T, $wüj·÷e>±Vü≤q

ô|+bı+~+#·Tø=ì {°∫+>¥ H√{Ÿ‡ sêdüTø√yê*.

Ç˝≤ nsTT‘˚ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T düeTs¡Δe+‘·+>± »s¡T>∑T‘êj·÷?

l yê]¸ø£, j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£\T s¡÷bı+~+#·≈£î+&Ü düu…®≈£îºqT uÀ~ÛùdÔ

l #Ó|üŒuÀj˚T bÕsƒê´+XÊìï ˇø£kÕ] |ü]o*+#·≈£î+&Ü H˚s¡T>± ‘·s¡>∑‹ uÀ<Ûäq #˚|ü&ç‘˚
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l #Ó|üŒuÀj̊T bÕsƒê´+XÊìøÏ dü+ã+<ÛäeTTqï ]|òü¬sHé‡ |ü⁄düÔø±\T #·~$ n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+ ‘Ó\TdüTø√≈£î+&Ü

‘·s¡>∑‹ ìs¡«Væ≤ùdÔ

l m˝≤+{Ï uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕeTÁ– ñ|üjÓ÷–+#·ø£b˛‘˚

l ñbÕ<Ûë´j·TT˝Ò |”]j·T&é n+‘ê e÷{≤¢&ç, $<ë´s¡Tú\≈£î Á|ü•ï+#˚, #·]Ã+#˚, #˚dæ #·÷ùd, ùdø£]+#˚

neø±X¯+ ø£*Œ+#·ø£b˛‘˚

l ñbÕ<Ûë´j·TT\T q\¢ã\¢ô|’ u§eTà\T ^dæ $e]+#·&É+, Á|üjÓ÷>±\T #˚dæ #·÷|æ+#·&É+, |ü⁄düÔø£+˝Àì

ÁbÕC…≈£îº\T #·~$ $e]ùdÔ

l eTT+<ädüTÔ Á|üD≤[ø£ Ò̋≈£î+&Ü uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T #˚|ü&ç‘˚ dü]b˛‘·T+<ë

Ò̋<ë

l bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì nìï bÕsƒê´+XÊ\qT ˇø£kÕ] |ü]o*+∫ yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ s¡÷bı+~+#·Tø√e&É+

l ~>∑Te ‘·s¡>∑‘·T\˝Àì bÕsƒê´+XÊ\‘√ >∑\ dü+ã+<Ûëìï >∑T]Ô+#·&É+

l uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ìs¡«Væ≤+#·uÀj˚T j·T÷ì{Ÿ≈£î dü+ã+~Û+∫ bÕsƒ¡́ |ü<∏äø£+ s¡÷bı+~+#·Tø√e&É+.

l |”]j·T&é uÀ<ÛäHê k˛bÕHê\ô|’ ne>±Vü≤q bı+<ä&É+.

l |”]j·T&é uÀ<Ûäq≈£î nedüs¡yÓTÆq kÕeTÁ–ì düeT≈£Ls¡TÃø√e&É+

l yÓTÆ+&é e÷´|æ+>¥, XÀ<ÛäHê‘·àø£ Á|üX¯ï\T, n+‘·s¡Z‘· Á|üX¯ï\T ‘·–qìï s¡÷bı+~+#·Tø√e&É+.

l e´øÏÔ>∑‘·, »≥Tº, ‘·s¡>∑‹ yÓTT‘êÔìøÏ dü+ã+~Û+∫ Á|ü‹ ø£è‘·́ +, Á|üjÓ÷>∑+, ÁbÕC…≈£îº, Ç‘·s¡ ø±s¡́ Áø£e÷\≈£î

dü]|ü&ÉT dü+K´˝À kÕeTÁ–ì düeT≈£Ls¡TÃø√e&É+, ìs¡«Væ≤+#·&É+.

l bÕsƒê´+XÊìøÏ ‘·–q uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq $<ÛëHêìï mqTïø=ì neT\T #˚j·÷˝≤ ` Ä˝À∫+#·+&ç!

ø±ã{Ïº Á|ü‹ {°#·sY ‘êeTT uÀ~Û+#˚ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ô|’, bÕsƒê´+XÊ\ô|’ düeTÁ>∑ ne>±Vü≤q ø£*– ñ+&Ü*.

Äj·÷ bÕsƒê´+XÊ\ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D≈£î nedüs¡yÓTÆq |ü<äΔ‘·T\T, kÕeTÁ–, eTT+<ädüTÔ Á|üD≤[ø£

ñ+fÒH˚ ôd’Hé‡ uÀ<Ûäq $»j·Te+‘·+>± »]– bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±+XÊ\qT düeTs¡úe+‘·+>± $<ë´s¡Tú\≈£î n+~+#·>∑\+.

sêh yê´|üÔ+>± >∑‘· $<ë´ dü+e‘·‡s¡+ nH˚ø£ bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ JeXÊg uÀ<Ûäq @$<Ûä+>± »s¡T>∑T#·Tqï<√

|ü]o*+#·&É+ »]–+~. yê{ÏøÏ Ä<Ûës¡+>± bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ uÀ<ÛäHêuÛ≤´düq≈£î dü+ã+~Û+∫ >∑eTì+∫q ¬s+&ÉT

düìïy˚XÊ\qT |ü]o*<ë›+.
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düìïy˚X¯+ ` 1

ns¡TD ‘êqT rdüTø√uÀj˚T ‘·s¡>∑‹øÏ dü+ã+~Û+∫q bÕsƒ¡́  Á|üD≤[ø£qT eTs=ø£kÕ] #·÷dæ ÁøÏ‘·+ s√E

düeT≈£Ls¡TÃ≈£îqï kÕeTÁ–ì rdüTø=ì ‘·s¡>∑‹ >∑~øÏ yÓ[¢+~.  $<ë´s¡Tú\≈£î n_Ûq+<äq\qT ‘Ó*|æ yê]ì

≈£Ls√ÃeTì #Ó|æŒ ÁøÏ‘·+ s√E $<ë´s¡Tú\≈£î Ç∫Ãq |üìì >∑T]+∫ n&ç–+~.  ‘·sê«‘· ‘êqT q÷‘·q+>±

ÁbÕs¡+_Û+#̊ bÕsƒê´+XÊìøÏ dü+ã+~Û+∫q ø°\ø£ |ü<ëìï q\¢ã\¢ô|’ sêdæ+~.  $<ë´s¡Tú\T Ä |ü<ëìøÏ dü+ã+~Û+∫

‘·eT≈£î ‘Ó*dæq $wüj·÷\qT #Ó_‘̊ yê{Ï̋ À eTTU≤´+XÊ\qT q\¢ã\¢ô|’ sêdæ+~. nedüs¡yÓTÆq yê{Ïì #·]Ã+∫+~.

‘·sê«‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì ù|õ HÓ+ãs¡T¢ #Ó|æŒ bÕsƒê´+XÊìï #·~$ ‘Ó*j·Tì |ü<ë\T, uÛ≤eq\ øÏ+<ä ^‘·

^j·TeTì #Ó|æŒ+~.  $<ë´s¡Tú\T #·<äTe⁄‘·T+fÒ ‘·s¡>∑‹ >∑~ q\TeT÷\˝≤ ‹s¡T>∑T‘·÷ |ü]o*+∫+~.  e´øÏÔ>∑‘·+>±

me¬s’Hê dü+<˚Vü‰\T n&ç–‘˚ yê]øÏ $e]+∫+~.  ‘·sê«‘· $<ë´s¡Tú\T >∑T]Ô+∫q uÛ≤eq\T, |ü<ë\qT yê]‘√

#Ó|æŒ+∫ q\¢ã\¢ô|’ sêdæ+~.  yê{Ïô|’ #·]Ã+∫+~. ˇø√ÿuÛ≤eq≈£î dü+ã+~Û+∫ Á>∑÷|ü⁄\˝À ø=ìï Á|üX¯ï\T

y˚dæ+~.  ø=+‘· kÕeTÁ–ì Ç∫Ã ø£è‘·́ +, Á|üjÓ÷>∑+ ìs¡«Væ≤+#·eTì #Ó|æŒ+~.  $<ë´s¡Tú\T Á>∑÷|ü⁄\˝À #·]Ã+∫,

ø£è‘ê´\T, Á|üjÓ÷>±\T ìs¡«Væ≤+∫q nq+‘·s¡+ ˇø√ÿ Á>∑÷|ü⁄ ‘·eT |üìì Á|ü<ä]Ù+#·eTì ø√]+~.  Á>∑÷|ü⁄

Á|ü<ä]Ù+∫q n+XÊ\ô|’ ns¡TD, Ç‘·s¡ Á>∑÷|ü⁄ $<ë´s¡Tú\T #·]Ã+#ês¡T.  ø=ìï n+XÊ\ >∑T]+∫ Á|ü•ï+#ês¡T.

Á|ü‹ Á>∑÷|ü⁄ Á|ü<äs¡Ùq nq+‘·s¡+ ns¡TD nìï n+XÊ\qT Áø√&ûø£]+∫ $e]+∫+~.  $<ë´s¡Tú\+<äs¡÷ Á|ü•ï+#̊˝≤,

bÕ˝§ZH˚̋ ≤ yê]ì Áb˛‘·‡Væ≤+∫+~. $<ë´s¡Tú\T e´øÏÔ>∑‘·+>± Á>∑÷|ü⁄\˝À sêdæq n+XÊ\qT |ü]o*+∫+~.

eTs¡Tdü{Ï s√E #·<äee\dæq, sêj·Te\dæq, #˚j·Te\dæq |üqT\qT n|üŒ–+∫+~. u…˝Ÿ ø±>±H˚ eTs=ø£

‘·s¡>∑‹øÏ yÓ[¢+~.

düìïy˚X¯+ ` 2

Äq+<é u…̋ Ÿ ø±>±H˚ ‘·s¡>∑‹ >∑~øÏ e#êÃ&ÉT.  $<ë´s¡Tú\qT ≈£Ls√ÃeTì #Ó|æŒ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ‘Ós¡eeTHêï&ÉT.

$<ë´s¡Tú\qT ¬s+&ÉT ù|J\T #·<äeeTHêï&ÉT.  ‘·sê«‘· Ä ¬s+&ÉT ù|J\˝Àì bÕsƒê´+XÊìï $e]+#ê&ÉT.  u…̋ Ÿ

ø=ìï yêø±´\T #·~$ $e]+#ê&ÉT.  $<ë´s¡Tú\T bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï, {°#·sYqT #·÷dü÷Ô bÕsƒ¡+ $Hêïs¡T.  30

ì$TcÕ\T uÀ~Û+∫q nq+‘·s¡+ Á|üX¯ï\≈£î »yêãT\T @ ù|J˝À mø£ÿ&Óø£ÿ&ÉTHêïjÓ÷ #ÓbÕŒ&ÉT.  ˇø£ Á|üjÓ÷>∑+

#·÷sTT+#ê\qT≈£î+≥THêïqì, M\sTT‘˚ ‘·sê«‘· #·÷|æ+#·>∑\qì nHêï&ÉT.  eTT+<äT es¡Tdü̋ Àì $<ë´s¡Tú\T

Ç<ä›s¡T H√≥T |ü⁄düÔø±\ >∑T]+∫ n&ç>±s¡T.  yê{Ï >∑T]+∫ #ÓbÕŒ&ÉT.  u…̋ Ÿ ø±>±H˚ kÕº|òt s¡÷yéT≈£î yÓfi≤¢&ÉT.

ô|’ ¬s+&ÉT düìïy˚XÊ˝À¢ @ |ü<äΔ‹ ôd’Hé‡ uÀ<Ûäq\øå±´\≈£î nqT>∑TD+>± ñ+~? m+<äT≈£î?
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ôd’Hé‡ uÀ<ÛäHê\øå±´\T, $<ë´ Á|üe÷D≤\ kÕ<Ûäq≈£î <ä÷s¡+>± uÀ<Ûäq »]–‘˚ @eTe⁄‘·T+~?

l Á|ü‹ {°#·sY uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq˝À ˇø£ |”]j·T&é̋ À $<ë´s¡Tú\˝À kÕ~Û+#ê*‡q kÕeTsêú́ \ kÕ<Ûäq≈£î ø£èwæ

#˚j·÷*. n˝≤ ø±≈£î+&Ü j·÷+Á‹ø£+>±, ìsêdüø£Ô+>± dæ\ãdt, bÕsƒê´+XÊ\T |üP]Ô #˚j·T&É+, |üØø£å\T

ìs¡«Væ≤+#·&É+ e\q m˝≤+{Ï |òü*‘·+ ñ+&É<äT.  $<ë´s¡Tú\ düeTÁ>±_Ûeè~ΔøÏ nedüs¡yÓTÆq nìï n+XÊ\qT

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À, bÕsƒ¡XÊ\˝À ìs¡«Væ≤+#ê*.  ˇø£y˚fi¯ n˝≤ #˚j·Tø£b˛‘˚

l $<ë´s¡Tú\T Á|üdüTÔ‘· ‘·s¡>∑‹ qT+&ç ô|’ ‘·s¡>∑‹øÏ yÓfi¢̄&É+ »s¡T>∑T‘·T+~.  ø±ì nuÛÑ́ düq+ »s¡>∑<äT.

‘·eT+‘·≥‘êeTT>± uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ bÕ˝§Zqs¡T.

l kı+‘· nuÛÑ́ düHêìøÏ neø±X¯+ ñ+&É<äT.

l Á|ü•ï+#·&É+, Ä˝À∫+#·&É+, $X‚¢wæ+#·&É+ e+{Ï HÓ’|ü⁄D≤´\T ô|+bı+<äe⁄.

l nuÛÑ́ dæ+∫q n+XÊ\qT ì»J$‘· düìïy˚XÊ\≈£î nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T&É+ »s¡>∑<äT.

l Learning by doing ≈£î dü+ã+~Û+∫q Á|üjÓ÷>∑ HÓ’|ü⁄D≤´\T, düe÷#ês¡ HÓ’|ü⁄D≤´\T ô|+bı+<äe⁄.

l ì» J$‘·+˝À Ç‘·s¡T\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&˚ yês¡T>± ‘·j·÷s¡e⁄‘ês¡T.

l kı+‘·+>± $wüj·÷\qT ìsêΔ]+#·T≈£îH˚ X¯øÏÔì dü+bÕ~+#·̋ Òs¡T.

l XÊÁd”Ôj·T $<ÛëHêìøÏ <ä÷s¡eTe⁄‘ês¡T.  ôd’Hé‡ uÀ<ÛäHê\øå±´\T HÓs¡y˚s¡e⁄.

l Á&ÜbÂ{Ÿ nj˚T´ neø±X¯eTT+≥T+~.  #·<äTe⁄ |ü≥¢, ã&ç|ü≥¢, düu…®≈£îº |ü≥¢ ìsêdüø£Ô‘· @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

l ã{°º $<Ûëq+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&É‘ês¡T.  Á|üX¯ï\T, »yêãT\T, ¬>’&ÉT¢, |üØø£å\ >∑T]+#˚ Ä˝À∫kÕÔs¡T.

ñbÕ<Ûë´j·TT\T bÕsƒ ¡´|ü⁄dü Ôø£+˝Àì nìï n+XÊ\qT ne>±Vü≤q #˚düTø=ì düeTs¡ úe+‘·+>±

$ìjÓ÷–+#·Tø√yê*. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ñbÕ<Ûë´j·TT\~, $<ë´s¡Tú\~. ñbÕ<Ûë´j·TT\T bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì eTT+<äTe÷≥,

ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î dü÷#·q\T #·<äyê*.  Ä Á|üø±s¡+ $ìjÓ÷–+#ê*.  $<ë´s¡Tú\≈£î dü÷#·q\T $<ë´s¡Tú\#˚

#·~$+#ê*.  n$ neT\j˚T´˝≤ $<ë´s¡Tú\qT Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.  nedüs¡yÓTÆq dü÷#·q\T #Ój·÷´*. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+

eTq+ kÕ~Û+#ê*‡q \øå±´\qT, ne\+_+#ê*‡q |ü<äΔ‘·T\qT kÕ~Û+#·&ÜìøÏ e÷s¡Z<äs¡Ùq+ #˚ùd kÕ<Ûäq+ nì

>∑T]Ô+∫ yê&Ü*.
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ø±ã{Ïº bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ ìsêàD+˝Àì ‘ê‹«ø£‘·qT, @@ ìj·Te÷\T / dü÷Á‘ê\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç s¡÷bı+~+#·

ã&Ü¶jÓ÷ yê{Ïì ns¡Δ+ #˚düTø√e&É+, nìï+{Ïì $T+∫ Ä#·]+#·&É+, neT\T #˚j·T&É+ n‹eTTK´yÓTÆq$.

q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T @@ ìj·Te÷\T / dü÷Á‘ê\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç s¡÷bı+~+#·ã&Ü¶sTT?

q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ s¡÷|üø£\Œq ÄeX¯́ ø£‘· :

eTq sêh+˝À 2012`2013 qT+&ç ÁbÕs¡+_Û+∫ 2014`2015 $<ë´dü+e‘·‡s¡eTT es¡≈£î 6 qT+&ç

10 ‘·s¡>∑‘·T\ ø=s¡≈£î q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T s¡÷bı+~+#·&É+ »]–+~.  6, 7 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î kÕe÷q´XÊg+

ù|]≥, 8, 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ẙπs«s¡T>± JeXÊg+, uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq XÊg+ ù|]≥ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T s¡÷bı+<ësTT.

6, 7 ‘·s¡>∑‘·T\˝À uÛÖ‹ø£, s¡kÕj·Tq XÊg+ eT]j·TT JeXÊÁkÕÔìøÏ #Ó+~q bÕsƒê´+XÊ\T ñHêïsTT.  q÷‘·q

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT sêh+˝Àì nìï bÕsƒ¡XÊ\\ $<ë´s¡Tú\T, ñbÕ<Ûë´j·TT\T Á|üdüTÔ‘·+ $ìjÓ÷–düTÔHêïs¡T.

ñbÕ<Ûë´j·TT\T bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ \ø£åD≤\qT, yÓ’$<Ûä́ ‘·qT >∑T]Ô+∫ ‘ê‹«ø£‘·qT ns¡ú+ #˚düT≈£îqï|ü&ÉT,

yê{Ïì düeTs¡Δe+‘·+>± $ìjÓ÷–+#·Tø√>∑\s¡T.  ̌ ø£ẙfī bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ H̊|ü<∏ë´ìï >∑T]Ô+#·̋ Òø£b˛‘̊  uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq

Á|üÁøÏj·T\ô|’ Ä Á|üuÛ≤e+ |ü&ÉT‘·T+~.

>∑‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T s¡÷bı+~ <äXÊã›+ ô|’>± >∑&ç∫+~.  á eT<Ûä́  ø±\+˝À Á|ü|ü+#·, <˚X¯, ø±\e÷q

|ü]dæú‘·T˝À¢, $<ë´ e´edüú̋ À, nuÛÑ́ düq $<ÛëHê\˝À nH˚ø£ $|ü¢yê‘·àø£ e÷s¡TŒ\T e#êÃsTT.  Á|ü|ü+#· Á|ü»\

nedüsê\ y˚Ts¡≈£î q÷‘·q n+XÊ\ nuÛÑ́ düq+ nedüs¡eTsTT´+~. q÷‘·q C≤„q+ m+‘√ n$wüÿ è‘·eTsTT´+~.

eTq<˚X¯+˝À C≤rj·T $<ë´ Á|üD≤[ø£ #·Á≥+ ̀  2005, $<ë´ Vü≤≈£îÿ #·≥º+ ̀  2009, eTq sêh+˝À sêh $<ë´

Á|üD≤[ø£ ` 2011 s¡÷bı+~+#·ã&ç, yê{Ï ÄX¯j·÷\ kÕ<Ûäq≈£î ø£èwæ #˚j·Te\dæq nedüs¡+ @s¡Œ&ç+~.

Á|ües¡ÔHêyê<äT\ dæ<ëΔ+‘ê\˝À á eT<Ûä́  ø±\+˝À nH˚ø£ e÷s¡TŒ\T sêe&É+‘√bÕ≥T nH˚ø£ q÷‘·q

nuÛÑ́ düq dæ<ëΔ+‘ê\T Á|ü‹bÕ~+#·ã&Ü¶sTT.  C≤„Hê‘·àø£ dæ<ëΔ+‘ê\T, C≤„q ìsêàD+ nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\˝À

ìsêàD≤‘·àø£ nuÛÑ́ düq düìïy˚XÊ\≈£î Ç|ü&ÉT m+‘√ ÁbÕ<Ûëq´‘· ñ+~.  n˝≤π> ãVüQfi¯ Á|ü»„ dæ<ëΔ+‘·+ Á|üø±s¡+

$<ë´s¡Tú\qT n+#Hê y˚dæ nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T  #˚|ü≥ºe\dæq  nedüs¡+  Á|üdüTÔ‘· ø±\+˝À m+‘√ ñ+~.

uÛÖ‹ø£XÊg n+XÊ\ |ü]XÀ<ÛäHê $<Ûëq+˝À, |ü]XÀ<Ûäq |òü*‘ê\˝À nH˚ø£ y˚>∑e+‘·yÓTÆq e÷s¡TŒ\T

e#êÃsTT.  Á|ü»\ Jeq $<ÛëHêìï Ç$ m+‘√ Á|üuÛ≤$‘·+ #˚düTÔHêïsTT.  n˝≤π> nH˚ø£ eè‘·TÔ\≈£î Ç$

Ä\+ãq>± e÷sêsTT.   ñbÕ<Ûë´j·TT\ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D≈£î, $<ë´s¡Tú\ kı+‘· nuÛÑ́ düHêìøÏ

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+‘√ bÕ≥T mH√ï eqs¡T\T Á|üdüTÔ‘·+ n+<äTu≤≥T˝ÀøÏ e#êÃsTT. XÊg, kÕ+πø‹ø£‘· ‘·s¡>∑‹ >∑<äT˝À¢øÏ
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Á|üẙ•+∫+~.   Á|üdüTÔ‘· $<ë´s¡Tú\ e÷qdæø£ dæú‹, |ü]dæú‘·T\T, Ä˝À#·Hê $<Ûëq+, <äèø£Œ<∏ä+, nuÛÑ́ düq $<Ûëq+˝À,

kÕ+|ò”Tø£s¡D Á|üÁøÏj·T˝À <äèwæºj·T+<äT+#·Tø√e\dæq nedüs¡+ @s¡Œ&ç+~. uÛÖ‹ø£XÊg uÀ<ÛäHê\øå±´\qT,

$wüj·Tdü«uÛ≤yêìï  <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì Á|üdüTÔ‘· nedüsê\≈£î nqT>∑TD+>± bÕsƒê´+XÊ\qT n<ÛäT˙ø£]+#·e\dæ

ñ+~. ø±ã{Ïº á nìï n+XÊ\ H˚|ü<∏ä́ +˝À q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT s¡÷bı+~+#·&É+ »]–+~.

6, 7 ‘·s¡>∑‘·T\ kÕe÷q´XÊg+, 8, 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\ uÛÖ‹ø£XÊg bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T q÷‘·q‘·«+‘√ nH˚ø£

Á|ü‘̊´ø£ \ø£åD≤\‘√ s¡÷bı+~+#·&É+ »]–+~.  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ s¡÷|üø£\Œq˝Àì eTÚ[ø±+XÊ\qT ns¡ú+ #̊düTø=ì

ñbÕ<Ûë´j·TT\T uÀ<ÛäHêuÛÑ´düq Á|üÁøÏj·T\T ìs¡«Væ≤+#·e\dæ ñ+≥T+~. q÷‘·q bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø±\ Á|ü‘˚´ø£‘·\

>∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

l bÕsƒê´+XÊ\ ù|s¡T¢ Äø£s¡̧D°j·T+>± ñ+&ç, bÕsƒê´+X¯ uÛ≤eq\qT Á|ü‹_+_+#˚ $<Ûä+>± ñHêïsTT.

l C≤„q ìsêàD+, ìsêàD≤‘·àø£ nuÛÑ́ düq düìïy˚XÊ\≈£î nqT>∑TD+>± bÕsƒê´+XÊ\ ìsêàD+ ñ+~.

l øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À H˚s¡TÃ≈£îqï n+XÊ\qT eT]+‘· $düÔ è‘·+>±, $X‚¢wüD≤‘·àø£+>± ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î

M\T>± ñHêïsTT.

l bÕsƒê´+X̄+˝Àì n+‘·s¡Z‘· Á|üX̄ï\T $<ë´s¡Tú\qT Ä˝À∫+|üCÒùd≥T¢>±, dü«j·T+ nuÛÑ́ düHêìøÏ ‘√&ÉŒ&ÉTq≥T¢>±

ñHêïsTT.

l bÕsƒê´+XÊ\T  ì»J$‘·  dü+<äsê“¤\˝À ñ|üjÓ÷–+#·T≈£îH˚  $<Ûä+>± ñHêïsTT.

l JeXÊg n+XÊ\qT XÊgE„\T ø£qT>=ìq $<Ûëq+, |ü]XÀ<Ûäq˝À m<äTs=ÿqï n&É¶+≈£î\T, yê{Ïì

n~Û>∑$T+∫q $<Ûëq+, z|æø£>± |ü]XÀ<Ûäq |òü*‘ê\T ø=s¡≈£î y˚∫#·÷&É≥+ e+{Ï$ ÄdüøÏÔ>± $e]+#·&É+

»]–+~.

l $<ë´s¡Tú\qT Ä˝À∫+|üCÒj·TT≥≈£î, #·]Ã+#·T≥≈£î, ì]ΔwüºyÓTÆq »yêãT\T ø±≈£î+&Ü yÓ’$<Ûä´+>±

Á|ü‹düŒ+~+#·T≥≈£î (Interaction) M\T>± Ä˝À∫+#·+&ç ̀  #·]Ã+#·+&ç e+{Ï ø£è‘ê´\T Çe«&É+ »]–+~.

l bÕsƒê´+X¯ uÛ≤eq\T u≤>± ns¡ú+ #˚düTø=qT≥≈£î, dü+ã+~Û‘· düe÷#êsêìï ̋ À‘·T>± ns¡ú+ #˚düTø=qT≥≈£î

n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+ ø=s¡≈£î MT≈£î ‘Ó\TkÕ? nqTã+<Ûä+ e+{Ï$ bı+<äT|üs¡#·&É+ »]–+~.
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l ø£è‘ê´\T, #·s¡Ã\T, »≥Tº |üqT\T, Á|üjÓ÷>±\T, ÁbÕC…≈£îº\T, Á|ü•ï+#·&É+, nH˚«wüD, |ü]XÀ<Ûäq |ü<äΔ‘·T\˝À

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq  Á|üÁøÏj·T\T  ìs¡«Væ≤+#˚̋ ≤ nuÛÑ́ dæ+#·Tq≥T¢>±  ‘·<ë«sê  $<ë´s¡Tú\T  bÕsƒê´+XÊ\T

Çe«ã&Ü¶sTT.

l düT\uÛÑ+>± uÛ≤eq\T ne>±Vü≤q bı+<äT≥≈£î M\T>± bǫ̀ {À\T, u§eTà\T, ∫Á‘ê\T, Á>±|òt\ e+{Ï$

bǫ̀ ¢#ês¡Tº\T, |ü{Ïºø£\T Çe«ã&Ü¶sTT.

l |ü]ø£\Œq\T ìsêΔs¡D #˚düTø=qT≥≈£î M\T>± Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘ê´\T Çe«&É+ »]–+~.

l bÕsƒê´+X¯+˝Àì ªø°\ø£ |ü<ë\μqT bÕsƒ¡+ ∫es¡ Çe«&É+ »]–+~.  d”«j·TeT÷˝≤´+ø£q+ #˚düTø=qT≥≈£î

ªeTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+μ? nì Çe«&É+ »]–+~.  nuÛÑ́ dæ+∫q n+XÊ\ |ü⁄qX¯Ãs¡D≈£î ªnuÛÑ́ düHêìï

yÓTs¡T>∑T|üs¡T#·T≈£î+<ë+μ n+XÊ\T $<ë´Á|üe÷D≤\ yêØ>± Çe«ã&Ü¶sTT.

l $<ë´s¡Tú\T ‘√{Ï yê]‘√, »≥¢̋ À, ñbÕ<Ûë´j·TT\‘√, kÕeTÁ–‘√ Á|ü‹#·s¡́ \T »]|æ dü«j·T+ nuÛÑ́ düq+

#˚düTø=qTq≥T¢>± ø£è‘ê´\T s¡÷bı+~+#·ã&Ü¶sTT.

l $eTs¡ÙHê‘·àø£+>± Ä˝À∫+#·&É+, ãVüQø√D≤˝À¢ Ä˝À∫+#·&É+, düè»Hê‘·àø£+>± Ä˝À∫+#·&É+ <ë«sê

C≤„q ìsêàD+ »s¡T>∑Tq≥T¢>± bÕsƒê´+XÊ\ s¡÷|üø£\Œq »]–+~.

l nuÛÑ́ dæ+∫q n+XÊ\qT <Ó’q+~q J$‘· n+XÊ\≈£î nqTdü+<Ûëq+ #˚düTø=qTq≥T¢>±, ì»J$‘·+˝À

$ìjÓ÷–+#·Tø=qTq≥T¢>± ñ<ëVü≤s¡D\‘√ Çe«ã&Ü¶sTT.

l es¡Ôe÷q+˝Àì düeTø±©q n+XÊ\qT bÕsƒê´+XÊ\≈£î CÀ&ç+#·&É+ »]–+~.

l Ç‹eè‘êÔ\ Ä<Ûës¡+>± uÛÖ‹ø£XÊg+˝À ìsêΔ]+#·T≈£îqï $<ë´Á|üe÷D≤\T kÕ~Û+#·Tq≥T¢>± bÕsƒê´+XÊ\T

s¡÷bı+~+#·&É+ »]–+~.

ñbÕ<Ûë´j·TT\T q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ @@ ìj·Te÷\T / dü÷Á‘ê\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç s¡÷bı+<ëyÓ÷ yê{Ïì

‘Ó\TdüTø=ì, yê{Ï ø£qT>∑TD+>± uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·÷\T ìs¡«Væ≤+∫q|ü⁄&ÉT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T nuÛÑ́ düHêìøÏ

m+‘·>±H√ ‘√&ÉŒ&É‘êj·Tì >∑T]Ô+#·>∑\s¡T.  ôd’Hé‡ dü«uÛ≤e+, uÀ<ÛäHê \øå±´\≈£î nqT>∑TD+>± bÕsƒê´+XÊ\

neT]ø£ ñ+<äì >∑T]Ô+∫ $<ë´s¡Tú\˝À XÊÁd”Ôj·T <äèø£Œ<∏ä+, yÓ’Ks¡T\T ô|+bı+~+#·T≥≈£î ne\+_+#ê*‡q

|ü<äΔ‘·T\qT uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq˝À bÕ{Ï+∫q|ü⁄&ÉT q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ s¡÷|üø£\Œq \ø£ǻ +.  $<ë´s¡Tú\ kÕeTsêú́ \

kÕ<Ûäq düT\uÛÑeTe⁄‘·T+~.
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ñbÕ<Ûë´j·TT\T C≤rj·T, n+‘·sê®rj·T kÕúsTT˝À e∫Ãq e÷s¡TŒ\qT ns¡ú+ #˚düTø=ì, Á|üdüTÔ‘· ‘·eT

‘·s¡>∑‹ >∑~ uÀ<ÛäHêuÛÑ´düq Á|üÁøÏj·T\qT n+#·Hê y˚düTø=ì, bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø±ìï ì•‘·+>± ns¡ú+ #˚düTø=ì

düeTs¡úe+‘·+>± $ìjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê dü‘·Œ¤*‘ê\T kÕ~Û+#·>∑\s¡T.

Ç‹eè‘êÔ\T ` bÕsƒê´+XÊ\ neT]ø£

6 qT+&ç 10e ‘·s¡>∑‹ es¡≈£î bÕsƒê´+XÊ\T Ç‹eè‘êÔ\ Ä<Ûës¡+>± s¡÷bı+~+#·ã&çq$.  ñbÕ<Ûë´j·TT\T

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ìs¡«Væ≤+#·Tq|ü⁄&ÉT Ç‹eè‘êÔ\T, Ç‹eè‘êÔ\ Ä<Ûës¡+>± ìsêΔ]+#·T≈£îqï bÕsƒê´+XÊ\T,

6 qT+&ç 10e ‘·s¡>∑‹ es¡≈£î ˇø√ÿ Ç‹eè‘·Ô+ Ä<Ûës¡+>± ˇø√ÿ ‘·s¡>∑‹ qT+&ç ô|’ ‘·s¡>∑‹ es¡≈£î ø=qkÕ–q

bÕsƒê´+XÊ\qT ns¡ú+ #˚düT≈£î+fÒ nuÛÑ́ düq+ düeTs¡úe+‘·+>±, $»j·Te+‘·+>± ìs¡«Væ≤+#·>∑\s¡T.  bÕsƒê´+XÊ\T

@ ‘·s¡>∑‹øÏ Ä ‘·s¡>∑‹>±, @ n+XÊìøÏ Ä n+X¯+>± $&ç$&ç>± Ò̋eì Çe˙ï ìsêΔ]+#·T≈£îqï Ç‹eè‘êÔ\

Ä<Ûës¡+>± neTs¡Ãã&Ü¶j·Tì {°#·s¡T¢ ns¡ú+ #˚düT≈£î+fÒ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq düeTj·T+˝À >∑‘· ‘·s¡>∑‹ n+XÊ\qT,

Á|üdüTÔ‘· ‘·s¡>∑‹ bÕsƒê´+XÊìï <äèwæºj·T+<äT+#·Tø=ì nqTdü+<Ûëq+ #̊j·T>∑\s¡T. n<̊$<Ûä+>± ô|’ ‘·s¡>∑‹ n+XÊ\≈£î

|ü⁄Hê~ì y˚j·T>∑\s¡T.  ñbÕ<Ûë´j·TT\T á $wüj·÷\qT ns¡ú+ #˚düT≈£îqï|ü⁄&ÉT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT ne>±Vü≤q

#˚düTø=ì.  düeTs¡Δe+‘·+>± $ìjÓ÷–+#·Tø√>∑\s¡T.

|æ\¢\ kÕeTsêú́ \T, kÕe÷õø£ nedüsê\T, XÊgkÕ+πø‹ø£ s¡+>±\˝À »s¡T>∑T‘·Tqï ø£èwæ, e÷qe eqs¡T\T,

uÛÑ$wü´‘Y nedüsê\T, e÷qe eTqT>∑&É Á|üø£è‹ |üsê´es¡D+˝À e÷s¡TŒ\ Ä<Ûës¡+>± á Ç‹eè‘êÔ\qT

s¡÷bı+~+#·&É+ »]–+~.  n<˚ $<Ûä+>± s√E s√E≈£î $düÔ è‘·eTe⁄‘·Tqï JeXÊg C≤„Hêìï |æ\¢\≈£î πøe\+

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ <ë«sêH˚ n+~+#·&É+ ø£wüº+ ø±ã{Ïº $$<Ûä e÷<Ûä́ e÷\ <ë«sê n+XÊ\qT ‘Ó\TdüTø√e&É+, yê{Ï

<ë«sê düe÷#êsêìï ùdø£]+#·T≈£îH˚ H˚s¡TŒqT |æ\¢\T ô|+bı+~+#·Tø√e&É+ n\yê≥T #˚j·÷*.  |æ\¢\T

kı+‘·+>± C≤„q ìsêàD≤ìï #̊düTø√e&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq ìsêàD≤‘·àø£ nuÛÑ́ düq $<ë´‘·‘ê«ìï ô|+bı+~+#·T≥≈£î

Ç‹eè‘êÔ\ Ä<Ûës¡+>± bÕsƒê´+XÊ\ m+|æø£ #˚j·T&É+ »]–+~.

uÛÖ‹ø£XÊg+˝À ◊<äT Ç‹eè‘êÔ\qT Ä<Ûës¡+ #˚düTø=ì bÕsƒê´+XÊ\T s¡÷|üø£\Œq #˚j·T&É+ »]–+~.

n$ : 1. |ü<ësêú\T    2. edüTÔe⁄\T m˝≤ |üì#˚kÕÔsTT?   3. ø£~ Ò̋ edüTÔe⁄\T, Á|ü»\T Ä˝À#·q\T,   4 düVü≤»

eqs¡T\T,  5. düVü≤» <äè–«wüj·÷\T.
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6`10 ‘·s¡>∑‘·T\ bÕsƒê´+XÊ\ Ç‹eè‘êÔ\ Ä<Ûës¡+>± s¡÷bı+~+#ês¡ì ns¡ú+ #˚düTø=ì ñbÕ<Ûë´j·TT\T

uÀ~Û+∫q|ü⁄&ÉT $<ë´s¡Tú\˝À düT\uÛÑ+>± $<ë´Á|üe÷D≤\T kÕ~Û+#·e#·TÃ. Ç‹eè‘êÔ\qT ns¡ú+ #˚düTø=ì ~>∑Te

‘·s¡>∑‹ qT+&˚ $düÔ è‘·+>± uÀ~ÛùdÔ ô|’ ‘·s¡>∑‹˝À Ä Ç‹eè‘êÔìøÏ #Ó+~q bÕsƒê´+XÊìï düT\uÛÑ+>± ns¡Δ+

#˚düTø√>∑\s¡T. ôd’Hé‡ uÀ<ÛäHê \øå±´\ kÕ<Ûäq≈£î Á|üdüTÔ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T m+‘·>±H√ <√Vü≤<ä|ü&É‘êj·Tì >∑T]Ô+∫,

Á|üdüTÔ‘· |ü]dæú‹ì $X‚¢wæ+#·Tø=ì, ‘·s¡>∑‹ >∑~ Á|üÁøÏj·T\˝À e÷s¡TŒqT rdüT≈£îsêe\dæ ñ+~.  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\

‘ê‹«ø£‘·qT, $•wüº\ø£åD≤\qT ns¡ú+ #˚düTø=qï {°#·s¡T¢ ‘·eT \ø£ǻ kÕ<ÛäqqT düT\uÛÑ+>± kÕ~Û+#·>∑\s¡T.

|æ\¢̋ À¢ C≤„q ìsêàD+ »s¡>∑&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&˚$>± q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T ñHêïsTT.  ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À

H˚s¡TÃ≈£îqï n+XÊ\qT ì‘·́ J$‘·+˝À nq«sTT+#·>∑̋ ÒZ $<Ûä+>± ñHêïsTT.  |æ\¢̋ À¢ ã{°º |üf…º $<ÛëHêìøÏ dü«dæÔ

|ü*øÏ |æ\¢\T dü«+‘·+>± Ä˝À∫dü÷Ô, ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤dü÷Ô, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ bÕ˝§ZH˚$<Ûä+>± bÕsƒê\

s¡÷|üø£\Œq »]–+~.  ÁøÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À ‘Ó\TdüT≈£îqï uÛ≤eq\ ô|’H˚ ø=‘·Ô ø√D+˝À eT]+‘· ˝À‘·T>±

n+XÊ\T Çe«ã&Ü¶sTT.  $C≤„qXÊg+˝À $$<Ûä Ä$wüÿs¡D\T @ $<Ûä+>± #˚j·Tã&Ü¶sTT?  M{Ï ø√dü+ XÊgy˚‘·Ô\T

m˝≤+{Ï Á|üjÓ÷>±\T ìs¡«Væ≤+#ês¡T? e+{Ï ÄdüøÏÔø£s¡yÓTÆq n+XÊ\qT bÕsƒê´+XÊ\˝À Á|üẙX̄ô|{≤ºs¡T.  bÕsƒê´+X̄+

eT<Ûä́ ˝À |æ\¢\qT Ä˝À∫+|ü#˚ùd Á|üX¯ï\T Çe«&É+ »]–+~.

$C≤„q XÊg nuÛÑ́ düq+˝À ø°\ø£yÓTÆq πøåÁ‘·|ü]o\q\T, Á|üjÓ÷>±\T, »≥Tº |üqT\T, #·s¡Ã\T, ÁbÕC…≈£îº

|üqT\ e+{Ï ø£è‘ê´\T Çe«ã&Ü¶sTT.  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì uÛ≤eq\T eT]+‘· #·ø£ÿ>± ne>±Vü≤q bı+<˚+<äT≈£î

∫Á‘ê\T Çe«ã&Ü¶sTT.  $$<Ûä nej·Te e´edüú\qT >∑T]+∫ ne>±Vü≤q ø£*–+#˚ Áø£eT+˝À bǫ̀ ¢#ês¡Tº\T,

|ü{Ïºø£\qT s¡÷bı+~+#·T≥ »]–+~.  øÏ¢wüºyÓTÆq uÛ≤eq\qT ì»J$‘· dü+<äsê“¤\qT CÀ&ç+∫ #Ó|üŒ&É+ »]–+~.

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À Open ended ø£è‘ê´\T Çe«&É+ <ë«sê |æ\¢\T e´øÏÔ>∑‘·+>± Ä˝À∫+#·&ÜìøÏ sêj·T&ÜìøÏ

neø±X¯+ ø£*Œ+#·ã&ç+~. |æ\¢̋ À¢ $X‚¢wüD≤‘·àø£+>± Ä˝À#·q\T ô|+bı+~+#·{≤ìøÏ düe÷#êsêìï |ü{Ïºø£

s¡÷|ü+˝À eT]j·TT Á>±|òt s¡÷|ü+˝À Çe«ã&ç+~.  $wüj·÷ìï düeTÁ>∑+>± ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î n<äq|ü⁄ düe÷#êsêìï

nqTã+<Ûä+ MT≈£î ‘Ó\TkÕ? nH˚ n+XÊ\ ÁøÏ+<ä Çe«ã&ç+~.  q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T |æ\¢̋ À¢ XÊÁd”Ôj·T

yÓ’Ks¡T\T ô|+bı+~+#·&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT.  Á|üdüTÔ‘· |ü⁄düÔø±\T ôd’qT‡ uÀ<ÛäHê \øå±´\≈£î nqT>∑TD+>±

ôd’qT‡ ìπs›•+∫q $<ë´Á|üe÷D≤\T kÕ~Û+#˚+<äT≈£î M\T>± s¡÷bı+~+#·≥+ »]–+~.  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ |æ\¢\T

dü]>± $ìjÓ÷–+#·≥+ e\q |æ\¢˝À¢ |ü]o\Hê X¯øÏÔ, Á|ü•ï+#˚‘·‘·«+, |ü]ø£\Œq, Á|üjÓ÷>∑ìs¡«Vü≤D,

|ü]XÀ<Ûäq‘·‘·«eTT, n_Ûeè~Δ #Ó+<äT‘·T+~.

q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ dü]>±Z $ìjÓ÷–+#·ã&Ü\+fÒ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ e÷s¡TŒ\T sêe*‡q

nedüs¡eTT+~.  ‘·s¡>∑‹˝À ñbÕ<Ûë´j·TT\T |æ\¢\qT ø£è‘ê´\˝À bÕ˝§ZH˚ $<Ûä+>± #˚dæ kı+‘·+>± Ä˝À∫+#˚
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$<Ûä+>± #˚j·÷*.  |æ\¢̋ À¢ Á|ü•ï+#˚ ‘·‘ê«ìï ô|+bı+~+#˚+<äT≈£î bÕsƒ¡+ eT<Ûä́ ˝À Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T

Çe«ã&Ü¶sTT. |æ\¢\T kı+‘·+>± Á|üjÓ÷>±\T ìs¡«Væ≤+#̊ $<Ûä+>± ø=ìï ø£è‘ê´\T Çe«ã&Ü¶sTT. ø=ìï Á|üjÓ÷>±\T

Ç+{Ï e<ä› ì‘·́ J$‘·+˝À $ìjÓ÷>∑+˝À #˚ùd$>± ≈£L&Ü ñHêïsTT.  |æ\¢\T |ü]düsê\˝Àì düe÷#êsêìï

ùdø£]+∫ $X‚¢wæ+#˚ $<Ûä+>± ø£è‘ê´\T Çe«ã&Ü¶sTT.  |æ\¢̋ À¢ πøåÁ‘· |üs¡́ ≥q˝À uÛ≤>∑+>± bÕsƒ¡XÊ\, Ç+{Ï

|ü]düsê\˝À |ü]o*+#˚ ø£è‘ê´\T Çe«ã&Ü¶sTT.  á ø£è‘ê´\T |æ\¢̋ À¢ Á|ü•ï+#·&É+, nH˚«wæ+#·&É+, Á|üjÓ÷>∑

ìs¡«Vü≤D HÓ’|ü⁄D´+, |ü]o\q X¯øÏÔ ô|+bı+~+#·&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT.

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì  ø£è‘ê´\ ìs¡«Vü≤D˝À, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq  Á|üÁøÏj·T˝À¢  ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ  ø£+fÒ  $<ë´s¡Tú\

bÕÁ‘·  m≈£îÿe>± ñ+&Ü*. Ç+<äT≈£î ñbÕ<Ûë´j·T dü+dæ<äΔ‘· m+‘√ nedüs¡+. bÕsƒêìøÏ dü+ã+~Û+∫ Content

|üs¡yÓTÆq n+XÊ\qT dü+ã+~Û+∫ nqTã+<Ûä Á>∑s<∏ë\T #·<äyê*.  bÕsƒêìï u≤>± #·<äyê*.  uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq

kÕeTÁ–ì düeT≈£Ls¡TÃø√yê*.  $<ë´s¡Tú\T n+<äs¡T ø£è‘ê´˝À¢ bÕ˝§Z+≥THêïsê Ò̋<ë #·÷&Ü*.  nuÛÑ́ düq

düeTj·T+˝À |æ\¢\T Á|ü•ï+#·>∑̋ ≤Z*, kı+‘·+>± Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü]ø£sê\qT ñ|üjÓ÷–+∫ Á|üjÓ÷>±\T #̊j·T>∑̋ ≤Z*

|æ\¢\ #·s¡Ã˝À bÕ˝§Zq>∑̋ ≤Z*.  πøåÁ‘· |üs¡́ ≥q˝À bÕ˝§ZHê*.  düe÷#êsêìï ùdø£]+∫ $X‚¢wæ+#˚ kÕeTs¡ú́ +

ô|+bı+<ë*.  |æ\¢\T kı+‘·+>± Ä˝À∫+∫ sêj·T>∑̋ ≤Z*. u≤>± $<ë´s¡Tú\T

ôd’qT‡qT m˝≤ uÀ~Û+#ê*?

ôd’qT‡ uÀ<ÛäHê \øå±´\≈£î nqT>∑TD+>± uÀ<ÛäHêuÛ≤´düq Á|üÁøÏj·T\T ìs¡«Væ≤+#ê*.   Á|ü•ï+#·&É+,

#·s¡Ã˝À¢ |æ\¢\T ‘·eT Ä˝À#·q\qT #Ó|üŒ&É+, |ü]düsê\qT |ü]o*+∫ nH˚«wæ+#·&É+ |ü]XÀ~Û+#·&É+ |æ\¢\T

$wüj·÷e>±Vü≤q bı+<äT‘ês¡T. ‘·s¡>∑‹˝À ôd’qT‡qT uÀ~Û+#·{≤ìøÏ s¡ø£s¡ø±\ uÀ<Ûäq eP´Vü‰\T nedüsêìï ã{Ïº

ìs¡«Væ≤+#ê*.  Á|ü•ï+#·≥+, #·]Ã+#·≥+, e´øÏÔ>∑‘·, »≥Tº ø£è‘ê´\T, ÁbÕC…øº̆ |üqT\T, ôd$THêsY, dæb˛õj·TyéT,

düe÷#ês¡ùdø£s¡D, ìy˚~+#·T≥, $X‚¢wüD, u§eTà\T ^j·TT≥, qeT÷Hê\T ‘·j·÷s¡T #˚j·TT≥+, øÏ«CŸ, ìHê<ë\

‘·j·÷Ø, Á|üjÓ÷>±\ ìs¡«Vü≤D yÓTT<ä̋ …’q uÀ<Ûäq eP´Vü‰\T nedüsêìï ã{Ïº neT\T #˚j·÷*.

j·T÷ì{Ÿ ìsêàDÁø£eTeTT

l j·T÷ì{Ÿ ìsêàD Áø£eTeTT >∑T]+∫ m+<äT≈£î ne>±Vü≤q ø£*– ñ+&Ü*?

l j·T÷ì{Ÿ ìsêàD Áø£eTeTT˝Àì $$<Ûä n+XÊ\T m˝≤ ìs¡«Væ≤+#ê*?

l q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À bÕsƒê\ neT]ø£ y˚{Ï |ü⁄Hê<äT\ ô|’q ìs¡«Væ≤+#ê*?

$$<Ûä Ç‹eè‘êÔ\ Ä<Ûës¡+>± s¡÷bı+~+∫q bÕsƒê´+XÊ\T ˇø£ Áø£eT|ü<äΔ‹˝À 6e ‘·s¡>∑‹ qT+&ç 10e

‘·s¡>∑‹ es¡≈£î neTs¡Ãã&Ü¶sTT.  bÕsƒ¡+ ìsêàDÁø£eT+˝À |ü]∫‘· ÁbÕs¡+uÛÑ düìïy˚X¯+ yÓTT<ä\T≈£îì nuÛÑ́ düHêìï
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yÓTs¡T>∑T |üs¡TÃ≈£î+<ë+ es¡≈£î >∑\ nH˚ø£ n+XÊ\qT |æ\¢̋ À¢ C≤„q ìsêàD+ »s¡T>∑T≥≈£î M\T>± j·T÷ì{Ÿ

ìsêàD+ ñ+~.  ø±ì Á|üdüTÔ‘·+ eTq+ ‘·s¡>∑‹ uÀ<Ûäq˝À bÕsƒ¡́ ìsêàD Áø£eTeTT >∑T]+∫ dü]>±Z ne>±Vü≤q

#˚düTø√ Ò̋ø£, bÕsƒ¡́ ìsêàD Áø£eT+˝Àì $$<Ûä uÛ≤>±\T ‘·s¡>∑‹˝À m˝≤ ìs¡«Væ≤+#ê˝À ‘Ó*j·Tø£, bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï

j·÷+Á‹ø£+>± uÀ~Û+#·≥+ e\q ìπsΔ•‘· \øå±´\qT kÕ~Û+#·̋ Òø£ b˛‘·THêï+.  n<˚ $<Ûä+>± bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï

‘·s¡>∑‹ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ dü]>±Z ñ|üjÓ÷–+#·Tø√ Ò̋ø£b˛‘·THêï+.

q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝À |æ\¢\ |üPs¡«C≤„HêìøÏ dü+ã+~Û+∫ ì»J$‘· dü+<äs¡“¤+˝À m<äTs¡j̊T´ düìïẙXÊ\‘√

bÕsƒêìï ÁbÕs¡+_Û+#·ã&ç, Ä˝À#·q πs¬ø‹Ô+#˚, XÀ<ÛäHê‘·àø£ Á|üX¯ï\ <ë«sê, #·s¡Ã\ <ë«sê bÕsƒêìï H˚s¡TÃ≈£îH˚

neø±X¯+ ø£*Œ+#·ã&ç+~.  $$<Ûä ø£è‘ê´\T, Á|üjÓ÷>±\T, düe÷#ês¡ $X‚¢wüD <ë«sê |æ\¢\T ‘·eT dü«+‘·

Ä˝À#·q\qT ‘·eT<Ó’q ø√D+˝À Ä$wüÿ]+#˚+<äT≈£î M\T>± d”«j·TÁ|ü‹düŒ+<äq\T ñ+&É≥+‘√ bÕ≥T ìsêΔ]‘·

$<ë´Á|üe÷D≤\T kÕ~Û+#˚+<äT≈£î M\T>±  j·T÷ì{Ÿ ìsêàD Áø£eT+ ñ+~.  bÕsƒ¡́ ìsêàD Áø£eT+˝Àì $$<Ûä

$uÛ≤>±\qT |ü]o*<ë›+.

I..... ÁbÕs¡+uÛÑ düìïy˚X¯+ / Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\‘√ ≈£L&çq |ü]#·j·T+ : 6e ‘·s¡>∑‹ qT+&ç 10e ‘·s¡>∑‹

es¡≈£î Á|ü‹bÕsƒ¡+ >∑‘· nqTuÛÑyê\ Ä<Ûës¡+>± ÁbÕs¡+uÛÑ düìïy˚X¯+‘√ ÁbÕs¡+uÛÑ+ ne⁄‘·T+~. ñ<ë: 9e

‘·s¡>∑‹ ª<Ûä«ìμ nH˚ bÕsƒ¡+˝À <Ûä«ì ñ‘·Œ‹Ô nsTTq #√≥T qT+&ç #Ó$ es¡≈£î m˝≤ #˚s¡T‘·T+~? X¯ã›+

‘·q+‘·≥ ‘êH˚ Á|üj·÷DÏdüTÔ+<ë? <Ûä«ì n+fÒ @$T{Ï? ˝≤+{Ï Á|üX¯ï\‘√ ÁbÕs¡+_Û+#·ã&Ü¶sTT. 9e

‘·s¡>∑‹˝À ª‘˚*j·÷&˚ edüTÔe⁄\Tμ nH˚ bÕsƒ¡+ eTTqT>∑THê? ‘˚\THê? nH˚ düs¡<ë ø£è‘·´+‘√

ÁbÕs¡+_Û+#·&Éã&ç+~.

Á|üdüTÔ‘·+ ‘·s¡>∑‹˝À ñbÕ<Ûë´j·TT\T ÁbÕs¡+uÛÑ n+XÊìï m≥Te+{Ï #·s¡Ã˝Ò≈£î+&Ü |æ\¢\T ‘·eT

nqTuÛ≤yê\qT #Óù|Œ neø±X¯+ Ò̋≈£î+&Ü ÁbÕs¡+_ÛdüTÔHêïs¡T. Bì e\q |æ\¢\T ‘·eT nqTuÛÑyê\qT

‘·s¡>∑‹˝À e´ø£Ô|üs¡#·̋ Òø£ b˛‘·THêïs¡T.

Bìì n~Û>∑$T+#·&ÜìøÏ $~Û>± bÕsƒ¡+˝À Ç∫Ãq ÁbÕs¡+uÛÑ n+XÊ\ô|’ |æ\¢\‘√ #·]Ã+#ê*.  ø°\ø£

|ü<ä+ Ä<Ûës¡+>± yÓTÆ+&é e÷´|æ+>¥ ìs¡«Væ≤+#ê*.

II..... ø£è‘ê´\T : ø£è‘ê´\T m+<äT≈£î Çe«ã&Ü¶sTT?

uÛ≤eqqT ns¡ú+ #˚düT≈£îì ˝À‘·T>± $X‚¢wæ+#·&ÜìøÏ |æ\¢\T dü«+‘·+>± #˚j·T&É+ <ë«sê d”«j·T nqTuÛÑe+

bı+<ä&ÜìøÏ ø£è‘ê´\T Çe«ã&Ü¶sTT.  ø£è‘ê´\T ‘·s¡>∑‹˝À e´øÏÔ>∑‘·+>± »≥Tº>±, #˚ùd$ eT]j·TT Ç+{Ï

e<ä› #˚ùd$ ñHêïsTT. 6, 7 ‘·s¡>∑‘·T\˝À #ê˝≤ ø£è‘ê´\T ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ø±≈£î+&Ü Ç+{Ï e<ä› #˚dæ
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|ü]o*+#˚$>± ñHêïsTT. ñ<ëVü≤s¡D 9e ‘·s¡>∑‹˝À ªeTq #·T≥÷º ñqï |ü<ësêú\T X¯ó<äΔy˚THê?μ nH˚

bÕsƒ¡+˝À yÓqï rj·Tì bÕ\T X¯ó<äΔyÓTÆqyê? ø£e«+‘√ bÕ\qT ∫\ø£&É+ e+{Ï$ |ü]o*+#˚$>±

ñHêïsTT. ø±ì Á|üdüTÔ‘·+ #ê˝≤ s¡ø±\ ø£è‘ê´\T ñbÕ<Ûë´j·TT\T #·~$ $ì|ædüTÔHêïs¡T. yê{Ïì #̊sTT+#·&É+

˝Ò<äT.

ø£è‘·´+ ìs¡«Væ≤+#˚≥|ü&ÉT $X‚¢wüD≤‘·àø£, XÀ<ÛäHê‘·àø£ Á|üX¯ï\qT |æ\¢\‘√ #·]Ã+#ê*. ø£è‘·´

ìs¡«Vü≤D≈£î ø±e\dæq kÕeTÁ–ì eTT+<˚ bı+<äT|üs¡TÃø√yê*.  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝Àì ø£è‘ê´ìï ì•‘·+>±

#·~$ ìs¡«Væ≤+#ê*. 9e ‘·s¡>∑‹˝À ø£]π> πs≥TqT Á|üuÛ≤$‘·+ #˚ùd n+XÊ\T e+{Ï Á|üjÓ÷>±\qT

|ü]o*+∫ |ü]o\q\T qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

III..... Ä˝À∫+#·+&ç #·]Ã+#·+&ç : Ä˝À∫+#·+&ç #·]Ã+#·+&ç nH˚ n+X¯+ m+<äT≈£î Çe«ã&ç+~?

bÕsƒ¡+˝Àì $wüj·÷ìï eT]+‘· ̋ À‘·T>± ne>±Vü≤q #˚düTø√e&ÜìøÏ Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T Çe«ã&Ü¶sTT.

Ç$ |æ\¢\#˚ #·]Ã+|üCÒj·÷*.  Á|üdüTÔ‘·+ ‘·s¡>∑‹˝À Ç≥Te+{Ï Á|üX¯ï\ô|’ #·s¡Ã »s¡T>∑T≥ Ò̋<äT. ñ<ë:

ø±s¡¢̋ À s¡ø£åD ø=s¡≈£î >±* dü+#·T\qT yê&ÉT‘ês¡T. m+<äT≈£î? ˝≤+Á&û Á&Éj·TsY ‘·&ç ã≥º\ qT+&ç ˙{Ïì

m˝≤ ẙs¡T#̊düTÔ+~? e+{Ï Á|üX̄ï\T |æ\¢\qT n&ç– yê]ì Ä˝À∫+|üCÒj·÷*.  yê{Ï >∑T]+∫ e´øÏÔ>∑‘·+>±

e÷{≤¢&ç+#ê*.  Ç$ ãVüQfi¯ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T ø±ã{Ïº ñeTà&ç düe÷<Ûëq+ ø√dü+ Á|üj·T‹ï+#·sê<äT.

á $wüj·T+˝À ñbÕ<Ûë´j·TT Ò̋ düe÷<Ûëq+ #Ó|üŒ&É+, H√≥T |ü⁄düÔø£+˝À sêsTT+#·&É+ #˚j·Tsê<äT.

IV..... MT≈£î ‘Ó\TkÕ? :

MT≈£î ‘Ó\TkÕ nH˚ n+X¯+ m+<äT≈£î Çe«ã&ç+~?

|æ\¢˝À¢ $wüj·T+ ‘Ó\TdüTø√yê\qï ñ‘·T‡ø£‘· ø£\T>∑#˚j·T&ÜìøÏ, $$<Ûä uÛ≤eq\qT ˝À‘·T>± ns¡Δ+

#˚düTø√e&ÜìøÏ, yê{Ïì $düÔ è‘·+>± |ü]o*+#·&ÜìøÏ ø=ìï n<äq|ü⁄ |ü]o*Hê+XÊ\qT MT≈£î ‘Ó\TkÕ

nH˚ o]¸ø£̋ À bı+<äT|üsêÃs¡T. M{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q nqTã+<Ûä düe÷#êsêìï bÕsƒ¡XÊ\ Á>∑+<∏ë\j·T+,

Ç+≥¬sï{Ÿ qT+&ç ùdø£]+#˚̋ ≤ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*. ñ<ë: 9e ‘·s¡>∑‹˝À MT≈£î ‘Ó\TkÕ nH˚ o]¸ø£ ÁøÏ+<ä

¬>©*jÓ÷ >∑T]+∫, dü÷s¡T´ì˝Àì eT#·Ã\ >∑T]+∫ ‘Ó*bÕs¡T.  M{Ï >∑T]+∫ $esê\T ‘Ó\TdüTø√e{≤ìøÏ

$<ë´s¡Tú\T nqTã+<Ûä Á>∑+<∏ë\T, Ç+≥¬sï{Ÿ e+{Ï kÂø£sê´\T  $ìjÓ÷–+#·Tø√yê*‡ edüTÔ+~.

V..... Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·´+ : Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘ê´ìï $~Û>± |æ\¢\#˚ ìs¡«Væ≤+|üCÒj·÷*.  Á|üjÓ÷>∑XÊ\

ø£è‘ê´ìï ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ø±ì Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ø±ì ìs¡«Væ≤+#ê* yê{ÏøÏ ø±e*‡q edüTÔe⁄\T / kÕeTÁ–ì

eTT+<˚ düeT≈£îs¡TÃø√yê*.  Á|üdüTÔ‘·+ bÕsƒ¡XÊ\˝À Á|üjÓ÷>∑XÊ\\T Ò̋eì, |ü]ø£sê\T Ò̋eì Á|üjÓ÷>±\T
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ìs¡«Væ≤+#·≥+ ˝Ò<äT. Á|üjÓ÷>∑XÊ\\T ˝Òø£b˛sTTq#√ Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü]ø£sê\qT ñ|üjÓ÷–+∫

ìs¡«Væ≤+#ê*.  Á|üjÓ÷>∑ |ü]ø£sê\T m≈£îÿe dü+K´˝À ̋ Òq|ü&ÉT $<ë´s¡Tú\ dü+K´ m≈£îÿe>± ñqï|ü&ÉT

$<ë´s¡Tú\qT Á>∑÷|t\T>± $uÛÑõ+∫ ñqï |ü]ø£sê\‘√ #̊sTT+#ê*.  u≤´#Y yêØ>± Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |”]j·T&éqT

πø{≤sTT+∫ #˚sTT+#ê*.  Á|üjÓ÷>∑+ #˚dæq|ü&ÉT |ü]o\q\T, |òü*‘ê\T, m<äTs¡j˚T´ düeTdǘ \T ‘·s¡>∑‹

>∑~˝À $X‚¢wæ+∫ #·]Ã+#ê*.

VI..... |ü{Ïºø£\T ì+|ü&É+ ` $X‚¢wæ+#·&É+ :

|ü{Ïºø£\T m+<äT≈£î Çe«ã&Ü¶sTT?

$<ë´s¡Tú\T Á|ü‹bÕsƒ¡+˝À |ü{Ïºø£\qT ì+|æ, |ü{Ïºø£̋ Àì düe÷#êsêìï kı+‘·+>± $X‚¢wæ+#·>∑̋ ≤Z*.  |ü{Ïºø£

ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq Á|üX̄ï\≈£î ùdø£]+∫q düe÷#ês¡+ Ä<Ûës¡+>± Á>±|òt\T, bǫ̀ ¢#êsYº\T s¡÷bı+~+∫ Á|ü<ä]Ù+|ü

#˚j·÷*. 10e ‘·s¡>∑‹ |ü⁄düÔø£+˝À eT÷\ø±\ m\Áø±ºHé $Hê´dü+, ø£s¡Œsê\T, ñ|ü ø£s¡Œsê\˝À Ä]“{≤fi¯fl

dü+K´˝≤¢+{Ï n+XÊ\ |ü{Ïºø£\T Çe«ã&Ü¶sTT. yê{Ïô|’ |æ\¢\≈£î dü÷#·q*∫Ã ì+|üeTHê*.

VII..... u§eTà\T ^j·T≥+ ` bǫ̀ ¢#êsYº :

u§eTà\T m+<äT≈£î Çe«ã&Ü¶sTT? u§eTà\T m+<äT≈£î ^j·÷*?

uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q #˚düTø√e&ÜìøÏ, ne>±Vü≤q #˚düTø=ìq uÛ≤eq\qT u§eTà\T, bǫ̀ ¢#êsYº s¡÷|ü+˝À

^∫ Á|ü<ä]Ù+|ü#˚j·T>∑̋ ≤Z*.  bÕsƒêìï #·~$ u§eTà\ uÛ≤>±\T >∑T]Ô+#·eTHê*.  ñ<ë:  n+•ø£ ùd«<äq+

Á|üÁøÏj·T u§eTà˝À uÛ≤>±\T >∑T]Ô+|üCÒj·T&É+, <Ûë‘·Te⁄ qT+&ç ̋ ÀVü≤ dü+Á>∑Vü≤D+, >±*˝Àì nqT|òüT≥ø±\qT

y˚s¡T#˚ùd Á|üÁøÏj·T˝Àì $$<Ûä <äX¯\qT ‘Ó*ù| bǫ̀ ¢ #ês¡TºqT ^j·TeTHê*. Á|üjÓ÷>∑ neT]ø£qT #·÷ù|

u§eTà\T ^j·TeTHê*. u§eTà\˝À/ bò˛¢#êsYº˝À uÛ≤eq\T e÷Á‘·y˚T Á|ü‹_+_+#ê*.  n+‘˚>±ì

Äø£s¡̧e+‘·+>± n+<ä+>± u§eTà\T ^j·T&ÜìøÏ ÁbÕ<Ûëq´‘· ìe«sê<äT.

VIII.....qeT÷Hê\T ‘·j·÷s¡T #˚j·T≥+ ` Á|ü<ä]Ù+#·≥+ :

ì»yÓTÆq qeT÷Hê\qT ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À Á|ü<ä]Ù+#·&ÜìøÏ M\T Ò̋q|ü&ÉT qeT÷Hê\T ‘·j·÷s¡T #˚sTT+∫

$e]+#·e#·TÃ.  Bì e\q |æ\¢̋ À¢ düè»Hê‘·àø£‘·qT yÓ\T|ü*øÏ rj·Te#·TÃ. ñ<ëVü≤s¡DøÏ |æHé Vü≤√˝Ÿ

¬øyÓTsê ìsêàD+ yÓTT<ä̋ …’q  qeT÷Hê\  ‘·j·÷s¡T  #˚sTT+#·e#·TÃ.  á qeT÷Hê\qT ñ|üjÓ÷–+∫

uÛ≤eq\ô|’ #·]Ã+#·e#·TÃ.
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IX..... ø£<∏ä\T e´øÏÔ #·]Á‘·\T, n$wüÿs¡D\T

bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø£+˝À XÊgy˚‘·Ô\T #˚dæq ø£èwæ, yê] e´øÏÔ>∑‘· #·]Á‘·\T, |ü]XÀ<Ûäq\ #ê]Á‘·ø£ H˚|ü<∏ë´\T

#·<äe≥+ e\q |æ\¢˝À¢ ôd’qT‡ |ü≥¢ ÄdüøÏÔ ø£\T>∑T‘·T+~. XÊgy˚‘·Ô\T $$<Ûä s¡ø±\ Á|üjÓ÷>±\T

ìs¡«Væ≤+#̊≥|ü&ÉT #̊dæq |ü]ø£\Œq\ >∑T]+∫ ne>±Vü≤q #̊düTø√e#·TÃ. Á|üjÓ÷>∑ |òü*‘ê\ |ü≥¢ yê]≈£îqï

uÛ≤eq\T dü¬s’qy√ ø±y√ ‘Ó\T‡ø√e{≤ìøÏ ‘√&ÉŒ&ÉT‘êsTT.  ñ<ë: 9e ‘·s¡>∑‹˝À Ä]ÿyÓT&çdt ã+>±s¡+

dü«#·Ã¤‘· ø£qT>=q&É+ |ü≥¢ ÄdüøÏÔì HÓ\ø=*ù| n+X¯+, Á|üjÓ÷>∑ ìs¡«Vü≤D ôd’qT‡ |ü≥¢ ÄdüøÏÔì HÓ\ø= Ò̋Œ

n+X¯+.

X..... nqTã+<Ûë\T

nqTã+<Ûë\T m+<äT≈£î #˚s¡Ãã&Ü¶sTT?

nqTã+<Ûë\T  $<ë´s¡Tú\T  uÛ≤eq\qT  ˝À‘·T>±  n<Ûä́ j·Tq+  #˚j·T&ÜìøÏ  ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÜÔsTT.

nqTã+<Ûëìï $<ë´s¡Tú\#˚ #·~$+#·eTHê* #·~$+~ @ y˚Ts¡≈£î ne>±Vü≤q nsTT+<√ sêj·TeTHê*.

ñ<ë: ªø±s¡“Hé̀ <ëì düy˚Tàfi¯q+μ bÕsƒ¡+˝À nqTã+<Ûä düe÷#êsêìï Vü≤√$Tu≤u≤, ∫+‘êeTDÏ\ >∑T]+∫

düe÷#ês¡+ yêsêÔ|üÁ‹ø£\ qT+&ç, q÷´dt e÷´>∑C…’Hé\ qT+&ç düe÷#êsêìï ùdø£]+∫ >√&É |üÁ‹ø£ô|’

Á|ü<ä]Ù+|üeTHê*.

n+‘·s¡Z‘· Á|üX¯ï\T/ $wüj·T nqTdü+<ëq Á|üX¯ï\T

Á|ü‹ bÕsƒ¡+˝À eT<Ûä́ ˝À ø=ìï n+‘·s¡Z‘· Á|üX¯ï\T Çe«ã&Ü¶sTT. Ä Á|üX¯ï\ düe÷<ÛëHê\T bÕsƒ¡+˝À

‘·s¡Tyê‘· ñ+&̊ $wüj·÷*ï ne>±Vü≤q #̊düTø=qT≥≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.  Ä düe÷<ÛëHê\T ns¡ú+ #̊düTø√≈£î+&Ü

‘·s¡Tyê‘·  $wüj·T+  ns¡Δ+  #˚düTø√e&É+ kÕ<Ûä́ + ø±<äT.  ø£qTø£  Ä düe÷<ÛëHê\qT ø£∫Ã‘·+>± ñbÕ<Ûë´j·TT\T

nqTã+<Ûä Á>∑+<∏ë\ qT+&ç ùdø£]+∫ #·]Ã+∫ ne>±Vü≤q ø£*Œ+#ê*. ñ<ëVü≤s¡D≈£î ª|üì eT]j·TT X¯øÏÔμ

bÕsƒ¡+˝À X¯øÏÔ ã~© »s¡>∑≈£î+&Ü @ ã\yÓTÆq ˇø£ |üìì #˚j·T&É+ kÕ<Ûä́ y˚THê? á Á|üX¯ï≈£î düe÷<ÛëHê\T

#·]Ã+∫q ‘·sê«‘·H̊ X̄øÏÔ ô|s¡T>∑T<ä\, ‘·>∑TZ<ä\ yÓTT<ä\>∑T n+XÊ\T #·]Ã+#·&ÜìøÏ M\T>± ñ+≥T+~. nuÛÑ́ düHêìï

Áù|πs|æ+#˚ ø=ìï Á|üX¯ï\T Çe«ã&Ü¶sTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î eTq≈£î X¯øÏÔ mø£ÿ&É qT+&ç \_ÛdüTÔ+~? X¯øÏÔ eqs¡T\

>∑T]+∫ m|ü&Ó’Hê Ä˝À∫+#êsê?
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ø°\ø£ |ü<ë\T

ø°\ø£ |ü<ë\T m+<äT≈£î Çe«ã&Ü¶sTT?

bÕsƒ¡+˝À #·]Ã+∫q eTTK´yÓTÆq uÛ≤eq˝Àì n+XÊ\qT ø°\ø£ |ü<ë\T>± bÕsƒ¡+ ∫es¡ bı+<äT|üsêÃs¡T.

ø°\ø£ Ä<Ûës¡+>± |æ\¢\T Äj·÷ uÛ≤eq\≈£î dü+ã+~Û+∫q e÷qdæø£ ∫Á‘ê\T @s¡Œs¡TÃø√e≥+‘√ bÕ≥T yê{Ïì

$X‚¢wæ+#·>∑̋ ≤Z*.  uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ uÛ≤>∑+>± bÕsƒ¡+ uÀ~Û+#̊≥|ü&ÉT ø°\ø£ |ü<ë\ uÛ≤eq\qT Á|üjÓ÷>±\T

/ ø£è‘ê´\ <ë«sê ne>±Vü≤q ø£*Œ+#ê*.  ø°\ø£ |ü<ë\ $es¡D >∑T]+∫ |æ\¢\#˚ e÷{≤¢&ç+#ê*.

eTqy˚T$T H˚s¡TÃ≈£îHêï+

Ç~ |ü⁄qX¯Ãs¡D n+X¯+.  Ç+<äT˝À bÕsƒ¡+˝À #·]Ã+∫q eTÚ[ø£ uÛ≤eq\qT ≈£î¢|üÔ+>± n+~+#ês¡T.  M{Ï

<ë«sê bÕsƒ¡+˝À @@ n+XÊ\T #·]Ã+#ês√ ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ.  M{Ïì bÕsƒ¡́  $wüj·÷ìï eTs√kÕ] #·]Ã+#·&ÜìøÏ

$X‚¢wæ+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·Tø√yê*.  M{Ïì ã{°º |ü{Ïº+#·≈£L&É<äT.

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T |üs¡TÃ≈£î+<ë+

ìsêú]‘· $<ë´ Á|üe÷D≤\T @ y˚Ts¡≈£î kÕ~Û+#·ã&Ü¶jÓ÷ n+#·Hê y˚j·T&ÜìøÏ á n+X¯+ ñ|üjÓ÷>∑

|ü&ÉT‘·T+~.  Bì <ë«sê $<ë´s¡Tú\T uÛ≤eq\qT @$<Ûä+>± ne>±Vü≤q #̊düT≈£îHêïs¡T? yê{Ïì m˝≤ $X‚¢wædüTÔHêïs√

‘Ó\TdüTÔ+~.  Ç+<äT˝À $<ë´ Á|üe÷D≤\ yêØ>± Á|üX¯ï\T+{≤sTT.  yê{ÏøÏ »yêãT\qT ø°\ø£ |ü<ë\qT

Ä<Ûës¡+>± #˚düT≈£îì |æ\¢*ï kı+‘·+>± sêj·TeTHê*.  nuÛÑ´düHêìï yÓTs¡T>∑T |üs¡TÃ≈£î+<ë+˝Àì Á|üX¯ï\T

#·]Ã+#·&ÜìøÏ ¬s+&ÉT / eT÷&ÉT |”]j·T&É¢qT πø{≤sTT+#·Tø√yê*.

á $<Ûä+>± j·T÷ì{Ÿ ìsêàD Áø£eT+˝Àì ìj·Te÷\qT, ‘ê‹«ø£‘·qT ne>±Vü≤q #˚düT≈£îì  yê{Ï

Ä<Ûës¡+>±  ñbÕ<Ûë´j·TT\T  uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø±s¡́ Áø£e÷\T ìs¡«Væ≤+#ê*.

j·T÷ì{Ÿ uÀ~Û+#˚≥|ü&ÉT ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘· @$<Ûä+>± ñ+&Ü*?

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ˇø£ j·T÷ì{Ÿì uÀ~Û+#˚≥|ü&ÉT Ä j·T÷ì{ŸøÏ dü+ã+~Û+∫ ñbÕ<Ûë´j·TT\T dü+dæ<äTΔ\T

ø±yê*. kÕ~Û+#ê*‡q $<ë´ Á|üe÷D≤\ô|’ ne>±Vü≤q ø£*– ñ+&ç <ëìøÏ ‘·–q uÀ<Ûäq eP´Vü‰\qT

s¡÷bı+~+#·Tø√e≥+ e\q ìπs›•+∫q ôd’qT‡ \øå±´\qT kÕ~Û+#˚ neø±X¯eTT+~.  |æ\¢\T ø£è‘ê´\˝À

bÕ˝§ZH˚ $<Ûä+>± $$<Ûä s¡ø±\ uÀ<ÛäqeP´Vü‰ …̋’q, Á|üjÓ÷>±\T, |ü]o\q, düe÷#ês¡ùdø£s¡D, ÁbÕC…≈£îº|üì,

πøåÁ‘·|üs¡́ ≥q e+{Ï$ Content qT ã{Ïº ñbÕ<Ûë´j·TT\T m+|æø£ #˚düTø√yê*.
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‘·s¡>∑‹˝À ñbÕ<Ûë´j·TT\T ‘·≈£îÿe>± e÷{≤¢&ç $<ë´s¡Tú̋ Ò ø£è‘ê´˝À¢ bÕ˝§Zì kı+‘·+>± nuÛÑ́ dæ+#˚̋ ≤

#·÷&Ü*. ñbÕ<Ûë´j·TT\T bÕsƒêìï #·~$ uÀ~Û+#·≈£î+&Ü Á|üX¯ï\ <ë«sê, #·s¡Ã\ <ë«sê ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+#˚̋ ≤,

|æ\¢\T  Á|ü•ï+#˚̋ ≤, kı+‘·+>± uÛ≤ee´ø°Ôø£s¡D #˚ùd  $<Ûä+>± >∑~ Á|üÁøÏj·T\˝À neø±X¯+ ø£*Œ+#ê*.

ñbÕ<Ûë´j·TT\T |æ\¢\#˚ m|ü&ÉT düs¡sTTq »yêãTqT Ä•+#·≈£î+&Ü |æ\¢\T kı+‘· uÛ≤yê\T e´ø£Ô|üs¡T#·T≥≈£î

m≈£îÿe ÁbÕ<Ûëq´‘· Çyê«*.  ãVüQfi¯ düe÷<ÛëHê\T e#˚Ã Á|üX¯ï\qT n&É>±*. |æ\¢\qT ø£è‘ê´˝À bÕ˝§ZH˚

$<Ûä+>± #˚j·T≥+ e\q |üs¡düŒs¡ düVü≤ø±s¡+, ˇø£] n_ÛÁbÕj·÷\T eTs=ø£s¡T >ös¡$+#·≥+ e+{Ï \ø£åD≤\qT

ô|+bı+~+#·e#·TÃ. bÕsƒêìï $X‚¢wüD≤‘·àø£+>± uÀ~Û+#·&ÜìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TT\T bÕsƒê´+XÊ\≈£î dü+ã+~Û+∫

n<äq|ü⁄ düe÷#êsêìï Á>∑+<∏ë\j·T |ü⁄düÔø±\ <ë«sê ùdø£]+#ê*. $<ë´s¡Tú\˝À ìπs›•+∫q $<ë´ Á|üe÷D≤\T

@ y˚Ts¡≈£î kÕ~Û+#·ã&Ü¶jÓ÷ m|üŒ{Ïø£|ü&ÉT n+#·Hê y˚j·÷*. ˇø£ bÕsƒê´+X¯+ Ä<Ûës¡+>± j·T÷ì{Ÿ ìsêàD

Áø£e÷ìï |ü]o*<ë›+.

IIII



21

$<ë´Á|üe÷D≤\T ` uÀ<ÛäHê $<ÛëHê\T

l $C≤„q XÊg+ m+<äT≈£î uÀ~Û+#ê*?

l $C≤„q XÊg uÀ<Ûäq <ë«sê @+ kÕ~Û+#ê*?

l $<ë´s¡Tú\qT m˝≤ XÊÁd”Ôj·T+>± Ä˝À∫+|ü#˚j·÷*?

$<ä́  H̊s¡TÃ≈£îH̊ Á|üÁøÏj·T˝À |æ\¢\T ‘·s¡>∑‹ >∑~˝ÀH̊ ø±≈£î+&Ü ì‘·́ J$‘·+˝À m<äTs¡j̊T´ #ê˝≤ dü+<äsê“¤\˝À

H̊s¡TÃ≈£î+≥÷ ñ+{≤s¡T.  H̊s¡TÃ≈£îH̊ Á|üÁøÏj·T˝À yê]øÏ >∑\ düVü≤» kÕeTsêΔ́ \T ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.  |æ\¢\+<ä]ø°

e´øÏÔ>∑‘·+>± düVü≤» kÕeTsêú́ \T ñ+{≤sTT. $<ë´uÀ<Ûäq yê] düVü≤» kÕeTsêΔ́ \qT HÓ’|ü⁄D≤´\T>± |ü]es¡Ôq

#˚j·Te\dæ ñ+~. |æ\¢\T ì»J$‘·+˝À bı+~q Á|ü‘·́ ø£å nqTuÛÑyê\qT ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ñ|üjÓ÷–+#·Tø=ì

yê{Ïì $C≤„q+ e÷]Ã, yê{Ï <ë«sê ø=‘·Ô C≤„Hêìï bı+<˚̋ ≤ ‘·s¡>∑‹ >∑~ uÀ<Ûäq Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.  $C≤„q XÊg

|üs¡+>± |æ\¢̋ À¢ |ü]o\q, $es¡D eØZø£s¡D, $X‚¢wüD, ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+, ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«&É+ e+{Ï

HÓ’|ü⁄D≤´\qT |æ\¢̋ À¢ n_Ûeè~Δ #Ó+~+#ê*‡ ñ+≥T+~.  á HÓ’|ü⁄D≤´\ \ø£ǻ +>± |æ\¢*ï n_Ûeè~Δ |üs¡#ê\+fÒ

eTq≈£î e÷s¡Z ìπs›X̄+ #̊j·TT≥≈£î ø=ìï Á|üe#·Hê\T (Statements) nedüs¡eTe⁄‘êsTT.  yê{ÏH̊ $<ë´ Á|üe÷D≤\T>±

ù|s=ÿ+≥THêï+.

$C≤„q XÊg+‘√ eTìwæ Á|üø£è‹ì ns¡ú+ #˚düTø=ì, Á|üø£è‹ì düeTs¡úe+‘·+>± $ìjÓ÷–+#·Tø=ì, Á|üø£è‹ì

|ü]s¡øÏå+#ê*.  Á|üø£è‹ì #·÷dæ düŒ+~+∫ eTqdüTqï eTqTwüß´\T>± r]Ã~<ë›*.  JeyÓ’$<Ûë´ìï ø±bÕ&É&É+

2. $<ë Á́|üe÷D≤\T ` uÀ<ÛäHê $<ÛëHê\T
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‘·eT ø£s¡Ôe´+>± uÛ≤$+#˚ e´≈£îÔ\T>± s¡÷|ü⁄~<ë›*.  ôd’Hé‡ H˚s¡TÃø√e&ÉeT+fÒ düe÷»Væ≤‘·+ ø√s¡Tø√e&ÉeTì,

e÷qe dü+πøåe÷ìï ø±+øÏå+#·&ÉeTì ‘Ó\TdüT≈£îH˚̋ ≤ #˚j·÷*.  ôd’Hé‡ n<Ûä́ j·Tq+ |æ\¢̋ À¢ düè»Hê‘·àø£ ø√D≤ìï

Ä$wüÿ]+|ü#̊j·÷*. düTìï‘·yÓTÆq eTqdüT‡qT $ø£dæ+|ü#̊j·÷*. Á|ü•ï+#̊ ‘·‘ê«ìï ô|+bı+~+#ê*. Ä‘·à$XÊ«kÕìï

ø£*–+#ê*.  |æ\¢̋ À¢ düVü≤»+>± ñ+&˚ ‘Ó\TdüTø√yê\H˚ ‘·|üqqT ‘·{Ïº̋ Òù|~>± ñ+&Ü*.

»+‘·Te⁄\ |ü≥¢ <äj·T, Á|üø£è‹ |ü≥¢ düTìï‘· düŒ+<äq, düVü≤q+, düeTuÛ≤e+ ø£*–q q÷‘·q düe÷C≤ìï

s¡÷bı+~+#·&Éy˚T $C≤„q XÊg Á|ü<Ûëq \ø£åD+. Ç+<äTø√dü+ $wüj·÷\ yêØ>± $<ë´ Á|üe÷D≤\qT

ìsêΔ]+#·Tø√e&É+ »]–+~.  bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø£+˝Àì düe÷#ês¡+ ø£+fÒ düe÷#ês¡+ Ä<Ûës¡+>± $<ë´s¡Tú\˝À

$<ë´Á|üe÷D≤\qT kÕ~Û+#˚̋ ≤ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ìs¡«Væ≤+#ê*.

$<ë´ Á|üe÷D≤\T

$C≤„q XÊg dü«uÛ≤e+, uÀ<ÛäHê \øå±´\≈£î nqT>∑TD+>± ôd’Hé‡˝À øÏ+~ yê{Ïì $<ë´Á|üe÷D≤\T>±

ìsêΔ]+#·Tø√e&É+ »]–+~. n$ :

1. $wüj·÷e>±Vü≤q

2. Á|ü•ï+#·&É+ ` |ü]ø£\Œq' #˚j·T&É+

3. Á|üjÓ÷>±\T ` πøåÁ‘· |üs¡́ ≥q\T |ü]oq\T

4. düe÷#ês¡ HÓ’|ü⁄D≤´\T ` ÁbÕC…≈£îº |üqT\T

5. u§eTà\T ^j·T&É+, qeT÷Hê\T #˚j·T&É+ <ë«sê uÛ≤eÁ|ükÕs¡+

6. kÂ+<äsê´‘·àø£ düèVü≤, Á|üX¯+dü, $\Te\T, n_Ûq+~+#·&É+

7. ì»J$‘· $ìjÓ÷>∑+, JeyÓ’$<Ûä́ +.

$wüj·÷e>±Vü≤q :

$<ë´]úøÏ ˇø£ uÛ≤eq >∑T]+∫ bı+~q düeTÁ>∑yÓTÆq ne>±Vü≤q $wüj·÷e>±Vü≤q. $wüj·÷e>±Vü≤q

n+fÒ

(i) $e]+#·&É+

(ii) eØZø£]+#·&É+
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(iii) $X‚¢wüD

(iv) ñ<ëVü≤s¡D\T #Ó|üŒ&É+

(v) ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+

(vi) e÷qdæø£ ∫Á‘ê\T @s¡Œs¡T#·Tø√e&É+

(i) $e]+#·&É+ : $<ë´]ú ‘êqT |ü]o*+∫q, #·~$q, #·÷dæq dü+|òüT≥q\T, uÛ≤eq\T, ø£è‘ê´\qT

>∑T]+∫ dü¬s’q kÕ+πø‹ø£, XÊÁd”Ôj·T |ü<ë\qT ñ|üjÓ÷–+∫ #Ó|üŒ&É+.  Ç‘·s¡T\T Ç∫Ãq, ùdø£]+∫q

$esê\qT ùV≤‘·Tã<äΔyÓTÆq Ä˝À#·q‘√ kı+‘· uÛ≤yê\qT nq«sTTdü÷Ô #Ó|üŒ&É+.

(ii) eØZø£]+#·&É+ : ˇø£ düeT÷Vü≤+˝Àì Äe÷¢\T, øå±sê\T, \eD≤\T yÓTT<ä\>∑T yê{Ï eT<Ûä́  b˛*ø£\T,

‘˚&Ü\qT >∑T]Ô+#·>∑\>∑&É+.  Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤\ Ä<Ûës¡+>± düe÷#êsêìï eØZø£]+#·>∑\>∑&É+, eØZø£s¡D≈£î

nqTdü]+∫q $<ÛëHêìï #Ó|üŒ&É+.

(iii) $X‚¢wüD : kı+‘· uÛ≤wü̋ À ˇø£ dü+|òüT≥qqT >±ì dü+<äsê“¤ìï >±ì $X‚¢wæ+#·&É+.  düùV≤‘·Tø£ ø±s¡D≤\‘√

$$<Ûä uÛ≤eq\qT $X‚¢wæ+#·>∑\&É+. dü÷Á‘ê\T, düMTø£s¡D≤\T, Á|üjÓ÷>±\T yÓTT<ä̋ …’q yê{Ïì $X‚¢wæ+#·&É+

<ë«sê yê{Ï eT<Ûä́ >∑\ n+‘·' dü÷Á‘ê\qT >∑T]Ô+∫ ø=‘·Ô dü+ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡Ã>∑\Z&É+.

(iv) ñ<ëVü≤s¡D\T #Ó|üŒ&É+ : #Ó|æŒq / dü÷∫+∫q n+XÊ\≈£î / uÛ≤eq\≈£î ‘·q nqTuÛÑe+˝Àì

ñ<ëVü≤s¡D*e«&É+.  kÕe÷q´ Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤\ Ä<Ûës¡+>± ñ<ëVü≤s¡D*«e«&É+.

(v) ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ : uÛ≤eq\T, Á|üjÓ÷>∑|òü*‘ê\T, <äè–«wüj·÷\T yÓTT<ä̋ …’q yê{ÏøÏ >∑\ ø±s¡D≤\T

#Ó|üŒ&É+.  #·s¡́ ≈£î Á|ü‹#·s¡́ ≈£î >∑\ dü+ã+<Ûë\qT >∑T]Ô+∫ ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+.  ø±s¡D≤\qT Ä<Ûës¡+

#˚düTø=ì |ü]o\Hê+XÊ\qT $e]+#·>∑\Z&É+.

(vi) e÷qdæø£ ∫Á‘ê\T @s¡Œs¡TÃø√e&É+ : Á|ü‘·́ øå±qTuÛÑyê\ <ë«sê ns¡ú+ #˚düTø√e&ÜìøÏ M\T Ò̋ì neT÷s¡Ô

uÛ≤eq\qT ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·q\ <ë«sê ns¡ú+ #̊düTø=ì e÷qdæø£ uÛ≤eq\qT @s¡Œs¡T#·Tø√e&É+, @s¡Œs¡TÃ≈£îqï

e÷qdæø£ uÛ≤eq\qT nedüs¡yÓTÆq dü+<äsê“¤\˝À ‹]– $ìjÓ÷–+#·&É+.

uÀ<ÛäHê $<ÛëHê\T :

(i) $e]+#·&É+ : $<ë´s¡Tú\‘√ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì n+XÊ\qT #·~$ $e]+#·eTq&É+, #·÷|æq dü+|òüT≥q\T,

<äè–«wüj·÷\qT >∑T]+∫ kı+‘·+>± e÷{≤¢&ç+#·&É+, ìs¡«Væ≤+∫q ø£è‘ê´\ >∑T]+∫, #˚dæq Á|üjÓ÷>±\T,
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ÁbÕC…≈£îº\ |òü*‘ê\ >∑T]+∫ kı+‘·+>± e÷{≤¢&ç+#ê*.  ùdø£]+∫q düe÷#ês¡+ô|’ kı+‘·+>± $X‚¢wæ+∫

$e]+#·eTHê*.  e÷{≤¢&çq $wüj·÷\˝À ‘·|ü\qT m‹Ô#·÷|ü≈£î+&Ü $wüj·T |ü]C≤„Hêìï e÷Á‘·y˚T

|ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüTø√yê*.  e÷{≤¢&çq $wüj·T+˝À kÕ+πø‹ø£ |ü<äC≤\+, XÊÁd”Ôj·T |ü<äC≤\+, ñ+&˚̋ ≤

Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.  |æ\¢\T e÷{≤¢&çq <ë+{À¢ >∑\ ùV≤‘·Tã<äΔ‘·qT n_Ûq+~+#ê*.  düùV≤‘·Tø£ ø±s¡D≤\qT

‘Ó\|üeTHê*.

(ii) eØZø£]+#·&É+ : düeT÷Vü‰\˝Àì edüTÔe⁄\qT, dü+|òüT≥q\qT |æ\¢\#˚‘· |ü]o*+|üCÒj·÷*.  yê{Ï

\ø£åD≤\qT >∑eTì+#·eTHê*.  \ø£åD≤\ Ä<Ûës¡+>± kÕs¡TbÕ´\qT, uÛÒ<ë\qT >∑T]Ô+#·eTHê*.  yê{Ï

Ä<Ûës¡+>± eØZø£]+#·eTHê*.  eØZø£s¡D≈£î $ìjÓ÷–+∫q $<ÛëHêìï düùV≤‘·Tø£ ø±s¡D≤\qT ‘Ó\T|üeTHê*.

(iii) $X‚¢wæ+#·&É+ : dü+|òüT≥q\qT, <äè–«wüj·÷\qT, düìïẙXÊ\qT |ü]o*+#·eTHê*.  yê{Ï̋ À >∑\ uÛ≤eq\qT

$X‚¢wæ+#·eTHê*.  n$ »s¡>∑&ÜìøÏ >∑\ / |òü*‘ê\T sêe&ÜìøÏ >∑\ düùV≤‘·Tø£yÓTÆq ø±s¡D≤\qT

$X‚¢wæ+#·eTHê*.  yê{Ï̋ À >∑\ n+‘·q÷´Á‘ê\qT >∑T]Ô+∫ ø=‘·Ô dü+ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡#·eTHê*.

(iv) ñ<ëVü≤s¡D*e«&É+ : uÛ≤eq\T, n+XÊ\≈£î >∑\ Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤\qT |ü]o*+#·eTHê*.  Ä \ø£åD≤\‘√

>∑\ yê{ÏøÏ ñ<ëVü≤s¡D*e«eTHê*.  ì»J$‘·+˝À ‘·eT≈£î m<äT¬s’q yê{Ï̋ À á Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤\T

ø£*–q yê{Ïì ‘Ó\T|üeTHê*.

(v) ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ : uÛ≤eq\T, Á|üjÓ÷>±\T, ÁbÕC…≈£îº\T, <äè–«wüj·÷\T yÓTT<ä˝… ’q yê{Ïì

|ü]o*+|üCÒj·T&É+, |òü*‘ê\qT $X‚¢wæ+|üCÒj·T&É+, n$ sêe&ÜìøÏ >∑\ düùV≤‘·Tø£yÓTÆq ø±s¡D≤\qT

#Ó|æŒ+#·&É+ #˚j·÷*.  #·s¡́ \≈£î, Á|ü‹#·s¡́ \≈£î >∑\ dü+ã+<Ûë\qT ‘Ó\T|üeTHê*. uÛ≤eq\ eT<Ûä́ >∑\

dü+ã+<Ûë\T nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À, $˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñHêïjÓ÷ >∑eTì+#·eTHê*.  ì»J$‘·+˝À

>∑eTì+∫q <äè–«wüj·÷\≈£î, dü+|òüT≥q\≈£î ø±s¡D≤\T #Ó|æŒ+#ê*.

(vi) e÷qdæø£ ∫Á‘ê\T @s¡Œs¡TÃø√e&É+ : XÊÁd”Ôj·TyÓTÆq n+XÊ\˝À ø=ìï Á|ü‘·´ø£å nqTuÛÑe+ <ë«sê

|ü]o*+#·̋ Òì$ ñ+{≤sTT.  >∑‘·+˝À »]–q dü+|òüT≥q\T, yê{Ï |òü*‘ê\ Ä<Ûës¡+>±, Á|üjÓ÷>∑ |òü*‘ê\

Ä<Ûës¡+>± yê{Ïì ns¡ú+ #̊düTø√e&ÜìøÏ ‘ê‹«ø£yÓTÆq Ä˝À#·q\qT e÷qdæø£ ∫Á‘ê\T>± @s¡Œs¡TÃø√eTHê*.

yê{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q kÕVæ≤‘·́ +, düe÷#êsêìï $<ë´s¡Tú\≈£î Çyê«*.  $$<Ûä dü+|òüT≥q\qT ‘Ó*|æ Ä

e÷qdæø£ ∫Á‘ê\qT yê{ÏøÏ nq«j·T+ #˚j·TeTHê*.  |òü*‘ê\qT |ü]ø£\Œq #˚j·TeTHê*.
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II..... Á|ü•ï+#·&É+, |ü]ø£\Œq #˚j·T&É+ : Á|ü•ï+#·&É+ |æ\¢\≈£î+fÒ düVü≤» \ø£åD+.  |æ\¢̋ À¢ Á|ü•ï+#˚ ‘·‘·«+

m≈£îÿe>± ñ+≥T+~.  nqTe÷Hê\T ìeè‹ #̊düTø√e&ÜìøÏ, |ü]o*+∫q, bı+~q nqTuÛÑyê\ >∑T]+∫q

$wüj·T |ü]C≤„Hêìï ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ, ≈£î‘·÷Vü≤\+‘√ Á|ü•ï+#̊ \ø£åD+ ñ+≥T+~. á ÁøÏ+~ dü+<äsê“¤\˝À

|æ\¢\T Á|ü•ïkÕÔs¡T.

l $$<Ûä uÛ≤eq\ô|’ Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T n&É>∑&É+.

l m+#·T≈£îqï n+XÊìï ˝À‘·T>± $X‚¢wæ+#·&ÜìøÏ Á|üX¯ï\T y˚j·T&É+.

l düe÷#êsêìï ùdø£]+#̊ dü+<äs¡“¤+˝À, |ü]o*+#̊ dü+<äs¡“¤+˝À, Ç+≥s¡T«´\T #̊j·T&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq

Á|üX¯ï\T s¡÷bı+~+#·&É+.

l nH˚«wüD≈£î, |ü]XÀ<Ûäq≈£î nedüs¡yÓTÆq eT÷˝≤\qT Á|ü•ï+#·&É+, Ä Á|üX¯ï\≈£î »yêãT\T yÓ‹πø

Áø£eT+˝À |ü]ø£\Œq\T #˚j·T&É+.

l düeTkÕ´ |ü]cÕÿsêìøÏ <√Vü≤<ä|ü&˚ eTT+<ädüTÔ Ä˝À#·q\T #˚j·T&É+, |òü*‘ê\T }Væ≤+#·&É+.

l Á|üjÓ÷>±\T, |ü]o\q\T #˚j·T&ÜìøÏ eTT+<äT>± |òü*‘ê\qT }Væ≤+#·&É+, |ü]ø£\Œq #˚j·T&É+.

uÀ<ÛäHê $<ÛëHê\T :

l dü+|òüT≥q\T, Á|üjÓ÷>±\T, ∫Á‘ê\T |ü]o*+∫ yê{Ïì ns¡Δ+ #˚düTø√e&ÜìøÏ Á|ü•ï+#˚ $<Ûä+>±

Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

l ‘êqT |ü]o*+∫q dü+|òüT≥q\T, düìïẙXÊ\ ìsêΔs¡D ø√dü+, $wüj·÷e>±Vü≤q ø√dü+, ø±s¡D≤\qT

‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î Á|ü•ï+#·eTHê*.

l ø=ìï dü+|òüT≥q\T »s¡>∑&ÜìøÏ >∑\ ø±s¡D≤\ >∑T]+∫ Á|ü•ï+#·eTHê*.  »]–‘˚, »s¡>∑ø£b˛‘˚

dü+uÛÑ$+#˚ |ü]D≤e÷\ >∑T]+∫ düùV≤‘·Tø£+>± }Væ≤+#·eTHê*.

l düe÷#ês¡+ ùdø£]+#·&É+, Ç+≥s¡T«´\T #˚j·T&É+ ø√dü+ Á|üX¯ï\qT s¡÷bı+~+#·eTHê*.

l uÛ≤eq\ >∑T]+∫ Ç+ø± ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î eT]ìï Á|üX¯ï\T n&çπ>˝≤ Áù|πs|æ+#ê*.

l ø=ìï düeTdǘ \≈£î |ü]cÕÿs¡ e÷sêZ\qT düùV≤‘·Tø£ ø±s¡D≤\‘√ }Væ≤+#·eTHê*.

l Á|üjÓ÷>∑ |òü*‘ê\qT eTT+<äT>±H˚ ‘Ó*j·TCÒj·T≈£î+&Ü |æ\¢\qT düø±s¡D+>± }Væ≤+#·eTHê*.

l Open ended  Á|üX¯ï\T n&É>±*.
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III.....  Á|üjÓ÷>±\T ` πøåÁ‘· |ü]o\q\T

l XÊÁd”Ôj·T C≤„Hêìï ì»J$‘· düìïẙXÊ\˝À |ü]o*+#·&ÜìøÏ, ìsêΔ]+#·Tø√e&ÜìøÏ, nH̊«wæ+#·&ÜìøÏ,

|ü]XÀ~Û+#·&ÜìøÏ πøåÁ‘· |ü]o\q\T <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT.

l düe÷#ês¡+ ùdø£]+#·&ÜìøÏ, qeT÷Hê\T s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ πøåÁ‘·|ü]o\q\T ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.

l πøåÁ‘· |ü]oq\ <ë´sê düVü≤»dæ<äΔ yê‘êes¡D+˝À $<ë´s¡Tú\ nuÛÑ́ düq+ »s¡T>∑T‘·T+~. XÊgkÕ+πø‹ø£

|ü]C≤„Hêìï Á|ü‘·́ ø£å+>± |ü]o*+#·>∑\T>∑T‘ês¡T.

l bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝À ìs¡«Væ≤+#·̋ Òì Á|üjÓ÷>±\T, |ü]o\q\qT, düVü≤»dæ<äΔ yê‘êes¡D+˝À πøåÁ‘·

|ü]o\q <ë«sê ne>±Vü≤q ø£*–+#·e#·TÃ.

l $C≤„q XÊg n<Ûä́ j·Tq+˝À Á|üjÓ÷>±\T Á|ü<Ûëq uÛÑ÷$Tø£ b˛wækÕÔsTT.  Á|üjÓ÷>±\ <ë«sê XÊÁd”Ôj·T

|ü<äΔ‹˝À uÛ≤eq\T bı+<ä&ÜìøÏ M\e⁄‘·T+~.

l Á|üjÓ÷>±\T #˚j·T&É+˝À øÏ+~ HÓ’|ü⁄D≤´\T ñ+{≤sTT. n$

l |ü]ø£sê\qT m+|æø£ #˚j·T&É+, neTs¡Ã&É+, |ü]o*+#·&É+, qyÓ÷<äT #˚j·T&É+, $X‚¢wæ+#·&É+,

ìsêΔ]+#·&É+, kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·&É+.

l düeTkÕ´ |ü]cÕÿsêìøÏ eTT+<äT>± $$<Ûä |ü]ø£\Œq\T #̊j·÷*.  |ü]ø£\Œq\qT dü]b˛\TÃø√e&ÜìøÏ

Á|üjÓ÷>±\T #˚j·÷*. Á|üjÓ÷>±\T #˚j·T&ÜìøÏ eTT+<äT>± ø±e\dæq |ü]ø£sê\qT m+|æø£

#˚düTø√yê*.

l Á|üjÓ÷>∑ ìs¡«Vü≤D ø√dü+ |ü]ø£sê\qT neTs¡Ã&É+, ìπs›•+∫q |ü<ä›‹˝À Á|üjÓ÷>±\T ìs¡«Væ≤+#·&É+

#˚j·÷*.

l Á|üjÓ÷>∑+ ìs¡«Væ≤düTÔqï|ü&ÉT e#̊Ã |òü*‘ê\qT b˛s¡̋ ≤ø̆‡ <√wü+ ̋ Ò≈£î+&Ü ì•‘·+>± |ü]o*+#ê*.

l |ü]o*+∫q n+XÊ\qT ìπs›•+∫q |ü{Ïºø£̋ À>±ì, ≈£î¢|üÔ+>± >±ì qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

l qyÓ÷<äT #˚dæq n+XÊ\qT ˝À‘·T>± $X‚¢wæ+#ê*.

l $X‚¢wæ+∫q n+XÊ\ Ä<Ûës¡+>± |ü]ø£\Œq\qT dü]b˛\TÃø=ì ìsêΔ]+#ê*. ìsêΔ]+∫q n+XÊ\qT

$$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À e#˚Ã |òü*‘ê\‘√ dü]b˛\TÃø√yê*.  yê{Ï Ä<Ûës¡+>± kÕ<Ûës¡D°ø£]+#ê*.
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uÀ<ÛäHê $<ÛëHê\T :

l bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À $$<Ûä bÕsƒê´+XÊ\˝Àì Á|üjÓ÷>±\qT >∑T]Ô+#ê*.

l Ä Á|üjÓ÷>±\≈£î nedüs¡yÓTÆq dü+K´˝À kÕeTÁ–ì düeT≈£Ls¡TÃø√yê*, ùdø£]+#·Tø√yê*. nedüs¡yÓTÆq

yê{Ïì ø=qT>√\T #˚j·÷*. $<ë´s¡Tú\#˚ Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü]ø£sê\qT ‘·j·÷s¡T #˚sTT+#ê*.

l Á|üjÓ÷>±ìøÏ dü+ã+~Û+∫q düeTdǘ \qT #·]Ã+#ê*.  |ü]ø£\Œq\T #˚sTT+#ê*.  |ü]ø£\Œq\T

|üØøÏå+#·Tø√e&ÜìøÏ Á|üjÓ÷>±\T #˚ùd˝≤ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

l Á|üjÓ÷>±\≈£î nedüs¡yÓTÆq kÕeTÁ–ì |æ\¢\≈£î n+<äTu≤≥T˝À ñ+#ê*.

l ñbÕ<Ûë´j·TT\T Á|üjÓ÷>∑+ #˚dæ #·÷|ü&É+ ø±≈£î+&Ü $<ë´s¡Tú\#˚ ìs¡«Væ≤+|üCÒj·÷*.

l Á|üjÓ÷>±\qT |ü]o*+∫ Á|üjÓ÷>∑ $<ÛëHêìï, |òü*‘ê\qT qyÓ÷<äT #˚j·TeTHê*.

l qyÓ÷<äT #˚dæq n+XÊ\ >∑T]+∫ #·]Ã+#ê*, $X‚¢wæ+#ê*.

l $X‚¢wüD≤\ Ä<Ûës¡+>± $<ë´s¡Tú\T kı+‘·+>± ìsêΔs¡D≈£î e#˚Ã˝≤ #·÷&Ü*.

l ìsêΔs¡D\qT $$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À dü]#·÷düTø√yê*.  yê{Ï |òü*‘ê\ Ä<Ûës¡+>± kÕ<Ûës¡D°ø£]+#ê*.

l Á|üjÓ÷>∑ ìs¡«Vü≤D rs¡T, |ü]o*+∫q |òü*‘ê\T, kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D≤\ >∑T]+∫ $<ë´s¡Tú\‘√ e´øÏÔ>∑‘·+>±

ìy˚~ø£ sêsTT+#ê*.

l πøåÁ‘· |ü]o\q düeTj·T+˝À ≈£L&Ü yês¡T |ü]o*+∫q ùdø£]+∫q düe÷#êsêìï $X‚¢wæ+∫, ìsêú]+∫

yÓTT‘·Ô+ $<ÛëHêìï >∑T]+∫ ìy˚~ø£ sêsTT+#ê*.

l $<ë´s¡Tú\#˚ Á|üjÓ÷>∑ düeTj·T+˝À,  πøåÁ‘· |ü]o\q  düeTj·T+˝À  ø£*–q nqTuÛÑyê\qT,

nqTuÛÑ÷‘·T\qT sêsTT+#ê*.

IV..... düe÷#ês¡ HÓ’|ü⁄D≤´\T ` ÁbÕC…≈£îº |üqT\T

düe÷#ês¡ HÓ’|ü⁄D≤´\ e\¢ $<ë´s¡Tú\˝À $$<Ûä s¡ø±\ Jeq |ü]dæú‘·T\T, dü+düÿ è‘·T\ô|’ ne>±Vü≤q

ô|s¡T>∑T‘·T+~.  Ç‘·s¡T\ n_ÛÁbÕj·÷\qT >ös¡$kÕÔs¡T.  |ü]düsê\ |ü≥¢ kÕqTuÛÑ÷‹ ø£\T>∑T‘·T+~.

#=s¡e #·÷|ü&É+, ‘·eT+‘·≥ ‘êeTT>± bÕ˝§Zq&É+, ‘·eT e+‘·T e#˚Ães¡≈£î y˚∫ #·÷&É&É+, Ç‘·s¡T\‘√

ø£*dæ |üì#̊j·T&É+, n_ÛÁbÕj·÷\qT |ü+#·Tø√e&É+, Ç‘·s¡T\≈£î düVü≤ø£]+#·&É+ e+{Ï$ ô|+bı+<äT‘êsTT.
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$<ë´s¡Tú\T H˚s¡TÃ≈£îH˚ Áø£eT+˝À $$<Ûä n+XÊ\≈£î #Ó+~q düe÷#êsêìï ùdø£]+#·e\dæ ñ+≥T+~.

ùdø£]+∫q düe÷#ês¡+ Ä<Ûës¡+>± ìsêΔs¡D≈£î sêe\dæ ñ+≥T+~.  $C≤„XÊg nuÛÑ́ düq˝À düe÷#ês¡

HÓ’|ü⁄D≤´\T n‘·́ +‘· Á|ü<ÛëqyÓTÆq$. n$

l düe÷#ês¡ ùdø£s¡D

l qyÓ÷<äT

l <ä‘êÔ+X¯ s¡÷|ü+˝À Á|ü<äs¡Ùq

l $X‚¢wüD

l ìsêΔs¡D

ˇø£ düeTdǘ  |ü]cÕÿsêìøÏ $<ë´s¡Tú\T ‘·eT+‘· ‘êeTT>± k˛bÕHê\ Á|üø±s¡+ |üì#˚dæ |ü]cÕÿs¡ e÷sêZìï

ø£qT>=q>∑\s¡T.  ÁbÕC…≈£îº |üqT\˝À $<ë´s¡Tú\ n+‘·s¡Z‘· X̄≈£îÔ\T, düè»Hê‘·àø£ X̄≈£îÔ\T $ìjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT.

ìy˚~ø£\T sêdæ $X‚¢wæ+∫, düùV≤‘·Tø£ ø±s¡D≤\‘√, ñ<ëVü≤s¡D\‘√ $e]+#·>∑\s¡T. ÁbÕC…≈£îº ìy˚~ø£qT

sêj·T>∑\s¡T.

uÀ<ÛäHê $<ÛëHê\T :

$<ë´s¡Tú\≈£î düe÷#ês¡ ùdø£s¡D¬ø’ »≥T¢>±, e´øÏÔ>∑‘·+>± ÁbÕC…≈£îº |üqT\T πø{≤sTT+#ê*.  düe÷#ês¡

ùdø£s¡D eqs¡T\qT yê]#̊ >∑T]Ô+|üCÒj·÷*.  nedüs¡yÓTÆq yê{Ïì ‘Ó*j·TCÒj·÷*.  ùdø£]+∫q düe÷#êsêìï

|ü{Ïºø£ s¡÷|ü+˝À s¡÷bı+~+#·eTHê*.  |òü*‘ê\qT $X‚¢wæ+∫ Á|ü<ä]Ù+#·eTHê*.  #·]Ã+∫, ìsêΔs¡D≈£î

e#˚Ã˝≤ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.  ‘√{Ï |æ\¢\‘√ ø£*dæ |üì#˚j·T&Üìï Ç‘·s¡T\ n_ÛÁbÕj·÷\qT >ös¡$+#·&Üìï,

u≤<Ûä́ ‘·\T d”«ø£]+#·&Üìï n_Ûq+~+#ê*.  Ç‘·s¡T\ ã˝≤\T, ã\V”≤q‘·\qT ns¡Δ+ #˚düTø√e&É+,

Ç‘·s¡T\≈£î düVü≤ø£]+#·&É+, #=s¡e#·÷|ü&É+, Ç‘·s¡T\‘√ ø£*dæ |üì #̊j·T&É+ ̋ ≤+{Ï yê{Ïì Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

»≥¢̋ Àq÷, e´øÏÔ>∑‘·+>±q÷ ìẙ~ø£\T sêsTT+#ê*. $<ë´s¡Tú\ e´øÏÔ>∑‘· n_ÛÁbÕj·÷\qT, nqTuÛÑ÷‘·T\qT,

Á|ü‹düŒ+<äq\qT sêj·TTq≥T¢ #·÷&Ü*.  Á>∑+<∏ë\j·÷ìï $]$>± $ìjÓ÷–+#˚̋ ≤ #·÷&Ü*.

V..... u§eTà\T ^j·T&É+, qeT÷Hê\T #˚j·T&É+ <ë«sê uÛ≤eÁ|ükÕs¡+

$C≤„qXÊg+˝À u§eTà\T, bǫ̀ ¢#êsYº\T, Á>±|òt\T, ∫Á‘ê\T ^j·T&É+, yê{Ï >∑T]+∫ $e]+#·&É+, uÛ≤>±\T

>∑T]Ô+#·&É+, n$ |üì#˚ùd $<Ûëq+, Á>±|òt\qT $X‚¢wæ+#·&É+, bǫ̀ ¢#ês¡Tº\ Áø£e÷ìï ‘Ó\|ü&É+ <ë«sê

uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q #˚düTø√e#·TÃ.  qeT÷Hê\T s¡÷bı+~+#·&É+, Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü]ø£sê\T ‘·j·÷s¡T
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#˚j·T&É+ <ë«sê ‘·eT uÛ≤yê\qT düè»Hê‘·àø£+>± e´ø£Ô+ #˚j·Te#·TÃ.  á $<ë´ Á|üe÷D+˝À øÏ+~

n+XÊ\T ñ+{≤sTT.

l u§eTà\T ^j·T&É+ ` $e]+#·&É+

l ∫Á‘ê\T ^j·T&É+ ` $e]+#·&É+

l |ü]ø£sê\ neT]ø£, |ü]o\q\≈£î dü+ã+~Û+∫q u§eTà\T ^j·T&É+

l u≤¢ø˘ &Éj·÷Á>∑yéT, bǫ̀ ¢#êsYº, eØZø£s¡D |ü{Ïºø£\T s¡÷bı+~+#·&É+.

l düè»Hê‘·àø£ ∫Á‘ê\T, qeT÷Hê\T, Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü]ø£sê\T ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+.

l düe÷#êsêìï, |òü*‘ê\qT πsU≤∫Á‘ê\ s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·&É+.

uÀ<ÛäHê $<ÛëHê\T :

l |ü]o*+∫q |ü]düsê\qT, bÕsƒê´+X¯ uÛ≤eq\≈£î #Ó+~q Á|üjÓ÷>±\qT, s¡÷bı+~+∫q

qeT÷Hê\qT, Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü]ø£sê\qT u§eTà\ s¡÷|ü+˝À ^sTT+#ê*.

l ^dæq u§eTà\˝À uÛ≤>±\T >∑T]Ô+|üCÒj·÷*.  $$<Ûä uÛ≤>±\ jÓTTø£ÿ Á|ü‘˚́ ø£‘·\qT #Ó|æŒ+#ê*.

l bÕsƒê´+XÊ\≈£î #Ó+~q u§eTà\T, ∫Á‘ê\T ̂ sTT+#ê*.  qeT÷Hê\T ‘·|üŒø£ s¡÷bı+~+|üCÒj·÷*.

l u§eTà˝Àì $$<Ûä uÛ≤>±\ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D≤\T yêdüÔyêìøÏ <ä>∑Zs¡>± ñ+&˚̋ ≤ ^sTT+#ê*.

l Á|üjÓ÷>∑ neT]ø£ u§eTà ^dæq|ü⁄&ÉT, neT]ø£ $<Ûëq+, |üì#˚ùd $<Ûëq+, |òü*‘ê\ >∑T]+∫

e÷{≤¢&ç+#ê*.

l Á>±|òt\T, bǫ̀ ¢ #ês¡Tº\T ^dæq|ü⁄&ÉT yê{Ï $X‚¢wüD #˚sTT+#ê*.

l u§eTà ^j·TTq|ü⁄&ÉT mø£ÿ&É ÁbÕs¡+_Û+#ê*, mø£ÿ&É eTT–+#ê˝À, <˚ì ‘·sê«‘· @~ ^j·÷˝À

$e]+#ê*. u§eTà˝Àì $$<Ûä uÛ≤>±\ ù|s¡T¢, n$ #˚ùd |üqT\T $e]+#·>∑\>±*.

VI..... Á|üX¯+dü, $\Te\T, kÂ+<äsê´‘·àø£, n_Ûq+~+#·&É+

$<ë´s¡Tú\˝À $\Te\T ô|+bı+~+#·&É+, Ç‘·s¡T\qT >ös¡$+#·&É+, XÊÁd”Ôj·T n+XÊ\qT, XÊgE„\qT

Á|üX̄+dæ+#·&É+, Á|üø£è‹˝Àì n+XÊ\ |ü≥¢ kÂ+<äsê´‘·àø£ düèŒVü≤ ø£*– ñ+&É&É+, yêdüÔyêìï n+^ø£]+#·&É+,

ÄdüøÏÔ ø£*–q n+XÊ\˝À bÕ˝§Zq&É+, düè»Hê‘·àø£+>± uÛ≤ee´ø°Ôø£s¡D #˚j·T&É+ $C≤„qXÊg+˝À ˇø£

n+X¯+.  á $<ë´Á|üe÷D+˝À øÏ+~ n+XÊ\T ñ+{≤sTT.



30

l Je, uÛÖ‹ø£, s¡kÕj·Tq XÊÁkÕÔ̋ À¢ì Á|ü‘˚́ ø£‘·\qT n_Ûq+~+#·&É+.

l XÊgy˚‘·Ô\ ø£èwæì, Á|üø£è‹˝Àì <äè–«wüj·÷\qT Á|üX¯+dæ+#·&É+

l ÄdüøÏÔ ø£*–q n+XÊ\˝À (ôd’Hé‡ø£¢uŸ, ôd$THêsY‡ ....) bÕ˝§Zq&É+.

l düè»Hê‘·àø£+>± ø=ìï uÛ≤eq\ô|’ ìHê<ë\T, ø£$‘·\T, ø£s¡|üÁ‘ê\T sêj·T&É+.

l ¬>\T|ü⁄, z≥eTT\qT düe÷q+>± d”«ø£]+#˚ ‘·‘·«+ n\e&É&É+.

l yêdüÔyêìï n+^ø£]+#·&É+, XÊÁkÕÔìï qeTà&É+ e+{Ï \ø£åD≤\T ô|+bı+~+#·&É+.

l Á|üø£è‹˝Àì, Je⁄\˝Àì kÂ+<äsê‘·àø£‘·qT ne>±Vü≤q #˚düTø√e&É+.

uÀ<ÛäHê $<ÛëHê\T :

l $<ë´s¡Tú\‘√ bÕsƒ¡XÊ\˝À ôd’Hé‡ ø£¢uŸ\T @sêŒ≥T #˚dæ, $<ë´s¡Tú\qT uÛ≤>∑kÕ«eTT\T>± #˚j·÷*.

l $$<Ûä XÊgy˚‘·Ô\ »qà~Hê\qT ìs¡«Væ≤+#ê*.  yê] >=|üŒ<äHêìï ø°]Ô+#·&É+, yês¡T ø£qT>=ìq

n+XÊ\qT, yê{Ï ñ|üjÓ÷>±\qT yÓ\T>∑T˝ÀøÏ ‘˚e&É+, $$<Ûä n+XÊ\ô|’ #·s¡Ã\T, ôd$THês¡T¢,

yê´düs¡#·q, eø£Ô è‘·«, ∫Á‘·̋ ÒKq b˛{°\T ìs¡«Væ≤+#ê*.

l düeTø±©q n+XÊ\ô|’, <äè–«wüj·÷\ô|’, Á|üø£è‹øÏ dü+ã+~Û‘· n+XÊ\ô|’ ìHê<ë\T, ø£s¡|üÁ‘ê\T,

ø£$‘·\T, ø±sêºqT¢ ^sTT+#ê*. sêsTT+#ê*.

l Á|üø£è‹˝Àì $$<Ûä n+XÊ\ jÓTTø£ÿ >=|üŒ‘·Hêìï, yê{Ï eT<Ûä́  dü+ã+<Ûëìï >∑T]Ô+|ü#˚j·÷*.  yê{Ï

ÁbÕ<Ûëq´‘·qT ‘Ó*j·TCÒj·T&É+ ø√dü+ $$<Ûä ø±s¡́ Áø£e÷\T ìs¡«Væ≤+#ê*.

l |æ\¢\≈£î $$<Ûä s¡ø±\ b˛{°\T ìs¡«Væ≤+∫ ¬>\Tb˛≥eTT\ ø£+fÒ bÕ˝§ZqT≥ eTTK´eTì ‘Ó*j·TCÒbÕŒ*.

l XÊg+˝Àì yêdüÔyê\qT n+^ø£]+|üCÒj·T&É+, ‘ê‹«ø£+>± Ä˝À∫+|üCÒj·T&É+, Á|üX¯+dæ+#·&É+

e+{Ï \ø£åD≤\T ô|+bı+~+|üCÒj·÷*.

VII..... ì»J$‘· $ìjÓ÷>∑+ ` JeyÓ’$<Ûä́ +

XÊg C≤„q+‘√ eTìwæ Á|üø£è‹ì ns¡ú+ #˚düTø√yê*, Á|üø£è‹ì düeTs¡úe+‘·+>± $ìjÓ÷–+#·Tø√yê*,

Á|üø£è‹ì |ü]s¡øÏå+#·Tø√yê*.  ø±ì eTq+ yÓTT<ä{Ï ¬s+&ÉT n+XÊ\≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘·ì∫Ã, ∫e] ¬s+&ÉT

n+XÊ\qT eTs¡T>∑Tq|ü&˚düTÔHêï+.  ø±e⁄q áHê&ÉT mH√ï ñ|üÁ<äyê\T e÷qyê[ì q\T~≈£îÿ˝≤

#·T≥TºeTT&ÉT‘·THêïsTT.  ø±ì Á|üø£è‹ì #·÷dæ düŒ+~+#̊ eTqdüTqï eTqTwüß´\T>± $<ë´s¡Tú\qT r]Ã~<ë›*.
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JeyÓ’$<Ûë´ìï ø±bÕ&É&É+.  ‘·eT ø£s¡Ôe´+>± uÛ≤$+#˚ e´≈£îÔ\T>± r]Ã~<ë›*.  ôd’qT‡ H˚s¡TÃø√e&ÉeT+fÒ

düe÷» Væ≤‘êìï ø√s¡Tø√e&É+, e÷qe dü+πøåe÷ìï ø±+øÏå+#·&ÉeTì ‘Ó\TdüT≈£îH˚̋ ≤ #˚j·÷*.

XÊg+ ˇø£ Áø£eTã<äΔyÓTÆq Ä˝À#·Hê Ádüe+‹.  Ç~ ìs¡÷|æ‘· dü‘·́ +.  $X¯«s¡Vü≤kÕ´\qT #˚~dü÷Ô, $C≤„q

XÊg+ s√E s√E≈£L ø=‘·Ô |ü⁄+‘·\T ‘=≈£îÿ‘√+~.  XÊgkÕ+πø‹ø£ s¡+>±\T ìs¡+‘·s¡+ dü]ø=‘·Ô

Ä$wüÿs¡D\qT #˚dü÷Ô, e÷qe J$‘êìï düTKeTj·T+ #˚düTÔHêïsTT.  n˝≤π> ‘·s¡>∑‹>∑~˝À ≈£L&Ü

XÊgkÕ+πø‹ø£ |ü]C≤„Hêìï ì»J$‘· düeTdü´\ kÕ<Û äq ø√dü+,  yê{Ï |ü]cÕÿs¡+ ø√dü+

$ìjÓ÷–+#·Tø√>∑\>±*.  á $<ë´ Á|üe÷D+˝Àì Á|ü<Ûëq n+XÊ\T

l JeyÓ’$<Ûä́  ÁbÕ<Ûëq´‘·qT >∑T]Ô+#·&É+

l Á|üø£è‹ |ü]s¡ø£åD≈£î ø£èwæ #˚j·T&É+

l Á|ü‹ J$øÏ J$+#˚ Vü≤≈£îÿ ñ+<äì >∑T]Ô+#·&É+

l e÷qe⁄\ Á|ües¡Ôq e\¢ Á|üø£è‹øÏ »]π> Vü‰ìì ‘Ó\TdüTø√e&É+

l Á|üø£è‹, |üsê´es¡D+ |ü≥¢ ne>±Vü≤q‘√, u≤<Ûä́ ‘·>± e´eVü≤]+#·&É+.

l Á|üø£è‹˝À n+‘·]+∫b˛j˚T C≤‘·T\ô|’ Á|ü‘˚́ ø£ ÁX¯<äΔ eVæ≤+#·&É+.

l ‘êeTT bı+~q C≤„Hêìï ì»J$‘· dü+<äsê“¤\˝À $ìjÓ÷–+#·&É+.

uÀ<ÛäHê $<ÛëHê\T :

l Á|ü‹bÕsƒê´+X¯+˝Àì uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q ‘·sê«‘· ì»J$‘· düìïy˚XÊ\≈£î nq«j·T+ #˚j·÷*.

$<ë´s¡Tú\T yê{Ïì $ìjÓ÷–+#˚̋ ≤ #˚dæ e∫Ãq |òü*‘ê\qT #Ó|æŒ+#ê*.

l JeyÓ’$<Ûë´ìï |ü]s¡øÏå+#̊ ø±s¡́ Áø£e÷˝À¢ $<ë´s¡Tú\qT uÛ≤>∑kÕ«eTT\T #̊j·÷*.  Á|ü#ês¡ ø±s¡́ Áø£e÷\T

kı+‘·+>± s¡÷bı+~+∫ neT\T #˚ùd˝≤ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

l Á|üø£è‹˝Àì Á|ü‹J$ ÄeX̄´ø£‘·qT, n~ ‘·eT J$‘êìøÏ @ $<Ûä+>± düVü≤ø£]düTÔ+<√ ‘Ó*j·TCÒj·÷*.

l Á|üø£è‹øÏ Vü‰ì ø£*–+#·≈£î+&Ü Á|üe]Ô+#˚̋ ≤ ne>±Vü≤q ø£*Œ+#ê*. Á|üø£è‹ e÷qe⁄ì kı+‘·+

ø±<äì n~ ˇø£ uÛ≤>∑eTì Á>∑Væ≤+#˚̋ ≤ #˚j·÷*.

IIII
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|ü]#·j·T+

HêD´yÓTÆq uÀ<Ûäq n+fÒ @$T{Ï?

l HêD´yÓTÆq uÀ<Ûäq $<ë´s¡Tú\qT ‘·eT≈£î ‘êeTT>± H˚s¡TÃø=H˚̋ ≤ Áù|πs|æ+#ê*.  Áù|s¡D bı+~q $<ë´s¡Tú\T

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À #·Ts¡T≈£î>± bÕ˝§Zì, uÛ≤eq\qT ns¡Δ+ #̊düTø=ì |ü]o*+∫, Á|ü•ï+∫, #·]Ã+∫, XÀ~Û+#·&ÉeTT

#˚kÕÔs¡T.

ns¡ú+ #˚düTø=qï uÛ≤eq\qT ì» J$‘·+˝À dü+<äs√“¤∫‘·+>± $ìjÓ÷–kÕÔs¡T.  Ç$ q÷‘·q Ä˝À#·q\≈£î

<√e rkÕÔsTT.

l HêD´yÓTÆq uÀ<Ûäq dü]jÓÆTq nuÛÑ́ düq≈£î <√erdüTÔ+~.  |ü]ƒwüºyÓTÆq nuÛÑ́ düqeTT uÀ<ÛäqqT dü]jÓÆTq

Ø‹˝À Á|üuÛ≤$‘·eTT #˚düTÔ+~.  uÀ<Ûäq` nuÛÑ́ düq\T ̌ ø£ <ëìH=ø£{Ï rÁe+>± Á|üuÛÑ$‘·+ #˚düT≈£î+{≤sTT.

Á|üdüTÔ‘·+ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À »s¡T>∑T‘·Tqï uÀ<Ûäq˝À Á|ü<Ûëq+>± bÕsƒêìï #·<äe&ÉeTT, $e]+#·&ÉeTT e\q

$<ë´s¡Tú\T nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À #·Ts¡T≈£î>± bÕ˝§Zq&ÉeTT »s¡>∑<äT.  ndü\T $<ë´s¡Tú\T bÕsƒê´+XÊ\qT

#·<äe>∑\T>∑T‘·THêïsê ? #·~$q <ëìï ne>±Vü≤q #˚düTø√>∑\T>∑T‘·THêïsê ?  ne>±Vü≤q bı+~q

n+XÊ\qT, kı+‘·e÷≥˝À¢ #Ó|üŒ>∑\sê? sêj·T>∑\sê? nedüs¡yÓTÆq dü+<äsê“¤\˝À ne>±Vü≤q bı+~q

n+XÊ\qT $ìjÓ÷–+#·Tø√>∑\sê ?

á ø£̇ dü kÕeTsêú́ \T Ò̋ì |æ\¢\T uÀ<ÛäquÛÑ́ düq |üÁøÏj·T˝À yÓTT≈£îÿã&ç>± bÕ˝§Zq&É+, nedüs¡yÓTÆq|ü&ÉT

ã{°º |ü≥º&É+ #˚düTÔHêïs¡T.

3. HêD´yÓTÆq uÀ<Ûäq
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yÓTT≈£îÿã&ç>± kÕπ> dü+Á|ü<ëj·T ñ|üHê´dü |ü<äΔ‹, ñ‘Ô̊» |üP]‘·yÓTÆq nuÛÑ́ düHêìøÏ <√erj·T<äT. ø£qTø£

á |ü]dæú‹ qT+∫ ãj·T≥ |ü&É&ÜìøÏ, ñbÕ<Ûë´j·TT\T q÷‘·q uÀ<Ûäq |ü<äΔ‘·T\T, uÀ<ÛäHê HÓ’|ü⁄D≤´\qT

bı+<ë*.  eTiÏj·TT HêD´yÓTÆq uÀ<Ûäq ˝Àì n+XÊ\T @$T{À ‘Ó\TdüTø√yê*.

HêD´yÓTÆq uÀ<Ûäq˝Àì n+XÊ\T

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT :

ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ $wüj·T |ü]C≤„qeTT˝À ÁbÕMD´‘· (uÛ≤eq\ô|’ |ü≥Tº)

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT˝Àì nìï bÕsƒê´+XÊ\ uÛ≤eq\ô|’ |üP]Ô ne>±Vü≤q ø£*Z ñ+&Ü*.  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìπø

|æ]eT‘·eTT ø±≈£î+&É, Ç‘·s¡ |üsƒ¡Hê kÕeTÁ–ì $ìjÓ÷–+#·Tø=ì, n<äq|ü⁄ düe÷#êsêìï ùdø£]+#·Tø√yê*.

düeTø±©q dü+|òüT≥q\≈£î dü+ã+~Û+∫, XÊÁd”Ôj·T uÛ≤eq\qT ‘Ó\TdüTø=ì, bÕsƒê´+X¯eTT˝Àì uÛ≤eq\≈£î

‘Ó\TdüTø=ì, bÕsƒê´+X¯eTT˝Àì uÛ≤eq\≈£î nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T>∑\>±*.  Ç‘·s¡ ñbÕ<Ûë´j·TT\‘√

#·]Ã+#ê*.  ôd’qT‡ ]b˛s¡ºsY, Down  earth, Science today ø=ì Ç+≥s¡HÓ{Ÿ ñ|üjÓ÷–+#·Tø=ì

˝≤+{Ï |üÁ‹ø£\qT #·~$, m|üŒ{Ïø£|ü&ÉT $wüj·T |ü]C≤„Hêìï ô|+bı+~+#·Tø√yê*. á n+XÊ\qT

ª{°∫+>¥ H√{Ÿ‡μ ˝À qyÓ÷<äT #˚dæ, $<ë´s¡Tú\≈£î bÕsƒê´+X¯ uÀ<Ûäq düeTj·÷\˝À n+~+#ê*.

l ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT uÀ<Ûäq \øå±´\qT kÕ~Û+#˚+<äT≈£î eTT+<äT>± düeTÁ>∑eTT>± ‘·j·÷s¡T #˚düTø=qï uÀ<Ûäq

Á|üD≤[ø£ ñ+&Ü*.  ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê uÀ<Ûäq uÀ~Û+#˚ $wüj·T \øå±´\qT kÕ~Û+#˚+<äT≈£î $_ÛqïyÓTÆq,

ñ<ëVü≤s¡D\qT Çyê«*.  HÓ’|ü⁄D´+ ø£*–q ñbÕ<Ûë´j·TT\T $<ë´s¡Tú\T #˚dæq bıs¡bÕ≥¢qT, ‘·|ü\qT

uÀ<ÛäqqT dü+|üqï+ #˚düTø√e&ÜìøÏ eT]j·TT $<ë´s¡Tú\T d”«j·T eT÷˝≤´+ø£qeTT #˚düTø=H˚˝≤

$ìjÓ÷–+#·T≈£î+{≤s¡T.

nqTuÛÑe+ <ë«sê uÀ<Ûäq

ø£è‘·́ + : ø£*Œ+#·&ÉeTT, ñbÕ<Ûë´j·TT\T, $<ë´s¡Tú\≈£î nqTuÛÑe+ <ë«sê nuÛÑ́ düHêìï ô|+bı+~+#·Tø=H̊˝≤

neø±XÊ\qT ø£*Œ+#ê*.  ñbÕ<Ûë´j·TT\T $<ë´s¡Tú\qT dü]ø=‘·Ô ÄdüøÏÔø£s¡ n+XÊìï, yê] e÷s¡Z<äs¡Ùq+˝À

ìs¡«Væ≤+#˚+<äT≈£î neø±X¯$Tdü÷Ô nuÛÑ́ düqeTT ÄVü‰¢<äø£s¡yÓTÆq Ä≥ ne⁄‘·T+~.

l $$<Ûä C≤„H˚+Á~j·÷\≈£î π̌økÕ] @$ ø£*Œ+#˚ @ ø£è‘ê´ìï nsTTq kÕ<Ûës¡D+>± nqTuÛÑe+ n+{≤s¡T.

Ç~ ‘·s¡Tyê‘· e´øÏÔ>∑‘·+>±, Á>∑÷|t>± e´ø°Ôø£]+#·ã&ÉT‘·T+~.

l ôd’qT‡ dü÷Á‘ê\qT, ìs¡«#·Hê\qT e …̋¢ y˚sTT+#·&Éy˚T, ôd’qT‡ uÀ<Ûäq ne<äT.  ø£è‘ê´\ <ë«sê d”«j·T

Ä#·s¡D˝ÀìøÏ rdæ¬øfi¯fl&É+ <ë«sê e÷Á‘·y˚T ôd’qT‡qT uÀ~Û+#·>∑\eTT.
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uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\qT $<ë´s¡Tú\T ‘êy˚T dü«j·T+>± ñ|üjÓ÷–+#·Tø=H˚̋ ≤ #˚j·÷*.  yê{Ï |ü]s¡ø£åD ≈£L&É

yê]<˚ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT bÕsƒê´+XÊìøÏ ‘·–q≥T¢ ÄdüøÏÔø£s¡ uÀ<ÛäHê|üø£s¡D≤\qT ‘·j·÷s¡T #˚düTø√yê*.

l |æ\¢\qT »≥T¢ #˚dæ, ˇø£ »≥Tº‘√ y˚s=ø£ »≥Tº #·]Ã+#˚̋ ≤ #˚j·÷*.  ˇø£]ø=ø£s¡T düVü‰j·T|ü&É≥+ <ë«sê

düeTs¡úe+‘·eTT>± H˚s¡TÃø√>∑\T>∑T‘ês¡T.  ø±ì, kÕ<Ûäs¡D+>±, eTq‘·s¡>∑‹ >∑~˝À $<ë´s¡Tú\T ìX¯Ùã›+>±

≈£Ls√Ã&ÉeTT, ñbÕ<Ûë´j·TT\T #Ó|æŒ+~ eTÚq+>± $q&É+, #˚dæ+~ #·÷&É&ÉeTT, q\¢ã\¢ô|’ sêdæ+~ H√{Ÿ

|ü⁄düÔø±\˝À sêdüTø√e&É+, ã{°º |ü≥º&ÉeTT, Á|ü•ï+∫q|ü⁄&ÉT e÷Á‘·ẙT »yêãT\T #Ó|ü⁄‘ês¡T.  ø±ì $<ë´s¡Tú\T

uÛ≤eq\ô|’ Á|ü•ï+#êsê ? Ä˝À∫+#êsê? #·]Ã+#·sê, #˚dæ#·÷|æ+#·sê, ø±s¡D≤\T ‘Ó\TdüTø=Hêïs¡T,

düeTdǘ \≈£î |ü]cÕÿsê\T m+#·Tø=Hêïsê ˝≤+{Ï y˚$T »s¡>∑e⁄ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À yês¡T düe÷#êsêìï

H̊s¡T>± bı+<̊ Á|üj·T‘·ï+ #̊kÕÔs¡T ‘·|üŒ, ‘·eT+‘· ‘êeTT bı+<̊ Á|üj·T‘·ï+ #̊j·Ts¡T.  Ç˝≤+{Ï, |ü]dæú‘·T\qT

e÷s¡TÃ≥≈£î, ñbÕ<Ûë´j·TT\T Á|üX¯ï\T n&çπ>˝≤ #˚j·T&É+, Ä˝À∫+|ü #˚j·T&É+, ø£è‘ê´\qT

ìs¡«Væ≤+|ü#˚j·T&É+, Çe«&É+ ̋ ≤+{Ï$ #˚j·÷*.  bÕsƒ¡+˝Àì $wüj·÷ìï ñqï~ ñqï≥T¢>± uÀ~Û+#·&ÉeTT

e\q ø£+fÒ, bÕsƒ¡XÊ\˝À nqTuÛÑe+˝ÀøÏ e∫Ãq n+XÊ\ <ë«sê m≈£îÿe H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

@<√ ˇø£ Á|üjÓ÷>∑+qT ‘·s¡>∑‹˝À #·÷|æ+#·&ÉeTT ø£qï, $<ë´s¡Tú\qT Á|üjÓ÷>∑XÊ\≈£î rdüT≈£b˛sTT,

Á|üjÓ÷>±ìï yê]#˚ #˚sTT+#·&ÉeTT e\q, yês¡T |ü]o*+#·>∑\T>∑T‘ês¡T.  Á|üjÓ÷>∑+ #˚j·T>∑\T>∑T‘ês¡T.

ø=‘·Ô düe÷#êsêìï ùdø£]+#·>∑\T>∑T‘ês¡T.  $X‚¢wæ+#·>∑\T>∑T‘ês¡T.  Bì e\q #ê˝≤ ‘·«s¡>± $wüj·T

ne>±Vü≤q ø£\T>∑T‘·T+~.  q÷‘·q Ä˝À#·q\≈£î Hê+~ |ü\T≈£î‘ês¡T.

‘·s¡>∑‹ >∑~ ìs¡«Vü≤D :

1. ‘·s¡>∑‹˝À $<ë´s¡Tú\+<ä] kÕúsTT π̌ø $<Ûä+>± ñ+≥T+<ë ?

2. ‘·s¡>∑‹˝À $<ë´s¡Tú\+<äs¡T π̌ø $<Ûä+>± bÕ˝§Z+{≤sê ?

3. |æ\¢\+<äs¡T nìï Á|üÁøÏj·T\˝À π̌ø s¡ø£+>± bÕ˝§Z+{≤sê ?

4. nìï ø£è‘ê´\˝À n+<ä]ì uÛ≤>∑kÕ«eTT\T>± #˚j·T>∑\e÷ ?

5. ˇø=ÿø£ÿ $<ë´]ú≈£î düeTj·÷ìï πø{≤sTT+#·>∑\T>∑T‘·THêïe÷ ?

6. Ä‘·àq÷´q‘· ø£*–q $<ë´s¡Tú\≈£î Ä‘·à$XÊ«dü+ ø£*–+#·T‘·THêïe÷ ?

7. $<ë´s¡Tú\ düè»Hê‘·àø£ X¯øÏÔì eTq+ Á|üX¯+dædüTÔHêïe÷ ?

8. ndü\T eTq ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ, $<ë´]úøÏ eT<Ûä́  #·sêÃ, Á|ü‹düŒ+<äq\T »]π> neø±X¯+

ñ+<ë ?
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9. eTq+ $<ë´s¡TΔ\T Á|ü•ï+#·&Üìï nqTeT‹düTÔHêïe÷ ?

10. $<ë´s¡TΔ\ ‘·*¢<ä+Á&ÉT\‘√ |ü]#·j·÷\qT ø£*– ñ+≥THêïe÷ ?

$<ë´s¡Tú\+<äs¡T @<√ ˇø£ Á|üÁøÏj·T˝À dü]>± bÕ˝§Zq Ò̋ø£b˛e#·TÃ.  ˇø£ $<ë´]úøÏ e÷{≤¢&É≥eTT ø£wüºeTT

ø±e#·TÃ, eT]jÓTTø£ $<ë´]úøÏ Áyêj·T≥eTT˝À Çã“+~ ñ+&Ée#·TÃ.  Ç+ø=ø£]øÏ @ø±Á>∑‘· Ò̋ø£b˛e#·TÃ.

n+<äs¡T $<ë´s¡Tú\T nìï $wüj·÷\˝À ̌ πø˝≤ ñ+&És¡T.  yêìì ñbÕ<Ûë´j·TT\T >∑T]Ô+∫, me]øÏ mø£ÿ&É

ñbÕ<Ûë´j·TTì düVü≤j·TeTT ø±yê˝À nø£ÿ&É yê]øÏ düVü≤ø±s¡eTT n+~+#ê*. ø±ì ñbÕ<Ûë´j·TT\T>±

eTqeTT ˇø£ÿ $wüj·TeTT e÷Á‘·eTT eT]Ãb˛≈£L&É<äT.  @ $<ë´]ú¬ø’q H˚s¡TÃ≈£îH˚ kÕeTs¡ú́ y˚T Ò̋≈£î+&É

e÷Á‘·eTT ñ+&É<äT.  ñbÕ<Ûë´j·TTì ÁbÕMD´‘· Çø£ÿ&É #·÷|æ+#ê*.  $<ë´s¡Tú\T @ <äX¯̋ À nsTT‘˚

H˚s¡TÃø√e≥eTT Ä|æy˚XÊs√ nø£ÿ&É qT+&ç yÓTT<ä\T ô|{Ïº |æ\¢\+<ä] kÕúsTTøÏ rdüT≈£îsê>∑\>±*.

l Á|ü‹ $<ë´]ú jÓTTø£ÿ nuÛÑ́ düq kÕeTsêú́ \qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø√yê*.  $<ë´]ú kÕeTs¡ú́ eTTqT, ‘·s¡>∑‹˝À

bÕ˝§Zq≥+, $<ë´]ú H˚s¡TÃ≈£îH˚ |ü<äΔ‘·T\T, |üì kÕeTs¡ú´eTT, ùV≤‘·Tã<äΔ‘·, düeTq«j·TeTT‘√ ns¡úeTT

#˚düTø=qT≥ ˝≤+{Ï Ç‘ê´~ n+XÊ\qT |ü]>∑D˝ÀøÏ rdüTø√yê*.

l $<ë´s¡Tú\T H˚s¡TÃø=q{≤ìï Çwüº|ü&˚≥≥T¢>± ñbÕ<Ûë´j·TT\T yÓTs¡T¬>’q Á|ü‹uÛ≤e+‘·yÓTÆq uÀ<ÛäHê |ü<äΔ‘·T\T

nH˚«wæ+∫, $ìjÓ÷–+#·Tø√yê*.

l ‘·s¡>∑‹˝Àì $<ë´s¡Tú\qT yê] ù|s¡¢‘√ |æ\yê*.  $<ë´s¡Tú\≈£î ‘·–q >∑T]Ô+|ü⁄ Çyê«*.

l $<ë´s¡Tú\T düè»Hê‘·àø£ X¯øÏÔì >∑T]Ô+∫ Á|üX¯+dæ+#ê*.

l $<ë´s¡Tú\T H˚s¡TÃ≈£îq{≤ìï Çwüº|ü&˚≥≥T¢>± ñbÕ<Ûë´j·TT\T yÓTs¡T¬>’q, Á|ü‹uÛ≤e+‘·yÓTÆq uÀ<ÛäHê |ü<äΔ‘·T\T

nH˚«wæ+∫, $ìjÓ÷–+#·Tø√yê*.

l ‘·s¡>∑‹˝Àì $<ë´s¡Tú\qT yê] ù|s¡¢‘√ |æ\yê*.  $<ë´s¡Tú\≈£î ‘·–q >∑T]Ô+|ü⁄ Çyê«*.

l $<ë´s¡Tú\ düè»Hê‘·àø£ X¯øÏÔì >∑T]Ô+∫ Á|üX¯+dæ+#ê*.

l ñbÕ<Ûë´j·TT\T ‘·eT düeTj·÷ìï Bì¬ø+‘· ñ|üjÓ÷–düTÔHêïyÓ÷ #·÷#·Tø√yê*.  $<ë´s¡Tú\≈£î ≈£L&Ü

$$<Ûä Á|üÁøÏj·T\≈£î m+‘· düeTj·÷ìï πø{≤sTTdüTÔHêïeTT nH˚~ ≈£L&É <äèwæº̋ À ñ+#·Tø√yê*.

l ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ $$<Ûä n+XÊ\ô|’ n+fÒ, kÕVæ≤‘·́ eTTô|’ ø±e#·TÃ, $C≤„q XÊgeTT\ô|’ ø±e#·TÃ, kÕe÷õø£

n+XÊ\ô|’ ø±e#·TÃ.  nej·Te <ëqeTTô|’ ø±e#·TÃ, s¡ø£Ô<ëqeTT ô|’ ø±e#·TÃ ˇø£ <äèø£Œ<äeTT ñ

+≥T+~.  eTqeTT düVü≤»eTT>± <ëìH˚ |æ\¢\ <äèø£Œ<äeTT>± e÷πsÃ Á|üj·T‘·ïeTT #˚kÕÔeTT.  ø±ì ñ

bÕ<Ûë´j·TT\ n_ÛÁbÕj·TeTT\H˚ düeT]ú+#·≈£î+&Ü yê{ÏH˚ e´‹πsøÏ+#˚ neø±X¯eTTqT ≈£L&É $<ë´s¡Tú\≈£î

n+~+#·>∑\>±*.  #·s¡Ã\T »]π> neø±X¯eTT ≈£L&É Çyê«*.  n|ü&ÉT eTqeTT eT+∫ {°#·sY |æ\¢\T
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dü«‘·+Á‘·eTT>± Ä˝À∫+#·>∑\T>∑T‘ês¡T.  ñ<ëVü≤s¡D≈£î eTqeTT $+≥÷ ñ+{≤eTT.  |æ\¢\T  ªªe÷kÕsY

#ÓbÕŒs¡T ø±ã{Ïº n<˚ ì»eTTμμ nì Ç‘·s¡e´≈£îÔ\‘√ n+≥÷ ñ+{≤s¡T.

l Áø£eT•ø£åD (Discipline) n+fÒ |æ\¢\T e÷{≤¢&É≈£î+&Ü ñ+&É≥eTT, eT+∫ e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&é\T

dü+bÕ~+#·≥eTT nqT≈£î+{≤eTT.  ø±ì ªªdiscereμμ nH˚ |ü≥eTT ª˝≤{ÏHéμ qT+&ç e∫Ãq~.  n+fÒ

ns¡úeTT ªto learnμ H˚s¡TÃø√e&É+.  n+fÒ discipline H˚s¡TÃø√e&É+.

l $<ë´s¡Tú\≈£î Á|ü•ï+#˚ neø±X¯eTT Ò̋≈£î+&Ü #˚j·T&É+, Á|üX¯ï\ e\q bÕsƒê´+XÊ\qT |üP]Ô #˚j·T&ÉeTT

nH˚ uÛ≤eq\‘√ ñ+{≤eTT.  ø±ì $<ë´s¡Tú\ n_Ûeè~Δ eT]j·TT C≤„q düeTTbÕs¡®q m|ü&ÉT kÕ<Ûä́ eTe⁄

‘·T+<ä+fÒ, ñbÕ<Ûë´j·TT\qT Á|üX¯ï\‘√ |üØøÏå+#˚ neø±X¯eTT ø£*Œ+∫q|ü⁄&˚.

l $<ë´s¡Tú\≈£î ñbÕ<Ûë´j·TT\ |ü≥¢ uÛÑj·TeTT+fÒH˚ dü]>± H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T nqTø√e&É+ bÕ‘· Ä˝À#·q.

uÛÑj·TeTT nqï~ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T nqTø√e&É+ bÕ‘· Ä˝À#·q uÛÑj·TeTT nqï~ H˚s¡TÃø√e{≤ìøÏ ô|<ä›

nes√<ÛäeTT.  $<ë´s¡Tú\ |ü≥¢ dü]jÓÆTq yÓ’K], Áù|eT, C≤Á>∑‘·Ô, düVü≤j·Tø±]>± ñ+&Ü*.

eqs¡T\ düMTø£s¡D ` dü~«ìjÓ÷>∑+ :

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT, dü]jÓÆTq, #Íø£ nsTTq, kÕúìø£ eqs¡T\‘√ ‘·j·÷s¡T#˚düTø=qï uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq |ü]ø£sê\T

$ìjÓ÷–+#·Tø√yê*. eT]ìï uÀ<ÛäquÛÑ́ düq |ü]ø£sê\T düMTø£]+#·Tø√yê*.

1. eTq+ uÀ<ÛäquÛÑ́ düq eqs¡T\qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+, düMTø£]+#·Tø√e&É+ #˚j·T>∑\T>∑T‘·THêïe÷?

ñbÕ<Ûë´j·TT\T dü]jÓÆTq eqs¡T\qT, qeT÷Hê\qT, Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü]ø£sê\qT, #ês¡Tº\qT $<ë´s¡Tú\≈£î

n+~+#ê*.

ñ<ë: ø±+‹ düeTø£åeTT˝À øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T »]–q|ü⁄&ÉT Äø°‡»qH $&ÉT<ä\ n>∑T≥ nH˚

Á|üjÓ÷>∑eTT˝À ôV’≤Á&ç̋ ≤¢ yÓTTø£ÿ≈£î ã<äT\T>± ªªHê#·TμμqT ≈£L&É ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.

1. uÀ<ÛäHê Á|üÁøÏj·T ø=s¡≈£î eTq+ nqTã+<Ûä Á>∑+<Ûë\qT (Reference books) ñ|üjÓ÷–düTÔHêïyÓ÷?

@y˚Ts¡≈£î ñ|üjÓ÷–düTÔHêïeTT ?

e÷]q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T #ê\ (open ended) ãVüQfi¯ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\qT eTq eTT+<äT ñ+#êsTT.  á

Á|üX¯ï\ düe÷<ÛëHê\≈£î, $wüj·T ne>±Vü≤q≈£î dü+ã+<Ûä+ ñ+~.  á Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T πøe\+

bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø±\˝À <=s¡ø£e⁄.  ø£qTø£ nqTã+<Ûä Á>∑+<Ûë\qT ø£*Z ñ+&É≥eTT, yê{Ïì $ìjÓ÷–+#·&ÉeTT

nìyês¡́ +>±, ø°\ø£+>± e÷]+~.  ñbÕ<Ûë´j·TT\T ì\«, ìs¡+‘·s¡ $<ë´s¡Tú\T>± ñ+&Ée\dæ+<˚.
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l ñ<ëVü≤s¡D : (1) ø±+‹ #·s¡́ , ìcÕÿ+‹ #·s¡́ \≈£î dü+ã+~Û+∫ ÁbÕ<∏ä$Tø£ düe÷#êsêìï 10e ‘·s¡>∑‹

|ü⁄düÔø£eTT˝À Çe«≥eTT »]–+~. Bì jÓTTø£ÿ $es¡D (Mechanisum) Ç+≥Øà&çj·T{Ÿ |ü⁄düÔø£eTTqT,

yÓTTø£ÿ\ X¯Øs¡ <Ûäs¡à XÊg+˝À qT+&ç $es¡D\qT ùdø£]+#·e\dæ ñ+≥T+~.

ø=ìï uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕe÷Á–ì ‘·j·÷s¡T#˚j·T&É+˝À $<ës¡Tú\ uÛ≤>∑kÕ«eT´+ ≈£L&É ñ+&Ü*.  $<ë´s¡Tú\

dü+K´≈£î nqT>∑TDeTT>± kÕe÷Á–ì düeT≈£Ls¡TÃø=ì $ìjÓ÷–+#ê*.  $<ë´s¡Tú\T ø=ìï qeT÷Hê\qT

d”«j·T nuÛÑ́ düq ø√dü+ ‘·j·÷s¡T #˚düTø=H˚≥T¢ #·÷&Ü*.

$<ë´s¡Tú\ |ü≥¢ yÓ’K] (Emotional attachment)

|æ\¢\+<äs¡÷ n+‘·s¡Z‘· X¯≈£îÔ\‘√ »ìàkÕÔs¡T.  yê{Ïì Áù|πs|æ+∫ H˚s¡TÃ≈£îH˚ neø±X¯+ ø£*ŒùdÔ |æ\¢\+<äs¡÷

H˚s¡TÃø√>∑\s¡T.  ÄdüøÏÔ ø£*–+#˚, nedüs¡eTì|æ+#˚ $<Ûä+>± yê]ì Áb˛‘·‡Væ≤ùdÔ |æ\¢\+<äs¡T H˚s¡TÃø√>∑\s¡T.

yê] @$T sê<äT nH˚ uÛ≤eq qT+&ç ñbÕ<Ûë´j·TT\T ãj·T{ÏøÏ sêyê*.  |æ\¢\ |ü≥¢ düVü≤qTuÛÑ÷‹‘√ yê]

e´øÏÔ>∑‘· düeTdǘ \qT, nedüsê\qT kÕúsTT\qT düVü≤ø£]ùdÔ n+<äs¡÷ nuÛÑ́ dæ+#·>∑\s¡T.  yês¡T H˚s¡TÃø√ Ò̋ø£b˛‘˚

ñbÕ<Ûë´j·TT\T ø£*Œ+#˚ nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\˝À ˝À|ü+ ñ+<äì >∑T]Ô+#ê*.

|æ\¢\qT ˇ‹Ô&çøÏ >∑T]#˚ùdÔ ÁøÏj·÷‘·àø£ Ä˝À#·q\T, ìs¡íj·T+ rdüTø=H˚ X¯øÏÔ, C≤„|üø£ X¯øÏÔ, ñÁ‘˚Œs¡D,

Á|üD≤[ø£, Hê´j·T ìs¡íj·TeTT eT]j·TT düè»Hê‘·àø£‘· ˝≤+{Ï$ @yÓ’‘˚ dü+|üPs¡í e÷qe⁄ì>± n_Ûeè~Δ #˚kÕÔj˚T

Äj·÷ \ø£åD≤\qT |æ\¢\T H˚s¡TÃø√ Ò̋ø£b˛‘ês¡T.

ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ ã<äT\T>± ø£+|üP´≥s¡T\qT, s√uÀ\qT ñ|üjÓ÷–+#·>∑\e÷ ?

kÕ+πø‹ø£‘· n_Ûeè~Δ‘√ uÀ<ÛäquÛÑ´düq Á|üÁøÏ‘√ #ê\ e÷s¡TŒ\T e#êÃsTT. ekÕÔsTT ≈£L&Ü ø±ì ñ

bÕ<Ûë´j·TTìøÏ Á|ü‘ê´e÷ïj·T+ e÷Á‘·+ Ò̋<äT. sê<äT ≈£L&É m+<äTø£+fÒ uÀ<ÛäquÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T‘√ |æ\¢\ |ü≥¢

ñbÕ<Ûë´ìj·TTìøÏ ñqï (ñ+&Ü*‡q) nbÕs¡yÓTÆq Áù|eT, n_Ûe÷q+ eTTK´yÓTÆq uÛÑ÷$Tø£qT b˛wædüTÔ+~.

$$<Ûä uÀ<ÛäHê |ü<äΔ‘·T\T (Multiple Models & Teaching)

‘·s¡>∑‹˝À $<ë´s¡Tú\T s¡ø£s¡ø±\T kÕúsTT˝À, Ädü≈£îÔ\‘√ y˚s¡Ty˚s¡T H˚|ü<Ûë´\‘√, $$<Ûä nedüsê\T ø£*–

ñ+{≤s¡T.  yês¡+<ä]øÏ ˇø£$<ÛäyÓTÆq uÀ<ÛäHê $<ÛëHêìï nqTdü]ùdÔ |òü*‘ê\T sêe⁄.  $<ë´s¡Tú\T H˚s¡TÃø=H˚

$<Ûëq+ y˚s¡Ty˚s¡T>± ñ+≥T+~.  ø±ã{Ïº yê] kÕúsTT, Ädü≈£îÔ\≈£î, nqT>∑TD+>± $$<Ûä uÀ<ÛäHê |ü<äΔ‘·T\qT

ne\+_+#ê*.
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@ uÀ<ÛäHê |ü<äΔ‹˝ÀHÓ’q á ÁøÏ+~ n+XÊ\T ‘·|üŒì dü]>± ñ+&Ü*. (|æ\¢\ $wüj·T+˝À)

1. |æ\¢\qT Ä˝À∫+|ü#˚j·÷*.

2. |æ\¢\T #·]Ãdü÷Ô ñ+&Ü*.

3. ø£è‘·́ eTT\˝À bÕ˝§ZH˚ $<Ûä+>± ñ+&Ü*.

4. yê] yê] yÓ’j·TTøÏÔø£ uÒ<Ûë\qT nqTdü]+∫ ø£è‘ê´\qT πø{≤sTT+#ê*.

5. |æ\¢\qT Á|ü•ï+#·T≥≈£î Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

nìï dü+<äsê“¤\‘√ ̌ πø s¡ø£yÓTÆq uÀ<ÛäHê |ü<äΔ‹ ø±≈£î+&É bÕsƒê´+X¯ dü«uÛ≤eeTT, bÕsƒ¡XÊ\˝Àì eqs¡T\≈£î

nqT>∑TD+>± uÀ<ÛäHê |ü<äΔ‹ ne\+_+#ê*.

|ü]düsê\T eT]j·TT πøåÁ‘· |üs¡́ ≥q\ $ìjÓ÷>∑+ :

eTq |ü]düsê\qT, πøåÁ‘· |üs¡́ ≥q\qT $wüj·TuÀ<Ûäq≈£î ñ|üjÓ÷–+#·Tø√>∑\T>∑T‘·THêïj·÷ ?

#·<äyê*, #·<äyê*, #·~$q <ëì ø£Hêï m≈£îÿe Á|üø£è‹ qT+&ç H˚s¡TÃø√yê*. ` >∑Ts¡C≤&É.

$C≤„q XÊgeTT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝À ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À e÷Á‘·y˚T ñ+&É<äT.  |ü]düsê\˝À ø£ì|æ+#˚ nH˚ø£

<äè–«wüj·÷\‘√, dü+|òüT≥q\‘√ $C≤„q XÊg n+XÊ\T Ç$T&ç ñ+{≤sTT.  ø±ã{Ïº |ü]düsê\qT ‘·s¡>∑‹ >∑~øÏ,

‘·s¡>∑‹ >∑~ì |ü]düsê\qT rdüT≈£îyÓfi≤fl*.  $C≤„q XÊg uÀ<Ûäq nH˚~ |ü]düsê\ô|’ |ü]C≤„Hêìï ô|+#·Tø=ì

|ü]düsê\qT |üs¡́ y˚øÏåùdÔH˚ ‘·q Jeq $<Ûëq+ <ë«sê |ü]düsê\qT düeTs¡úe+‘·+>± $ìjÓ÷–+#·Tø√yê*.

l ñ<ëVü≤s¡D≈£î : Äes¡D e´edüú, Je yÓ’$<Ûä́ eTT\ô|’ ne>±Vü≤q ø£*–+#·T≥≈£î |ü]düsê\˝Àì n+XÊ\qT

eT]j·TT eTq bÕsƒ¡XÊ\ Äes¡D˝Àì n+XÊ\qT |ü]o*+|ü #˚j·Te#·TÃ. Äes¡D e´edüú, JeyÓ’$<Ûë´\ô|’

Á|ü‘·́ ø£å C≤„Hêìï n+~+#·>∑\eTT.

Bìì ã{Ïº |ü]düsê\≈£î |æ\¢\qT rdüT≈£î yÓfi¯fl≈£î+&Ü $C≤„q XÊg uÀ<Ûäq nH˚ ìÁwüŒjÓ÷»qy˚T.

düe÷#ês¡ Á|ükÕs¡ kÕ+πø‹ø£ |ü]C≤„q+ ` $ìjÓ÷>∑+ (ICT)

ôd˝Ÿbǫ̀ Hé Ò̋ì J$‘êìï eTq+ }Væ≤+#·>∑\e÷ ?

düe÷<Ûëq+ düŒwüº+>± ª Ò̋<äTμ nì. n<˚$<Ûä+>± uÀ<ÛäquÛÑ́ düq Á|üÁø£sTT˝À ICT bÕÁ‘· nì yês¡́ ‘·qT

≈£L&É eTq+ n+^ø£]+#·e\dæ+<̊.  ICT Á|ü‹uÛ≤e+‘·yÓTÆq >∑TD≤‘·àø£yÓTÆq uÀ<Ûäq≈£î <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+~.  ‘·s¡>∑‹

>∑~˝À M&çjÓ÷\T, 3&ç ∫Á‘ê\T, eT]j·TT düe÷#êsêìï ñ|üjÓ÷–+#·Tø√e&É+ <ë«sê |æ\¢\≈£î neT÷s¡Ô

uÛ≤eq\T (abstrect concepts) qT ns¡úeTj˚T´˝≤ #˚j·Te#·TÃ.  Ç+ø± n+<äTu≤≥T‘√, ñqï Ç+≥sY HÓ{Ÿ,
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k˛wü̋ Ÿ MT&çj·÷, yÓuŸôd’{Ÿ‡qT uÀ<Ûäq˝À yê&ÉTø√e#·TÃ.  Ç+<äTø√dü+ {Ï.$.\T, ø£+|üP´≥sY\T e+{Ï <äèX¯́ ,

ÁX¯eD |ü]ø£sê\qT n+<äTu≤≥T˝À ñ+#ê*.  f…*ø±qŒ¤¬sHé‡, M&çjÓ÷ ø±qŒ¤¬sHé‡ \ <ë«sê q÷‘·q n+XÊ\qT

$<ë´s¡Tú\≈£î n+<ä#˚j·Te#·TÃ

l  ñ<ëVü≤s¡D≈£î : Vü≤è<äj·TeTT eT]j·TT #Ó$ |üì#˚j·TT≥ >∑÷]Ã M&çjÓ÷\qT #·÷|æ+#·e#·TÃqT.

|ò”&é u≤´ø˘ (|ü]|ü⁄wæº)

eT~+|ü⁄ (Asessment & feed back)

eT~+|ü⁄ nH˚~ nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡#·{≤ìø° |æ\¢\T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T ? m˝≤ H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T ?

|æ\¢\ nedüsê\T @$T{Ï? |æ\¢\≈£î m˝≤+{Ï düVü≤ø±s¡eTT n+~+#ê*?  |æ\¢\≈£î m˝≤+{Ï düVü≤ø±s¡eTT

n+~+#ê* ? |æ\¢\ nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡#·{≤ìøÏ @$T #˚j·÷* ? yÓTT<ä̋ …’q n+XÊ\qT <äèwæº̋ À ô|≥Tºø=ì

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À yÓ’$<Ûä́ eTT‘√ ≈£L&çq Á|üD≤[ø£qT s¡÷bı+~+#·Tø√#ê*.

uÀ<ÛäHê Á|üÁøÏj·T\ô|’ |ü⁄qX¯Ãs¡D #˚düTø=ì bÕsƒê´+XÊ dü«uÛ≤yêìøÏ nqT>∑TD+>±, |æ\¢\T dü«uÛ≤yêìøÏ

nqT>∑TD+>± uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·TqT ìs¡«Væ≤+#êe÷ Ò̋<ë nì Ä˝À∫+#·Tø√yê*.  eTq+ ìs¡«Væ≤+∫q

ø£è‘ê´\T, Á|üjÓ÷>±\T, ÁbÕC…øº̆ |üqT\T |æ\¢\ nuÛÑ́ düHêìøÏ <√Vü≤<ä|ü&Ü¶e÷ ? Ò̋<ë? yê{Ï̋ À m≥Te+{Ï

e÷s¡TŒ\T rdüT≈£îsêyê* nH˚ $wüj·÷\T ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î |ò”&é u≤´ø˘ nedüs¡eTT.

Á|ü‹ düŒ+<äq\T : (Reflections)

ñbÕ<Ûë´j·TT\T uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ìs¡«Væ≤+∫q nq+‘·s¡eTT |æ\¢\T nuÛÑ́ düqeTT m+‘· es¡≈£î

»]–+~ ? uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ìs¡«Vü≤D m˝≤ »]–+~ ?  m˝≤+{Ï e÷s¡TŒ\T #√≥T #˚düTø√yê* ? |æ\¢\

Á|ü‹düŒ+<äq\T m˝≤ ñHêïsTT. eTq+ nqT≈£îHêï $<ë´ Á|üe÷D≤\T kÕ~Û+#·e÷?  nH̊ n+XÊ\qT |ü]>∑D˝ÀøÏ

rdüTø√yê*.

HêD´yÓTÆq uÀ<Ûäq ø=s¡≈£î, ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT m+‘· &ÉãT“, ø±\+ πø{≤sTT+#· >∑\T>∑T‘·THêïeTT?

` eTq+ @yÓTÆq nqTã+<Ûä Á>∑+<Ûë\T ø=+≥THêïe÷ ?

` Ä<äs¡Ùe+‘·yÓTÆq ñbÕ<Ûë´j·TT\T>± >∑T]Ô+#·ã&ÉT≥≈£î eTq+ @yÓTÆHê Á|üj·T‘êï\T #˚düTÔHêïe÷ ?

` eTq eè‹Ô HÓ’|ü⁄D≤´ìøÏ @ ø=+#Ó+ düeTj·÷HÓ’q $ìjÓ÷–düTÔHêïe÷ ?

á Á|üX¯ï\≈£î eTq+ »yêãT #Ó|üø√yê*‡ ñ+~.
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¬s$T&çj·T˝Ÿ {°∫+>¥ :(Remedial teaching)

nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À uÛ≤>∑+>± #̊ùd eT÷˝≤´+ø£q+˝À (ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+) |æ\¢\T @@ n+XÊ\˝À

yÓqø£ã&ç ñHêïs¡T.  yÓqø£ã&É&ÜìøÏ ø±s¡D≤\T @+{Ï nH˚ n+XÊ\qT $X‚¢wæ+∫ |æ\¢\ kÕúsTTøÏ nqT>∑TD+>±

Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü<äΔ‘·T\qT, kÕe÷Á–ì $ìjÓ÷–+∫ ø£è‘ê´\T, Á|üjÓ÷>∑+ ìs¡«Væ≤+#·e\dæ ñ+≥T+~.

q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T e∫Ã 2`4  dü+ˆˆ\T nsTT´+~.  M{Ïì ne>±Vü≤q #˚düTø=ì, eTq+ eTq

uÀ<Ûäqô|’ |ü⁄q' |ü]o\q #˚düTø√e&ÜìøÏ, >∑TD≤‘·àø£ uÀ<Ûäq yÓ’|ü⁄ n&ÉT>∑T\T y˚j·T&ÜìøÏ, Ç+‘·ø£+fÒ eT+∫

düeTj·T+ ñ+<ë ?

HêD´yÓTÆq $<ë´ ` dü÷∫ø£\T

l yê]¸ø£ j·T÷ì{Ÿ |ü<∏äø±\T sêdæ ñ+&Ü*. yê{Ï̋ À uÀ<Ûäq eP´Vü‰\T, {°∫+>¥ H√{Ÿ‡, Á|ü‹düŒ+<äq\T,

>∑TD≤‘·àø£+>± sêdæ ñ+&Ü*.

l ñbÕ<Ûë´j·TT\T, ñ|üHê´dü |ü<äΔ‹˝À $es¡D Ç#˚Ã $<Ûä+>± uÀ~Û+#·&É+ ø±≈£î+&Ü ø£è‘ê´\T, Á|üjÓ÷>±\T,

ÁbÕC…øº̆\T, nH˚«wüD |ü]XÀ<Ûäq |ü<äΔ‹˝À nuÛÑ́ dædü÷Ô ñ+&Ü*.

eT~+|ü⁄, |ü⁄q]«eTs¡Ù

Á|ü‹düŒ+<äq\T ¬sjÓT&ç#·T˝Ÿ {°∫+>¥

$$<Û ä s¡ø±\ |ü<ä Δ‘ ·T˝‘√

uÀ<Ûäq

uÀ<ÛäHê HÓ’|ü⁄D≤´\T

eqs¡T\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚j·TT≥/

eqs¡T\qT ùdø£]+#·T≥

‘·s¡>∑‹ >∑~ ìs¡«Vü≤D

e÷qe dü+ã+<Ûë\T / Áù|e÷_Ûe÷Hê\T

‘·<ëqTuÛÑ÷‹ / düVü≤qT uÛÑ÷‹ ø£*– ñ+&É≥+.

$wüj·T ÁbÕMD´‘·

kÕ+πø‹ø£, düe÷#ês¡ HÓ’|ü⁄D´eTT

\qT ñ|üjÓ÷–+#·T≥

|ü]düsê\T

πøåÁ‘· |üs¡́ ≥q\T

HêD´yÓTÆq uÀ<Ûäq
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l ‘·s¡>∑‹˝À |æ\¢©ï »≥Tº>± #˚dæ ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤dü÷Ô ñ+&Ü*. |æ\¢\T »≥¢̋ À Á|ü•ïdü÷Ô, Ä˝À∫dü÷Ô,

#·]ÃdüTÔ ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤düTÔ+&Ü*.

l $<ë´s¡Tú\T ùd«#·Ã¤>± Á|ü•ïdü÷Ô ñ+&Ü*.  ùd«#·Ã¤>± ‘·qT uÛ≤yê\qT e´ø°Ôø£]dü÷Ô ñ+&Ü*.  ‘·s¡>∑‹ >∑~

Á|üÁøÏj·T˝À¢ yê] u≤>∑kÕ«eT´+ ñ+&Ü*.

l |æ\¢\qT yê] uÛ≤yê\qT >ös¡$+#·&É+, yê]ì Áb˛‘·‡Væ≤+#·&É+ yê] uÛ≤yê\qT n+^ø£]+#·≥+ #̊düTÔ+&Ü*.

l ñbÕ<Ûë´j·TT\T ≈£îØÃ˝À ≈£Ls√Ã≈£î+&Ü ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À q\TeT÷\˝≤ ‹s¡T>∑T‘·÷ $<ë´s¡Tú\ |üìì |ü]o*dü÷Ô,

düVü≤ø£]dü÷Ô, dü\Vü‰*dü÷Ô ñ+&Ü*.

l ñbÕ<Ûë´j·TT\T q\¢ã\¢ô|’ eTTU≤´+XÊ\T sêdæ #·]Ã+#ê*. q\¢ã\¢qT düeTs¡úe+‘·+>± $ìjÓ÷–düTÔ+&Ü*.

l bÕsƒê´+XÊ\qT $<ë´s¡Tú\T <Ó’q+~q J$‘ê\qT nqTdü+<Ûëq+ #˚j·÷*.  M …̋’qìï ñ<ëVü≤s¡D*yê«*.

l $<ë´s¡Tú\T @ kÕúsTT˝À ñHêïs√ >∑T]Ô+∫ yê] kÕúsTTøÏ nqT>∑TD+>± uÀ<ÛäquÛÑ´düq Á|üÁøÏj·TqT

ìs¡«Væ≤+#·T≥.

IIII
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e÷~] |”]j·T&é uÀ<Ûäq (k˛bÕHê\‘√)

bÕsƒ¡+ ù|s¡T : s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T ` düMTø£s¡D≤\T

‘·s¡>∑‹ : 10e ‘·s¡>∑‹

|”]j·T& é : 3

kÕ~Û+#ê*‡q $<ë´ Á|üe÷D≤\T : s¡kÕj·Tq #·s¡́ qT düT\uÛÑ+>± sêùd $<Ûëq+ >∑T]+∫ ‘·eT n_ÛÁbÕj·÷\T yÓ*ãT#·TÃ‘ês¡T. kı+‘·+>± sêkÕÔs¡T.

$wüj·÷e>±Vü≤q : düMTø£s¡D≤\T sêùd |ü<äΔ‹ì ne>±Vü≤q #˚düT≈£î+{≤s¡T.

k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

I

1.|ü\ø£]+|ü⁄

2. XÀ<ÛäHê‘·àø£

Á|üX¯ï\T

3.bÕsƒ¡+ù|s¡T

#Ó|üŒ&É+

1) #·|üŒ≥¢ Ø‹˝À eTs√ e÷s¡TŒ

2) ìqï{Ï |”]j·T&é\ eTq+ @y˚T$T

ø£è‘ê´\T #˚kÕ+?

3) bı&ç düTHêïìøÏ ˙{Ïì ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT

ñwüí+ $&ÉT<ä˝… ’q~. s¡+>∑T˝Òì ø=‘·Ô

Á<ëeD+ @s¡Œ&ç+~. õ+ø˘ eTTø£ÿ\≈£î

ôV’≤Á&√ø√ ¢]ø˘ ÄeT¢+ ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT

ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄ $&ÉT<ä\ nsTT+~.

4) õ+ø˘ eTTø£ÿ\≈£î ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+

ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄

$&ÉT<ä\ nsTT+~.
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

5) MTs¡T #Ó|æŒq yêø±´\qT ns¡úe+‘·+>±,

≈£î¢|üÔ+>±, @ $<Ûä+>± #Ó|üŒ>∑\s¡T?

6) $<ë´s¡Tú\T ‘·eT≈£î ‘Ó*dæq/}Væ≤+∫q

$<ÛëHê\T #Ó|üŒ&ÜìøÏ Á|üj·T‹ïkÕÔs¡T.

7)á s√E eTq+ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\T

nH ˚ bÕs ƒ ¡+˝À Bìì > ∑ T]+∫

‘Ó\TdüT≈£î+{≤eTT.

1) MT bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø£+˝Àì 22, 23, 24

ù|J\qT #·<äe+&ç. Ç+<äT˝Àì ns¡ú+ø±ì

|ü<ë\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

2) |ü<ë\qT, uÛ≤yê\qT »≥¢̋ À #·]Ã+#·+&ç.

3) ù|J q+ãs¡T 22, 23, 24

(ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $<ë´s¡T ú\T sêdæq

|ü<ë\qT, uÛ≤eq\qT uÀs¡T¶ MT<ä sêdæ

$e]+#ê*.)

s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\T

l ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&ÉT, ÁøÏj·÷»qø±\T,

ÁøÏj·÷»Hê´\T, düy˚Tàfi¯qeTT,

kÕ+ πø‹ø £+, b ò Õs ¡ T à˝≤,

eT÷\ø±\T, |üs¡e÷DTe⁄\T,

‘·T\´+, ‘·T\´ düMTø£s ¡D+,

kÕ+πø‹ø£ Á|üe÷D≤\T, nj·÷dt,

bòÕs¡Tà˝≤ j·T÷ì{Ÿ

II bÕsƒ¡+

#·<äe&É+

bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø£eTT
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

III ø£è‘ê´\

ìs¡«Vü≤D

uÛ≤yê\

ne>±Vü≤q

1) ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&é≈£î ̇ s¡T ø£*|æq @s¡Œ&çq

Á<ëeD≤ìï ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&ÉT n+{≤s¡T.

2) Bì˝À ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&é, ˙s¡T\qT

Áø£j·÷»qø±\ì, ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&éqT

ÁøÏj·÷»qø±\ì yê{Ïì dü÷ø£åà s¡÷|ü+˝À

sêkÕÔeTT.

ÁøÏj·÷»qø±\T J ÁøÏj·T»Hê´\T

ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&é G ˙s¡TJø±*¸j·T+

Ä¬ø’‡&é. Bìì dü+πø‘ê\qT|üjÓ÷–+∫

sêkÕÔeTT.Cao + H2o JCa(oH)2

3) õ+ø˘ ˝ÀVü‰ìï ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+‘√

ø£*|æq õ+ø˘ ø√¢¬s’&é eT]j·TT ôV’≤Á&√»Hé

yêj·TTe⁄ $&ÉT<ä\ ne⁄‘·T+~.

4)n˝≤π> k˛&çj·T+ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ uÒ]j·T+ ø√¢¬s’&é

Á<ëeD+ ø£*|æq ‘Ó\¢ì uÒ]j·÷dü̋ ÒŒ¤{Ÿ

neπøå|ü+ eT]j·TT k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é

@s¡Œ&ÉT‘·T+~.

5) ô|’ #·s¡́ \˝À @s¡Œ&çq Ca(oH)2, ZnCl2,

Baso4, NaCl \qT düy˚Tàfi ¯qeTT\T

l ø±*¸j·T+ Ä¬ø ’‡& é G ˙s¡TJ

ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é

Cao + H2o JCa(oH)2

Zn + 2 HCl JZnCl2 + H2

NaSo4 + BaCl2JBaso4 + Nacl

¬s+&ÉT ˝Ò<ë n+‘·ø£Hêï m≈£îÿe

eT÷\ø±\T >∑\ ˇø£ s¡kÕj·Tq

|ü<ësêúìï düy˚Tà\q+ n+{≤s¡T.
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

n+{≤s¡T. (Bì˝À ¬s+&ÉT ø£Hêï m≈£îÿe

eT÷\ø±\T ø£\e⁄.)

6) s¡kÕj·Tq #·s¡´˝À ÁøÏj·÷»qø±\T,

ÁøÏj·÷»Hê´\ eT÷\ø±\T düe÷q+>±

ñHêïj·÷? Bìì düe÷q+ #˚j·T{≤ìï

‘·T\´+ #˚j·T≥+ n+{≤s¡T.

bòÕs¡Tà˝≤ j·T÷ì{Ÿ, |üs¡e÷DTe⁄ nj·÷Hé

Ò̋<ë nDTe⁄ ø±e#·TÃ.

s¡kÕj·Tq #·s¡´\qT

‘·T\´+ #˚j·T≥+ :

` Á<äe´ì‘·́ ‘·« ìj·Te÷ìï

$e]+#ê*.

` ‘·T\´ düMTø£s¡D+qT

$e]+#ê*.

` kÕ+πø‹ø£ Á|üe÷D≤ìï

$e]+#ê*.

` bòÕs¡Tà˝≤ j·T÷ì{Ÿì

$e]+#ê*.

l ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡´˝ÀbÕ˝≤¢H˚

|ü<ësêú\ yÓTT‘·Ô+ Á<äe´sê•, #·s¡́ ≈£î

eTT+<äT, ‘·sê«‘· ≈£L&Ü düe÷q+>±

ñ+≥T+~.

l ÁøÏj·÷»qø±\yÓ’|ü⁄ >∑\ eT÷\ø£

|üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´, ÁøÏj·÷`

»Hê´\ yÓ’|ü>∑\ |üs¡e÷DTe⁄\

dü+K´qT düe÷q+>± ñ+&Ü*.

Na+ ` nj·÷Hé, Cl- ` nj·÷Hé

NaCl ` bòÕs¡Tà˝≤ j·T÷ì{Ÿ
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

IV Á|ü<äs¡Ùq

#·s¡Ã

V eT÷˝≤´+`

ø£q+

‘·sê«‹

|”]j·T&é≈£î

dü÷#·q\T :

1) s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤ìï m+<äT≈£î

‘·T\´+ #˚j·÷*?

2) ¬s+&ÉT Áø Ïj ·÷»qø±\T, ˇø £

ÁøÏj·÷»Hê´ìï @s¡Œ]ùdÔ Ä #·s¡́ qT

m˝≤ sêkÕÔs¡T?

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ù|õ`24, 25, 26,

27.

1) dü÷ø£åàs¡÷|ü+˝À, |ü<ä

d ü M T ø £ s ¡ D + ˝ À

düMTø£s¡D+ sêj·T&É+.

2) dü+πø‘ê\qT ñ|ü`

jÓ÷–+∫ s¡kÕj·Tq

düMTø£s¡D sêj·T&É+.

3) s¡kÕj·Tq #·s¡´\qT

‘·T\´+ #˚j·T&É+.

` Áø Ï+~ d üMTø £s ¡D≤\qT ‘ · T\´+

#˚j·T+&ç. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ù|õ q+ãs¡T.

42`Á|üX¯ï`2,3,4, ù|õ q+ãs¡T.43

` Á|üX̄ï`16, 17 \qT |æ\¢\T #̊ùd≥≥T¢

#·÷&É+&ç.

1) bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø£+ ù|õ`24, 25, 26,

27\qT #·<äTe⁄ø=ì s¡+&ç.

2) yê{Ï˝Àì eTTK´y ÓT Æq | ü<ë\qT

uÛ≤eq\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+

n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+

#ês¡Tº ‘·j·÷Ø.
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e÷~] |”]j·T&é uÀ<Ûäq (k˛bÕHê\‘√)

bÕsƒ¡+ ù|s¡T : s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T ` düMTø£s¡D≤\T

‘·s¡>∑‹ : 10e ‘·s¡>∑‹

|”]j·T&é : 4

kÕ~Û+#ê*‡q $<ë´ Á|üe÷D≤\T : 1. $wüj·÷e>±Vü≤q : s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\qT ‘·T\´+ #˚j·T>∑\T>∑T‘ês¡T.

k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

I

1.|ü\ø£]+|ü⁄

2. XÀ<ÛäHê‘·àø£

Á|üX¯ï\T

3.bÕsƒ¡+ù|s¡T

#Ó|üŒ&É+ á s√E eTq+

s ¡kÕj· Tq d üMT`

ø£s¡D≤\qT ‘·T\´+

# ˚j · T T≥ > ∑ T]+∫

‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

1) #·| üŒ≥¢ Ø‹˝À eTs=ø£ e÷s¡TŒ‘√

|ü\ø£]+#·+&ç.

2) ìqï{Ï |”]j·T&é˝À eTq+ s¡kÕj·Tq

#·s ¡ ´˝À bÕ˝§ ZH ˚ , ñ‘·Œ‹ Ô nj˚T´

|ü<ësêú\qT @eTì |æ*#êeTT?

3) Á<äe´ì‘·´‘·« ìj·TeT+ <˚ìì ‘Ó*j·T

#˚düTÔ+~?

4) #·s¡´≈£î eTT+<äT ‘·sê«‘· |ü<ësêú\

Á< äe´sê• d üe÷q+>± ˝ Òø £b˛‘ ˚

@eTÚ‘·T+~?

5) Áø Ïj ·÷CHê\, Áø Ïj ·÷»Hê´\˝Àì

eT÷\ø±\ >∑TDø±\T düe÷q+ m+<äT≈£î

#˚j·÷*?

l ÁøÏj·÷»qø±\T, ÁøÏj·÷»Hê´\T

l ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡´˝À bÕ˝§ZH˚

|ü<ësê ú\ Á<äe´sê•, #·s¡´≈£î

eTT+< ä T , ‘ ·s ¡ Tyê‘ · ≈ £L&Ü

düe÷q+>± ñ+&Ü*.

l s¡kÕj·Tq #·s¡´ Á<äe´ì‘·´‘·«

ìj·Te÷ìï bÕ{Ï+#ê*.

l s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\qT ‘·T\´+

#˚j·TT≥.
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

II bÕsƒ¡+

#·<äe&É+

IIIø£è‘ê´\

ìs¡«Vü≤D

uÛ≤yê\

ne>±Vü≤q

1) MT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì ù|õ q+ãs¡T 24,

25, 26, 27, 28, 29, 30 ù|õ\qT

# ·< äe+& ç . ns ¡ ú+ø±ì | ü<ë\qT

>∑T]Ô+#·+&ç.

2) | ü<ë\qT u Û ≤yê\qT »≥ ¢\˝À

#·]Ã+#·+&ç.

(ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT, $<ë´s¡Tú\T sêdæq

|ü<ë\qT, uÛ≤eq\qT uÀs¡T¶ MT<ä sêdæ

$e]+#ê*.)

1) H2 + O2J H2O ˝À @+ >∑eTì+#ês¡T.

H2-ôV’≤Á&√»Hé, O2`ÄøÏ‡»HéqT eT]j·TT

H2O ˙{Ï j Ó T Tø £ ÿ  d ü+ πø‘ê\qT

‘Ó\T|ü⁄‘·Tqï$.

2) H2 eTT+<äT 2 >∑TDø£+>±, H2O eTT+<äT

2qT >∑TDø£+>± m+<äT≈£î ñ+#ê*?

3) Á|üø£ÿ düMTø£s¡D+˝Àì ÁøÏj·÷»qø±\,

ÁøÏj·÷»Hê´\ >∑TDø±\ìï ø£ìwü̃ |üPs¡í

dü+K´ Ò̋Hê? #·]Ã+#·+&ç.

` k˛bÕHê\ nqT>∑T`

D+>± düMTø£s¡D≤ìï

‘·T\´+ #˚j·T&É+.

l >∑TDø£+, ø£ìwüº |üPsêí+ø±\T,

<äVü≤q #·s¡´, nDTbòÕs¡Tà˝≤,

j·T‘·ï<√wü |ü<äΔ‹, uÛÖ‹ø£dæú‹,

ne πø å| ü+, »\Á<ëeD+,

ñwüíÁ>±Vü≤ø£ #·s¡́ , ñwüíyÓ÷#·ø£ #·s¡́ ,

kÕù|ø£å Á<äe´sê•, yÓ÷˝≤sY ìwüŒ‹Ô,

STP, ne>±Á&√ dü+K´.

1) H2 + O2J H2O

2) 2H2 + O2J 2H2O
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

l nDTbòÕs¡Tà˝≤\T e÷Á‘·y˚T ñqï

‘ · T\´+ # ˚j · Tì s ¡kÕj · Tq

d üMTø £s ¡D+qT ª ÁbÕ< ∏ ä$Tø £

düMTø£s¡D+μ n+{≤s¡T.

C3H8 + O2 JCO2 + H2O

     nDTe⁄\ dü+K´

 eT÷\ø£+  m&ÉeTyÓ’|ü⁄ ≈£î&çyÓ’|ü⁄

3  3

8  8

10 10

1) C3H8 + O2 J3 CO2 + H2O

2) C3H8 + O2 J3 CO2 + 4 H2O

3) C3H8 + SO2 J3 CO2 + 4 H2O

IV Á|ü<äs¡Ùq

#·s¡Ã

l uÛÖ‹ø£ dæú‹˝À 1) |òüTq+qT (|òüT)

nì Á<äe+qT (<ä), yêj·TTe⁄qT

(yê), »\Á<ëeD≤ìï (».Á<ë),

neπøåbÕìï L, yêj·TTe⁄qT K,

y˚&çì n~+∫q|ü&ÉT Δ �(+Q),

` Ç|ü&ÉT Áb˛ù|Hé C3H8 qT ÄøÏ‡»Hé

düeTø£å+˝À eT+&ç+∫q|ü&ÉT »]–q

s¡kÕj·Tq #·s¡´≈£î ‘·T\´ düMTø£s¡D+

sêùd Á|üj·T‘·ï+ #˚<ë›+!

1) ÁbÕ<Û ä$Tø£ düMTø£s¡D+ sêj·T+&ç.

m&ÉeTyÓ’|ü⁄ ø±s¡“Hé\T mìï? ≈£î&çyÓ’|ü⁄

mìï?

2) ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\qT ‘·T\´+

#˚j·T>∑\sê?

3) ∫es¡>± $T–*q O2 |üs¡e÷DTe⁄\qT

‘·T\´+ #˚j·T+&ç.

1) s¡kÕj·Tq #·s¡́ \qT ‘·T\´+ #˚j·T&É+

e\q eTq≈£î @$T ‘Ó\TkÕ ÔsTT?

#·]Ã+#·+&ç.

2) s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+˝À n<äq|ü⁄

düe÷#ês¡+.
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

(-Q) \qT ñwüíÁ>±Vü≤ø£, ñwüíyÓ÷#·ø£

#·s¡́ \qT dü÷ø£åà >∑Ts¡TÔ\T>± sêkÕÔ+.

6CO2+6H2O ⎯⎯→ C6H12O6+ 6O2K

l ÁøÏj·÷»qø±\T, ÁøÏj·÷»Hê´\T,

düMTø£s¡D≤\T yê{Ï dæ ú‘·T\T,

@s¡Œ&çq ø=‘·Ô |ü<ësêú\ uÛÖ‹ø£

\ø£ åD≤\T, #·s ¡´˝À bÕ˝§ Zqï

|ü<ësêú\˝À >∑\ eT÷\ø±\T,

yê{Ï |üs¡e÷DT dü+K´\T.

V eTT–+|ü⁄ 1) ô|’ #·s¡Ã qT+&ç, s¡kÕj·Tìø£ #·s¡´qT

dü÷ø£åàs¡÷|ü+˝À sêj·T&É+qT s¡kÕj·Tìø£

d üMTø £s ¡DeTT n+{≤s ¡ T . á

düMTø£s¡D+˝À ÁøÏj·÷»qø±\T ø£*dæ

ÁøÏj·÷»Hê´\T @s¡Œ&É‘êsTT.

2) Á<äe´ì‘·´‘ ·« ìj·TeT+ Á|üø±s ¡+

s¡kÕj·Tq #·s¡́ ≈£î eTT+<äT ‘·sê«‘· ≈£L&Ü

|ü<ësê ú\ Á< äe´sê• düe÷q+>±

ñ+&Ü*. Bì ø√d ü+ s ¡kÕj·Tq

düMTø£s¡D+qT ‘·T\´+ #̊kÕÔeTT. ‘·T\´+

#̊j·TT≥≈£î j·T‘·ï<√wü |ü<äΔ‹ì bÕ{Ï+∫

dü÷s¡´ø±+‹

ø√¢s√|òæ˝Ÿ
(yê)    (Á<ä)                         (|òüT)
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

düMTø£s¡DeTT˝À ≈£î&çyÓ’|ü⁄, m&ÉeTyÓ’|ü⁄

düe÷q dü+K´˝À eT÷\ø±\ >∑TDø±\qT

dü]#˚j·÷*. s¡kÕj·Tq düMTø£s¡DeTT

<ë«sê Ä #·s¡´˝À bÕ˝§Zqï |ü<ësêú\

uÛÖ‹ø£ dæ ú‹, ñc˛íÁ>∑‘· e÷s¡TŒ\T,

yêj·TTe⁄\T yÓ\Te&É≥+ neπøåbÕ\T

@s¡Œ&É≥+ #·÷kÕÔeTT.

VI eT÷˝≤´+`

ø£q+

‘·sê«‹

|”]j·T&é

1) s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+˝À >∑\ |ü<ësêú\qT

@ $<Ûä+>± $uÛÑõ+#·e#·TÃ?

2) s¡kÕj·Tq #·s¡´\qT m+<äT≈£î ‘·T\´+

#˚j·÷*.

3) s¡kÕj·Tq #·s¡´\qT ‘·T\´+ #˚j·T&É+

e\q eTq≈ £ î @jÓ÷ n+XÊ\T

‘Ó\TkÕÔsTT? ìy˚~ø£ sêj·T+&ç.

1) ‘·< äT| ü] ‘·s ¡> ∑‹ø Ï ‘ ·j·÷]ø√dü+

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì ù|õ 30,31 #·~$,

ns¡ú+ø±ì |ü<ë\qT H√{Ÿ #˚düTø√+&ç.

2) Á|üjÓ÷>±\T, ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ

eqs¡T\T ùdø£]+#·+&ç.

1) ÁøÏj·÷»qø±\T`ÁøÏj·÷»Hê´\T

2) Á< äe´sê•ì‘ · ´‘ · « ìj· TeT+

Á|üø±s¡+ #·s¡´ ‘·s¡Tyê‘· #·s¡´≈£î

eTT+<äT ̌ πø dü+K´˝À |üs¡e÷DTe⁄

ñ+&˚+<äT≈£î.

` bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø£+˝Àì ù|õ 30, 31

#·<äTe⁄≈£îì sêyê*.

1. yÓT–ïwæj·T+ ]ã“s¡T 2.

kÕsêsTT B|ü+, 3.Cao,
;ø£s¡T, ˙s¡T, 4.ãTø√`

düHé ãs¡ïs¡T,5. n–Z|ü⁄\¢,

˝…&éHÓ’ÁfÒ{Ÿ, 6. ]{≤sêÃ

kÕº+&é, ø±¢+|ü⁄ |üØø£å Hê[ø£,

>±E C≤&û, s¡ã“s¡T ≥÷ãT.
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e÷~] |”]j·T&é uÀ<Ûäq (k˛bÕHê\‘√)

bÕsƒ¡+ ù|s¡T : s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T ` dü$÷ø£s¡D≤\T

‘·s¡>∑‹ : 10e ‘·s¡>∑‹

|”]j·T&é : 5

kÕ~Û+#ê*‡q $<ë´ Á|üe÷D≤\T :

$wüj·÷e>±Vü≤q : 1.  s¡kÕj·Tq #·s¡́ \˝Àì s¡ø±\T >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.

2.  s¡kÕj·Tq #·s¡́ \˝Àì ÁøÏj·÷»qø±\T, ÁøÏj·÷»Hê´\qT ‘Ó*|æ‘˚ n~ @ s¡ø£|ü⁄ s¡kÕj·Tq #·s¡́  ne⁄‘·T+<√ #Ó|üŒ>∑\s¡T.

3.  s¡kÕj·Tq #·s¡́ \qT eØZø£]+∫q $<ÛëHêìï $e]+#·>∑\s¡T.

4.  4 s¡ø±\ s¡kÕj·Tq #·s¡́ \≈£î ñ<ëVü≤s¡D*e«>∑\s¡T.

k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

I ñb˛<ëÈ‘·+

1.|ü\ø£]+|ü⁄

2. XÀ<ÛäHê‘·àø£

Á|üX¯ï\T

#·|üŒ≥T¢ ø={Ïº+#·&É≥+˝À Ø‹ e÷s¡Ã≥+.

1) ñwüíyÓ÷#·ø£ #·s¡́  n+fÒ @$T{Ï?

2) ñwüíÁ>±Vü≤ø£ #·s¡́  n+fÒ @$T{Ï?

3) ô|’øÏ #·÷|æq u≤D+ >∑Ts¡TÔ (K) øÏ+<ä≈£î

#·÷|æq u≤D+ >∑Ts¡TÔ (L) \≈£î >∑\ ‘˚&Ü

@$T{Ï?

4) s¡kÕj·Tìø£ düMTø£s¡D+ qT+&ç @

dü+ã+<Ûë\qT ‘Ó\T‡≈£îHêïe⁄?
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

5) Á < ä e ´ ì ‘ · ´ + ‘ · ì j · T e T e T T q T

$e]+#·+&ç.

6) s¡kÕj·Tìø£ e÷s¡TŒ≈£î, s¡kÕj·Tìø£

#·s¡́ ≈£î @yÓTÆq ‘˚&Ü ñ+<ë?

` eTq+ á s√E s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ \T `

s¡ø±\T >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

` $<ë´s¡Tú\T ù|õ q+ãs¡T 30 qT+&ç ù|õ

q+ãs¡T 32 ø£è‘·́ + 4, 5 eT]j·TT 6qT

eTÚq|üsƒ¡q+ #˚j·T&É+.

1) Ç+<äT˝À ns¡ú+ø±ì |ü<ë\T, uÛ≤eq\T

>∑T]Ô+#·&É+.

2) »≥¢\˝À #·]Ã+#·&É+.

3) ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $e]+#·&É+.

s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ \T ` s¡ø±\T.

` $<ë´s¡Tú\T #Ó|æŒq |ü<ë\T uÀs¡T¶

MT<ä Áyêj·T≥+

` s¡kÕj·Tq ã+<Ûä+, s¡kÕj·Tìø£

dü+jÓ÷>∑+

` Á<äe´ì‘·́ +‘· ìj·TeTeTT

II bÕsƒ¡+

#·<äe&É+

IIIø£è‘ê´\

qsê«Vü≤D

uÛ≤eq\

ne>±Vü≤q

s¡kÕj·Tq dü+jÓ÷>∑+

` ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À

¬s+&ÉT ˝Ò<ë n+‘·`

ø£Hêï m≈£îÿe ÁøÏj·÷`

»qø±\T #·s¡́  »]|æ

ˇ πø ˇø £ Áø Ïj ·÷`

ø£è‘·´+ 4 :ø£è‘·´+ 4 :ø£è‘·´+ 4 :ø£è‘·´+ 4 :ø£è‘·´+ 4 : á ø£è‘ê´ìï ñbÕ<Ûë´j·TTì

düeTø£å+\ #˚j·T+&ç.

l düTe÷s¡T 3 ôd+.$T.\T bı&Ée⁄ >∑\

yÓT^ïwæj·T+ ]ã“Hé rdüTø√+&ç.

l yÓT–ïwæj·T+ ]ã“HéqT >∑s¡T≈£î ø±–‘·+‘√

u≤>± s¡T<ä›+&ç.

1. yÓT–ïwæj·T+ ]ã“Hé

2. >∑s¡T≈£î ø±–‘·+

3. |ü≥ºø±s¡T

4. kÕs¡B|ü+

5. n–Zô|f…º
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

»Hê´ìï @s¡Œs¡#·&Üìï

ªs¡kÕj·Tìø£ dü+jÓ÷>∑+μ

n+{≤s¡T.

l |ü≥ºø±s¡T düVü‰j·T+‘√ yÓT^ïwæj·T+

]ã“HéqT ˇø£ ∫es¡ ô|≥Tºø√+&ç.

l ]ã“Hé ∫es¡qT kÕs¡B|ü+ô|’q ñ+∫

eT+&ç+#·+&ç.

` ô|’ ø£è‘·´+˝À @y˚$T e÷s¡TŒ\qT

>∑eTì+#ês¡T?

l eT+&ç+#êø£ eTT+<äT yÓT^ïwæj·T+ ]ã“Hé

s¡+>∑T @$T{Ï.

$<ë´]ú : ‘Ó\T|ü⁄ s¡+>∑T

l yÓT^ïw æj · T+ ]ã“H é Äø Ï ‡»H é˝À

eT+&çq|ü&ÉT MTs¡T @$T >∑eTì+#ês¡T.

$<ë´]ú : yÓT]yÓT≥T¢ >=*ù| ø±+‹ì

Çe«&Éy˚Tø±ø£ yÓTT‘·Ô+ ‘Ó\¢ì ã÷&ç<ä>±

e÷s¡T‘·T+~.

l ô|’ ø£è‘ê´ìøÏ s¡kÕj·Tìø£ düMTø£s¡D≤ìï

Áyêj·T+&ç.

` $<ë´]ú : 2 Mg
(|òüT)

 + O2(yê)
⎯⎯→ 2 Mgo

Ç+<äT˝À ÁøÏj·÷»qø±\T @$? eT]j·TT

ÁøÏj·÷»Hê´\T @$?

‘Ó\T|ü⁄ s¡+>∑T

l yÓT^ïwæj·T+ ]ã“Hé ÄøÏ‡»Hé˝À

eT+&çq|ü&ÉT $Ts¡TyÓT≥T¢ >=*ù|

ø±+‹ì Çe«&Éy˚Tø±ø£ yÓTT‘· Ô+

‘Ó\¢ì ã÷&ç<ä>± e÷s¡T‘·T+Ç~.

2 Mg
(|òüT)

 + O2(yê)
⎯⎯→ 2 Mgo

(|òüT)

yÓT^ïwæj·T+ ÄøÏ‡»Hé yÓT^ïwæj·T+

Ä¬ø’‡&é
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

` $<ë´]ú : ÁøÏj·T»qø±\T Mg eT]j·TT

O2— ÁøÏj·÷»Hê´\T`Mgo

` ìsêΔs¡D : ̌ ø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À ¬s+&ÉT

Ò̋<ë n+‘·ø£Hêï m≈£îÿe ÁøÏj·÷»qø±\T

#·s¡´ »]|æ ˇπø ˇø£ ÁøÏj·÷»Hê´ìï

@s¡Œ]#êsTT.

s ¡kÕj · Tq d ü+jÓ÷> ∑ # ·s ¡ ´\qT

eT]ø=ìï+{Ï >∑÷]Ã #·]Ã+#·≥+.

l u§>∑TZqT eT+&ç#·&É+ : u§>∑TZ >±*˝À

ñqï ÄøÏ‡»Hé‘√ eT+&ç ø±s¡“Hé &Ó’

Ä¬ø’‡&éqT $&ÉT<ä\ #˚düTÔ+~.

l ‘·&çdüTHêïìï ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+ : bı&ç

düTHêïìøÏ ˙{Ïì ø£*|æ ‘·&çdüTqï+

‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+.

l á #·s¡́ ˝À ñwüí+ $&ÉT<ä\ ne⁄‘·T+~

ø£qTø£ Ç~ @ s¡ø£yÓTÆq #·s¡´ nì

#Ó|üŒe#·TÃ?

$<ë´]ú : ñwüíyÓ÷#·ø£ #·s¡́

ÁøÏj·÷»Hê´\T ` Mgo

yÓT^ïwæj·T+ Ä¬ø’‡&é nH˚ ø=‘·Ô

|ü<ës¡ú+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

s¡kÕj·Tìø£ dü+jÓ÷>∑+ :

s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ ˝À 2 ̋ Ò<ë n+‘·

ø£Hêï m≈£îÿe ÁøÏj·÷»qø±\T

»]| æ ˇ πø Áø Ïj ·÷»Hê´ìï

@s¡Œs¡TkÕÔsTT.

C + O2 J Co2 K
|òüT   yê    + Q ñwüíX¯øÏÔ

Cao + H2O J Cao (H)2

|òüT   Á<ë               »Á<ë

          + Q ñwüíX¯øÏÔ

ñwüíyÓ÷#·ø£ #·s¡́
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

` á ‘ ·& ç  d ü THêïìï mø £ ÿ& É

ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T?

` $<ë´] ú : >=& É\≈ £ î y ˚j · T&Üìø Ï

ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

` $es¡D : ø±*wæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø‡&é

(‘·&çdüTqï+) >±*˝À >∑\ ø±s¡“Hé &Ó’

Ä¬ø’‡&é‘√ #·s¡́  »]|æ ‘Ó\¢ì ø±*¸j·T+

ø±s√“H ˚{ Ÿ bıs ¡  @s ¡ Œs ¡ Td ü T Ô+~.

n+<äTe\H̊ düTqï+‘√ yÓ\¢ẙdæq >√&É\T

yÓTs¡Tdü÷Ô ñ+{≤sTT.

Ç+<äT˝À »]π> #·s¡́ qT ‘Ó\|ü+&ç.

ø£è‘·´+ 5 :`ø£è‘·´+ 5 :`ø£è‘·´+ 5 :`ø£è‘·´+ 5 :`ø£è‘·´+ 5 :`

` 2 Á>±eTT\˝À CaCo3  (düTqï|ü⁄ sêsTT)

|üØø£å Hê[ø£̋ À rdüTø√+&ç.

` kÕs¡B|ü+‘√ø±ì, ãTHédüHé ãs¡ïsY‘√ >±˙

|üØø£åHê[ø£qT y˚&ç #˚j·T+&ç.

|üØø£å : eT+&ÉT‘·Tqï n–Z|ü⁄\¢qT |üØø£å Hê[ø£

eT÷‹ <ä>∑Zs¡ ñ+#·+&ç. MTs¡T @$T

#·÷kÕÔs¡T.

düTqï+‘√ yÓ\¢y˚dæq

>√& É\T y ÓTs ¡ Td ü÷ Ô

ñ+{≤sTT.

s¡kÕj·Tq $jÓ÷>∑+

X¯øÏÔì düeT≈£L]ùdÔH˚

Á ø Ïj · ÷»qø ±\ T ,

Áø Ïj ·÷»Hê ´\T>±

e÷s¡T‘êsTT.

CaCo3 ` ø±´*wæj·T+ ø±s√“H˚{Ÿ

Ca (OH)2 + Co2 JCaCo3 + H2O
  (».Á<ë)       (yê) (|òüT)    (Á<ë)

düTqï|ü⁄sêsTT |üØø£å

Hê[ø£\T

kÕsêB| ü+ ˝ Ò<ë

ãTH é ôdH é ãs ¡ “s Y

kÕº+&é, ̌ +{Ï s¡+Á<Ûä+

>∑\ s¡ã“s¡T _s¡&É,

yêj·TTyêVæ≤ø£ Hêfī+,

ø±¢+|t
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

$<ë´]ú : n–Z|ü⁄\¢ ≥|t eTì X¯ã›+‘√

Ä]b˛‘·T+~.

$es¡D : n–Z|ü⁄\¢ Ä]b˛e&ÜìøÏ ø±s¡D+.

ø±*¸j·T+ ø±s√“H̊{ŸqT ẙ&ç #̊dæq|ü&ÉT

n~ ø±*¸j·T+ Ä¬ø’‡&é>±qT, ø±s¡“Hé &Ó’

Ä¬ø’‡&é >±qT $&çb˛‘·T+~.

|ü<ësêú\T y˚&ç#˚j·TT≥ e\q |ü<ësêú\T

$ìjÓ÷>∑+ #Ó+<äT‘êsTT.

` Á|üjÓ÷>∑eTT : ñ<›̊X¯eTT : ñwüí$jÓ÷>∑

#·s¡́  |ü]ø£sê\T : 1) kÕº+&é 2) ø±¢+|t

3) u≤sTT*+>¥ |üØø£å Hê[ø£ (Boiling

Test Tubes) 4) yêj·TTyêVü≤ø£ Hêfi¯+

5) yêj·TT dü+Á>∑Vü≤D C≤&ç 6) ãTHéôdHé

ãs¡ïsY/kÕs¡B|ü+

|ü<ësêú\T : …̋&é HÓ’ÁfÒ{Ÿ

|ü<äΔ‹ : 1) |ü]ø£sê\ neT]ø£

l 2.9 Á>±eTT\ ˝…&éHÓ’ÁfÒ{Ÿ bÂ&ÉsYqT

u≤sTT*+>¥ |üØø£å Hê[ø£̋ À rdüTø=q≥+.

CaCo3 
⎯⎯→ Cao + Co2K

(|òüT)              (|òüT)

` y˚&ç #˚j·TT≥ e\q |ü<ësêú\T

$jÓ÷>∑+ #Ó+~q≥¢sTT‘˚ Ä

#·s¡ø±\qT ñwüí $jÓ÷>∑ #·s¡ø±\T

n+{≤+. (Thermal decomposition)

|ü]ø£sê\ neT]ø£ |ü≥+ ̂ j·÷*

ñwüí+

düTqï+

IV Á|ü<äs¡Ùq

#·s¡Ã

ñwü í$jÓ÷> ∑ # ·s ¡ ´

Á|üjÓ÷>∑eTT

|ü]ø£sê\T : 1) kÕº+&é

2) ø±¢+|t 3) u≤sTT`

*+>¥ |üØø£ å Hê[ø£

5) yêj·TT dü+Á>∑Vü≤D

C≤&ç.

˝Ò&é HÓ’ÁfÒ{Ÿ
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

l ˇ+{Ï s¡+Á<Ûä+ _s¡&ÜqT u≤sTT*+>¥

|üØø£åHê[ø£≈£î _–+∫ <ëìøÏ yêj·TT

yêVü≤ø£ Hêfi¯+ neTsêÃ*.

l u≤sTT*+>¥ |üØø£ å Hê[ø£ì kÕº+&é

ø±¢+|t≈£î _–+#ê*.

l yêj·TTyêVü≤ø£ Hêfi¯+qT ˙{Ï C≤&ç˝À

ñ+#ê*.

2) #˚j·Te\dæq |üì :

ãTHéôdHé ãs¡ïsY‘√ |üØø£åHê[ø£qT y˚&ç

#˚j·TTeTT.

$<ë´s¡Tú\T : 1) |üØø£å Hê[ø£̋ À >√<ÛäTeT

s¡+>∑T˝À yêj·TTe⁄ yÓ\Te&ÉT‘·T+~.

$<ë´]ú : ˙{Ï C≤&ç̋ À >±* ãT&É>∑\T

@s¡Œ&ÉT‘·THêïsTT.

s¡kÕj·Tìø£ düMTø£s¡D+ :

2Pb(NO3) ⎯⎯→ 2PbO
(|òüT)

 + 4 NO2 + O2(yê)

˝…&éHÓ’ÁfÒ{Ÿ ˝…&éÄ¬ø’‡&é   HÓ’Á{À»Hé  ÄøÏ‡»Hé

  &Ó’j·÷¬ø’‡&é

|üØø£åHê[ø£˝À >√<ÛäTeT s¡+>∑T

yêj·TTe⁄ yÓ\Te&ÉT‘·T+~.

˙{Ï̋ À >±* ãT&É>∑\T sêe≥+.

2Pb(NO3) ⎯⎯→ 2PbO+ 4NO2+ O2

ñwüí+
ñwüí+
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

]ø±s¡T¶̋ À qyÓ÷<äT, ìsêús¡D :

` ˝…&éHÓ’ÁfÒ{ŸqT y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT n~

…̋&éÄ¬ø’‡&é, ÄøÏ‡»Hé eT]j·TT HÓ’Á{À»Hé

Ä¬ø’‡&é\T>± $&çb˛‘·T+~.

` $<ë´s¡Tú\T kı+‘·|ü<ë\˝À ÁyêkÕÔs¡T.

1) s¡kÕj·Tq dü+jÓ÷>∑eTT n+fÒ @$T{Ï?

2) s ¡kÕj · Tq d ü+jÓ÷>±ìø Ï ø=ìï

ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«+&ç.

3) s¡kÕj·Tq $jÓ÷>∑+ n+fÒ @$T{Ï?

4) s ¡kÕj · Tq $jÓ÷>±ìø Ï ø=ìï

ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«+&ç.

1) MTs¡T s ¡kÕj·Tq dü+jÓ÷>∑eTTqT

ì‘·́ J$‘·+˝À mø£ÿ&Óø£ÿ&É |ü]o*kÕÔs¡T?

2) ø£+b˛dtº ms¡Te⁄ @s¡Œ&É&É+, ãjÓ÷>±´dt

bòÕ¢+{Ÿ˝À »]π> #·s¡́  @ s¡ø£|ü⁄ #·s¡́ \T?

` $<ë´s¡Tú\qT ù|õ q+ãs¡T 33, 34qT

#·&ÉeeTq&É+.

` >√<Û äTeTs¡+>∑T yêj·TTe⁄

HÓ’Á{À»Hé &Ó’Ä¬ø’‡&é (NO2) K

V eTT–+|ü⁄

VI eT÷˝≤´+`

ø£q+

eTs¡Tdü{Ï s√E

|”]j·T& é≈ £ î

‘·j·÷]

` s¡kÕj·Tq dü+jÓ÷`

> ∑eTT eT]j· T T

s¡kÕj·Tq $jÓ÷>∑+

|ü]ø£sê\T : bÕ¢dæºø˘ eT>∑TZ, s¡ã“sY

ø±s¡Tÿ\T, |üØø£åHê[ø£\T, m\Áø√º&é\T,

9V u≤́ ≥Ø\T, dæ\«sYÁuÀyÓTÆ&é, yê#Y>±¢dt

yÓTTˆˆ$ dü+dæ<äΔ+ #̊düTø√e&É+.
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e÷~] |”]j·T&é uÀ<Ûäq (k˛bÕHê\‘√)

bÕsƒ¡+ ù|s¡T : s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T ` dü$÷ø£s¡D≤\T

‘·s¡>∑‹ : 10e ‘·s¡>∑‹

|”]j·T&é : 6

kÕ~Û+#ê*‡q $<ë´ Á|üe÷D≤\T :

$wüj·÷e>±Vü≤q : 1.  ªªs¡kÕj·Tq kÕúqÁuÛÑ+X¯+μμqT kı+‘· e÷≥\˝À $e]+#·>∑\s¡T.

2.  kÕúqÁuÛÑ+X¯ #·s¡́ \≈£î ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«>∑\s¡T.

3.  <ä«+<ä« $jÓ÷>∑ #·s¡́ \≈£î ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«>∑\s¡T.

4.  <ä«+<ä« $jÓ÷>∑ #·s¡́ qT ìs¡«∫+#·>∑\s¡T.

k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

I ñb˛<ëÈ‘·+

1.|ü\ø£]+|ü⁄

2. XÀ<ÛäHê‘·àø£

Á|üX¯ï\T

3.bÕsƒ¡+ ù|s¡T

#Ó|üŒ&É+

U≤∞\qT |üP]+|ü⁄eTT.

1) CaCO3(|òüT) ⎯⎯→  _____ + ______

(düTqï|ü⁄sêsTT)

2) Ca(OH)2(».Á<ë)
+CO2(yê) ⎯ ⎯→ ____ + ____

3) _____ + O2 ⎯⎯→  2 Mgo

4) _____ ⎯⎯⎯→  2H2(yê)
 +

5) ˇø£ edüTÔe⁄ ̌ ø£ kÕúq+ qT+∫ eT]jÓTTø£

kÕúHêìøÏ e÷s¡&Üìï @eT+{≤s¡T?

ñwüí+

$<äT´‘Y $X‚¢wüD

1) CaCO3(|òüT) ⎯⎯→  _____ + ______

2) Ca(OH)2(».Á<ë)
+CO2K ⎯ ⎯→ ____

+ ____

3) _____ + O2 ⎯⎯→  2 Mgo

4) ____ ⎯⎯⎯→  2H2(
K + ____

ñwüí+

$<äT´‘Y $X‚¢wüD
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

6) Fe2O3 + 2Al J2 Fe + Al2O3 Ç+<äT˝À

»]–q e÷s¡TŒ @$T{Ï?

` s¡kÕj·Tq kÕúqÁuÛ Ñ+X¯+, s¡kÕj·Tq

<ä«+<ä« $jÓ÷>∑+.

1) $<ë´s¡Tú\T bÕsƒ¡+ #·<äe&É+, ns¡ú+ø±ì

|ü<ë\T, uÛ≤eq\T >∑T]Ô+#·&É+.

m Á>∑÷|ü⁄ $<ë´s¡Tú\‘√ ø£è‘·́ + #̊sTT+#·≥+.

l 1 Á>± õ+ø̆ bı&çì ̌ ø£ XÊ+ø£e ≈£îô|Œ˝À

rdüTø√yê*.

l XÊ+ø£e ≈£î ô|Œ˝Àì õ+ø˘ bı&çø Ï

ì<ëq+>± dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ Äe÷¢ìï

ø£\|ü+&ç.

l ˇø£ s¡ã“s¡T u…\÷HéqT rdüTø=ì Ä

XÊ+ø£e ≈£îô|Œ eT÷‹øÏ ‘·–*+#·+&ç.

l XÊ+ø£e ≈£îô|Œ˝À eT]j·TT s¡ã“s¡T

u…\÷Hé˝Àì e÷s¡TŒ\qT ì•‘·+>±

| ü]o*+# ·+& ç . Bì˝À @$T

>∑eTì+#ês¡T?

` $<ë´s ¡ T ú\ qT+& ç e∫Ãq

düe÷<ÛëHê\T ÁyêkÕÔs¡T.

` s¡kÕj·Tq kÕúqÁuÛÑ+X¯+ s¡kÕj·Tq

<ä«+<ä« $jÓ÷>∑+.

($<ë´s¡T ú\T #Ó|æŒq |ü<ë\T

q\¢ã\¢ ô|’ Áyêj·T≥+.)

kÕúqÁuÛÑ+X¯+, #·sê´o\‘·

II bÕsƒ¡+

#·<äe&É+

IIIø£è‘ê´\

ìsê«Vü≤D

uÛ≤eq\

ne>±Vü≤D

s¡kÕj·Tq kÕúqÁuÛÑ+X¯+ :

` kÕúqÁuÛÑ+X¯ #·s¡´˝À

ˇø£ düy˚Tàfi¯q+˝Àì

ˇø£ eT÷\ø£+ eTs=ø£

eT÷\ø±ìï kÕúq`

ÁuÛ Ñ+X¯+ #Ó+~+∫

<ëì kÕúq+˝ÀøÏ Ç~

edüTÔ+~.
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

l XÊ+ø£e ≈£îô|Œ˝Àì Á<ëeD+˝À ãT&É>∑\

Á<ëeD+˝À yêj·TTe⁄ yÓ\Te&ÉT‘·T+~.

l u…\÷Hé ô|<ä›>± ñã“&É+.

l n~ @ yêj·TTe⁄ nsTTe⁄+≥T+~?

$<ë´s¡Tú\T : ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄.

l XÊ+ø£e ≈£îô|Œ˝À dü»\ HCl ã<äT\T>±

dü»\ dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢eTT rdüT≈£î+fÒ

@ yêj·TTe⁄ $&ÉT<ä̋ Ö‘·T+~.

` ô|’ #·s ¡´\ jÓTTø £ÿ düMTø£s ¡D≤\T

Áyêj·T+&ç.

Zn
(|òüT)

 + 2 HCl
(».Á<ë)

 JZnCl2(».Á<ë)
 + H2

Zn
(|òüT)

 + H2SO4(».Á<ë)
 JZnSO4(».Á<ë)

 + H2

` ô|’q »]–q #·s¡́ ˝Àì Äe÷¢\ qT+&ç

@ yêj·TTe⁄ yÓ\Te&ÉT‘·T+~?

` ôV’≤ Á&√ø= ¢]ø ˘ ÄeT ¢+ qT+&ç @~

kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+<äT‘·T+~?

` ìsêús¡D : kÕúqÁuÛÑ+X¯ #·s¡´˝À ˇø£

düẙTàfīq+˝Àì ̌ ø£ eT÷\ø±ìï eT÷\ø£

kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+∫ <ëì kÕúq+˝ÀøÏ

ôV’≤Á&√»Hé

ôV’≤Á&√»Hé

Zn
(|òüT)

 + 2 HCl
(».Á<ë)

 JZnCl2(».Á<ë)
 + H2K

Zn
(|òüT)

 + H2SO4(».Á<ë)
JZnSO4(».Á<ë)

+ H2K

ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄

ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

edüTÔ+~.

` kÕ<Ûës¡D+>± ôV’≤Á&√»Héø£Hêï m≈£îÿe

#·sê´o\‘·>∑\ |ü<ësêú\T ôV’≤Á&√»HéqT

<ëì kÕ úq+ qT+&ç kÕ úqÁuÛ Ñ+X¯+

#Ó+~kÕÔsTT.

Á|üjÓ÷>∑+ : ñ<›̊X¯́ + :

s¡kÕj·Tq kÕúqÁuÛÑ+X̄+qT |ü]o*+#·T≥.

l ø±e\dæq |ü]ø£sê\T : ÇqT|ü y˚T≈£î\T,

|üØø£åHê[ø£, >∑s¡T≈£î ø±–‘·+.

l ø±e\dæq |ü<ësêú\T : ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ,

˙s¡T.

|ü<ä Δ‹ :|ü<ä Δ‹ :|ü<ä Δ‹ :|ü<ä Δ‹ :|ü<ä Δ‹ :

l ¬s+&ÉT ÇqT|ü eTTø£ÿ\qT rdüTø=ì

>∑s¡T≈£î ø±–‘·+‘√ s¡T<ä›+&ç.

l ˇø£ |üØø£åHê[ø£̋ À düTe÷s¡T 10 $T.©.\

ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD≤ìï rdüTø√+&ç.

l ˇø£ y˚T≈£îqT ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD+˝À

y˚j·T+&ç. düTe÷s¡T 20 ìˆˆ\T bÕ≥T

ø£<ä\Ã≈£î+&Ü ñ+#·+&ç.

IVÁ|ü<äs¡Ùq

#·s¡Ã

` ÇqT| ü eTTø £ ÿ\T,

|üØø£ åHê[ø£, ø±|üs Y

dü˝ÒŒ ¤{Ÿ, düŒ{Ïø±\T,

˙s¡T.
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

l ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD+ qT+&ç y˚T≈£î

rdæ eT]jÓTTø£ ẙT≈£î‘√ b˛\Ã+&ç. MTs¡T

@$T |ü]o*+#ês¡T?

|ü]o\q : ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ˝À eTT+∫q

y˚T≈£î >√<ÛäTeT s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡T‘·T+~.

ø±|üs Y d ü˝ Ò Œ ¤{ Ÿ Á<ëeD+ s¡+> ∑T

ø√˝ÀŒ‘·T+~.

s¡kÕj·Tìø£ düMTø£s¡D+ :

Fe
|òüT
 + CuSO4».Á<ë

JFeSO4».Á<ë
 + Cu

|òüT

` eTT–+|ü⁄ : ø±|üsYqT <ëì kÕúq+ qT+&ç

ÇqTeTT kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+∫+~.

` s¡kÕj·Tq kÕúq ÁuÛ Ñ+XÊìøÏ ø=ìï

ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«+&ç.

($<ë´s ¡ T ú\T # Ó| æ Œq n+XÊ\qT

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT q\¢ã\¢ô|’ sêkÕÔ&ÉT.)

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\˝À #·s¡́ o\‘·\qT ã{Ïº

õ+ø̆, dæ\«sYqT eT]j·TT ̋ …&é, ø±|üsYqT

kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+#êsTT.

` y˚T≈£î ñ+∫q ø±|üsY dü˝ÒŒ ¤{Ÿ

Á<ëeD+ s¡+>∑T e÷s¡T‘·T+~

eT]j·TT y˚T≈£îô|’ >√<ÛäTeTs¡+>∑T

|üP‘· @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

Fe
|òüT
 + CuSO4JFeSO4 + Cu

|òüT

».Á<ë ».Á<ë

ñ<ëVü≤s¡D\T

1) Zn+2AgNO3JZn (NO3)2+ 2 Ag
  |òüT            ».Á<ë               ».Á<ë            |òüT

2) Pb + Cacl2 JPbcl2 + Cu
 |òüT           ».Á<ë          ».Á<ë       |òüT
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

s ¡kÕj · Tq < ä «+< ä «

$jÓ÷>∑+ :

` ˇø£ s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ ˝À

¬s+&ÉT ÁøÏj·÷»qø±\

<Ûäq eT]j·TT ãTTD

ÁbÕ‹|ü~ø£\T e÷s¡TŒ

# Ó+~‘ ˚ n˝≤+{ Ï

# ·s ¡ ´\qT < ä «+< ä «

$jÓ÷> ∑ # ·s ¡ ´\T

n+{≤s¡T.

_. Á>∑÷|ü⁄ $<ë´s¡Tú\‘√ ø£è‘·́ + #˚j·T≥+

l ˇø£ |üØø£åHê[ø£̋ À 2 Á>±. …̋&éHÓ’ÁfÒ{ŸqT

5 $T.©.\ ˙{Ïì ø£*|æ Á<ëeD+

‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç.

l eT]jÓTTø £ |üØø£ åHê[ø£˝À 1 Á>±.

bı{≤wæj·T+ njÓT&Ó’&éqT ˙{Ïì ø£*|æ

Á<ëeD+ ‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç.

l bı{≤wæj·T+ njÓ÷&Ó’&é Á<ëeD+qT ̋ …&é

H Ó ’ ÁfÒ{Ÿ Á<ëeD+‘√ ø£*|æ‘˚ @$T

@s¡Œ&ÉT‘·T+~?

@ s¡+>∑T ø£ìŒdüTÔ+~?

$<ë´]ú : |üdüT|ü⁄ s¡+>∑T

neπøå|ü+ @s¡Œ&ÉT‘·T+<ë?

Çø£ÿ&É @s¡Œ&çq neπøå|ü+ ù|πs$T{Ï?

…̋&é njÓ÷&Ó’&é

` ô| ’  ø £ è‘ · ´+ jÓ T Tø £ ÿ  s ¡kÕj · Tìø £

düMTø£s¡DeTT #Ó|üŒ+&ç.

` |üØø£ åHê[ø£\T, ˝…&é

HÓ’ÁfÒ{Ÿ, bı{≤wæj·T+,

njÓ÷&Ó’&é, ˙s¡T.

|üdüT|ü⁄ s¡+>∑T

neπøå|ü+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

neπøå|ü+ …̋&é njÓ÷&Ó’&é.
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

$<ë´s¡Tú\T :

Pb(NO3)2 + 2KI JPbI2 + 2KNO3

   (Á<ä)     (Á<ä)     (|òüT)         (Á<ä)

˝…&éHÓ’Á{Ï{Ÿ       bı{≤`    ˝…&é `      bı{≤wæj·T+
         wæj·T+   njÓ÷&Ó’&é     HÓ’ÁfÒ{Ÿ
        njÓ÷&Ó’&é

` ô|’ #·s¡́ ˝Àì ÁøÏj·T»qø£+ …̋&éHÓ’ÁfÒ{Ÿ @

e÷s¡TŒ bı+~+~.

$<ë´s¡Tú\T : ÁøÏj·÷»qø£+ ˝…&é HÓ’ÁfÒ{Ÿ

s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́  »]– ÁøÏj·÷»q´+ ̋ …&é

njÓ÷&Ó’&é>± e÷]+~.

` ÁøÏj·÷»qø£+ bı{≤wæj·T+ njÓ÷&Ó’&é

#·s¡́  ‘·sê«‘· @ $<Ûä+>± e÷]+~?

$<ë´]ú : bı{≤wæj·T+ njÓ÷&Ó’&é s¡kÕj·Tq

#·s¡́  ‘·s¡Tyê‘· bı{≤wæj·T+ HÓ’ÁfÒ{Ÿ>±

e÷s¡+~.

Pb(NO3)2 + 2KI JPbI2 + 2KNO3

` s¡kÕj·Tìø£ #·s¡´ eTT+<äT ˝…&é

H Ó ’ Áf Ò{ Ÿ # ·s ¡ ´ ‘ ·s ¡ Tyê‘· ˝ …& é

njÓ÷&Ó’&é>± e÷s¡TŒ #Ó+~+~.

Áø Ïj ·÷»qø £+ bı{≤w æj · T+

njÓ÷& Ó ’& é  # ·s ¡ ´  ‘ ·s ¡yê‘ ·

ÁøÏj·÷»q´+ bı{≤wæj·T+ HÓ’ÁfÒ{Ÿ>±

e÷s¡+~.

` ô|’ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À, ̋ …&é nj·÷Hé

eT]j·TT bı{≤wæj·T+ nj·÷Hé

yê{ Ï kÕ úHê\qT | üs ¡d ü Œs ¡+

e÷s¡TÃ≈£îHêïsTT.

nj·÷Hé\T

e÷s¡TÃø√e≥+
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

` ˝…&é nj·÷Hé, njÓ÷&Ó’&é nj·÷Hé‘√

ø £\d æ ˝ …& é njÓ÷& Ó ’& é neπø å| ü+

@s¡Œ&ç+~. bı{≤wæj·T+, HÓ’ÁfÒ{Ÿ Äe÷¢\T

ø£\dæ bı{≤wæj·T+ HÓ’ÁfÒ{Ÿ Á<ëeD+

@s¡Œs¡TkÕÔsTT.

` ˇø £ s ¡kÕj · Tq # ·s ¡ ´˝À ¬s+& É T

ÁøÏj·÷»qø±\ <Ûäq eT]j·TT ãTTD

ÁbÕ‹|ü~ø£\T e÷s¡TŒ #Ó+~‘˚ n˝≤+{Ï

#·s¡´\qT <ä«+<ä« $jÓ÷>∑ #·s¡´\T

n+{≤s¡T.

ÁøÏj·÷»qø±\T ` Na2SO4, BaCl2
».Á<ë ».Á<ë

< ä«+<ä« $jÓ÷>∑+ #Ó+~‘˚ e#·TÃ

ÁøÏj·÷»Hê´\T @$T{Ï?

$<ë´]ú : ÁøÏj·÷»Hê´\T NaCl, BaSO4

s¡kÕj·Tìø£ düMTø£s¡DeTT Áyêj·TTeTT.

Na2SO4 + BaCl2 JBaSO4 + 2NaCl
      ».Á<ë ».Á<ë          |òüT          ».Á<ë

…̋&é njÓ÷&Ó’&é neπøå|ü+

bı{≤wæj·T+ HÓ’ÁfÒ{Ÿ Á<ëeD+
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V eTT–+|ü⁄

eT÷˝≤´+ø£q+

eTs¡Tdü{Ï

|”]j·T&é≈£î

dü+dæ<äΔ‘·

k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

` <ä«+<ä« $jÓ÷>±ìøÏ ñ<ëVü≤s¡Dì

Çe«+&ç.

` s¡kÕj·Tq kÕúqÁuÛÑ+X̄+≈£î ̌ ø£ ñ<ëVü≤s¡D

Çe«+&ç.

1) dæ\«sY HÓ’ÁfÒ{Ÿ qT+&ç yÓ+&ç (silver) ì

Á>∑Væ≤+#·&É+˝À sê– yÓ+&çì kÕúqÁuÛÑ+X̄+

#Ó+~düTÔ+~.

2) s¡kÕj·Tq kÕúqÁuÛÑ+X¯ #·s¡´≈£î, <ä«+<ä«

$jÓ÷>∑ #·s¡́ ≈£î ‘˚&Ü\T sêj·T+&ç. á

#·s ¡ ´\qT ‘ Ó* ù| d üMTø £s ¡D≤\T

Áyêj·T+&ç.

3) ˙e⁄ <ä«+<ä« $jÓ÷>∑eTT eT]j·TT

kÕúqÁuÛ Ñ+X¯+ q‘·´J$‘·+˝À mø£ÿ&É

ñ|üjÓ÷–kÕÔe⁄?

` $<ë´s¡Tú\qT ù|õ HÓ+ãsY 38 qT+&ç

41 es¡≈£î #·<äeeTHê*.

NaOH
 
+ HCl JNaCl + H2O

      ».Á<ë        ».Á<ë         ».Á<ë   ».Á<ë

Fe
|òüT
 + CuSO4JFeSO4 + Cu

|òüT

».Á<ë ».Á<ë

ø±e\düì |ü]ø£sê\T :

` ø±|üsY b˛s¡T, #Ó’Hê&çwt,

Áf…bÕ&é kÕº+&é, ãTHéôdHé

ãs¡ïsY.
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e÷~] |”]j·T&é uÀ<Ûäq (k˛bÕHê\‘√)

bÕsƒ¡+ ù|s¡T : s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T ` dü$÷ø£s¡D≤\T

‘·s¡>∑‹ : 10e ‘·s¡>∑‹

|”]j·T&é : 7

kÕ~Û+#ê*‡q $<ë´ Á|üe÷D≤\T :

$wüj·÷e>±Vü≤q : 1.  ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À ÄøÏ‡ø£s¡D+, ø£åj·Tø£s¡D+ >∑T]+∫ $e]kÕÔs¡T.

2.  ÇqTeTT ‘·T|ü⁄Œ |ü≥º&ÜìøÏ >∑\ ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ>∑\s¡T.

3.  eTTøÏÿ bı+<ä&ÜìøÏ >∑\ ø±s¡D≤\qT $e]kÕÔs¡T.

4.  Cuo, Cu>± ø£åj·Tø£s¡D+ #Ó+<ä&Üìï Á|üjÓ÷>∑ |üPs¡«ø£+>± $e]kÕÔs¡T.

5.  ì‘·́ J$‘·+˝À ø£åj·T+ »s¡>∑&É+, eTTø£ÿ b˛e&É+, e+{Ï yê{Ïì ne>±Vü≤q #˚düT≈£î+{≤s¡T. ‘·<ë«sê

    ìyê]#·Tø√>∑\TZ‘ês¡T.

k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

I ñb˛<ëÈ‘·+

1.|ü\ø£]+|ü⁄

2. XÀ<ÛäHê‘·àø£

Á|üX¯ï\T

` My dear students good morning to all

of you. $<ë´]úøÏ ∫qï |üõ˝Ÿ Ç∫Ã

Áyêj·TeTq≥+.

1) >∑s¡T≈£î ø±–‘·+˝À s¡T~›q y˚T≈£îqT ø±|üsY

d ü˝ Ò Œ ¤{ Ÿ  Á<ëeD+˝À ñ+∫‘ ˚

@eTe⁄‘·T+~?

` $<ë´s¡Tú\ düe÷<ÛëHê\T q\¢ã\¢ô|’

Áyêj·T≥+.

Fe + CuSo4 JFeSo4 + Cu
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

2) ô|’ s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́  jÓTTø£ÿ düMTø£s¡D+

Áyêj·T+&ç.

3) ô|’ s¡kÕj·Tìø£ #·s¡´ @ s¡ø£yÓT Æq

s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ ?

4) C + o2JCo2 s¡kÕj·Tìø£ #·s¡´˝ÀøÏ

ÁøÏj·T»qø±\T eT]j·TT ÁøÏj·T»Hê´\T

#Ó|üŒ+&ç.

5) 2Mg + o2J2Mgo s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́

ÁøÏj·÷»qø±\T eT]j·TT ÁøÏj·T»Hê´\T

#Ó|üŒ+&ç.

` ÄøÏ‡ø£s¡D+ eT]j·TT ø£åj·Tø£s¡D+

1) $<ë´s¡Tú\qT ù|õ q+ãs¡T 37 qT+&ç

40 es¡≈£î #·~$ n+<äT˝Àì ns¡ú+ø±ì

|ü<ë\T, uÛ≤eq\T >∑T]Ô+#·eTq&É+.

2) |ü<ë\qT »≥¢̋ À #·]Ã+#·&É+.

3) ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT |ü<ë\qT uÀs¡T¶ MT<ä

Áyêdæ $e]+#·&É+.

s¡kÕj·Tìø£ kÕúqÁuÛÑ+X¯+

ÁøÏj·÷»qø±\T ø±s¡“Hé, ÄøÏ‡»Hé

ÁøÏj·T»Hê´\T ` Co2

Mg + o2 – 2Mgo

ÁøÏj·T»Hê´\T : yÓT–ïwæj·T+,

ÄøÏ‡»Hé

ÁøÏj·÷»Hê´\T : yÓT–ïwæj·T+

Ä¬ø’‡&é

Äø°‡ø£s¡D+ eT]j·TT ø£åj·Tø£s¡D+

` Äø°‡ø£s¡D+, ø£åj·Tø£s¡D+, ø£åj·T+,

Á‘·T|ü⁄Œ|ü≥º&É+, ∫\TeTT|ü≥º&É+,

>±\«˙ø£s¡D+, ôdºsTTHé ̋ …dt d”º\T,

u Û Ñd ” àø £s ¡D+, $s ¡+»q+,

eTTøÏÿb˛e&É+ eT]j·TT j·÷+{°

ÄøÏ‡&Ó+{Ÿ\T.

3. bÕsƒ¡+ ù|s¡T

#Ó|üŒ&É+

 IIbÕsƒ¡+

#·<äe&É+
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

 III ø£è‘ê´\

ìs¡«Vü≤D `

uÛ≤eq\

ne>±Vü≤q

m Á>∑÷|ü⁄ $<ë´s¡Tú\‘√ ø£è‘·´+ eT]j·TT

#·s¡Ã.

1) ˇø£ #Ó’Hê &çwt̋ À 1 Á>±eTT ø±|üsY bı&çì

rdüTø√yê*.

2) Á‹bÕ~ kÕº+&é ô|’q r>∑e\¢ qT+∫

<ëìô|’q #Ó’Hê &çwt ô|{Ïº ã÷HéôdHé

ãs¡ïsY‘√ y˚&ç #˚j·÷*.

á ø£è‘·́ + ˝Àì Á|üX¯ï\T.

` eTT+<äT ø±|üsY bı&ç s¡+>∑T @$T{Ï?

` y˚&ç #˚dæq ‘·sê«‘· s¡+>∑T @$T{Ï?

` ø±|üs¡T MT<ä @s¡Œ&çq bıs¡ @yÓT Æ

ñ+≥T+~?

$es¡D : ø±|üs¡TqT y˚&ç#˚j·T>± n~

yê‘êes¡D+˝Àì ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡́  »]|æ

ø±|üsY Ä¬ø’‡&é>± e÷]+~.

düMTø£s¡DeTT

Cu + O2
⎯⎯→ 2 Cuo

   
(|òüT)    (yê)

` Äø°‡ø£s¡D+ : ˇø£

s¡kÕj·Tìø£ #·s¡´˝À

ÄøÏ‡»HéqT ø£\|ü&É+

˝Ò<ë ôV’≤Á&√»HéqT

rdæy˚j·T&É+ »]–‘˚

Ä #·s¡́ qT Äø°‡ø£s¡D+

n+{≤s¡T.

` >√<ÛäTeT es¡í+

` q\T|ü⁄

Cu + O2
⎯⎯→ 2 Cuo

   
(|òüT)    (yê)

#Ó’Hê&çwt, Á‹bÕ~kÕº+&é,

e\

ø±|üsY bı&ç

ñwüí+

ñwüí+
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

` ˇø £ # ·s ¡ ´˝À

ô V ’ ≤ Á & √ » H é q T

ø £\| ü& É+ ˝ Ò<ë

Ä ø Ï ‡ » H é q T

‘=\–+#·&É+ »]–‘˚

Ä s¡kÕj·Tq #·s¡́ qT

ø £ åj · Tø £s ¡D # ·s ¡ ´

n+{≤+.

ÄøÏ‡ø£s¡D ø£åj·Tø£s¡D

#·s¡´\T

ˇø£ Áø Ïj·÷»qø£+

Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+~q,

eTs√ ÁøÏj·÷»qø£+

ø £ å j · T ø £ s ¡ D +

1) Ç+<äT˝À ÄøÏ‡»Hé ø£\|ü&É≥+ »]–+~.

Bìì @eT+{≤s¡T?

2) á ø±|üsYÄ¬ø’‡&é MT<äT>± ôV’≤Á&√»Hé

yêj·TTe⁄qT |ü+|æùdÔ @eTe⁄‘·T+~?

3) q\¢ì s¡+>∑T>∑\ ø±|üsY Ä¬ø’‡&é >√<ÛäTeT

s¡+>∑T>± e÷s¡T‘·T+~.

4) Ç|ü&ÉT ôV’≤Á&√»Hé ø£\|ü&É≥+ »]>∑+~

Bìì @eT+{≤s¡T?

Cu + O2
⎯⎯→ 2 Cuo

   
(|òüT)    (yê)

Ç~ @ #·s¡́ ?

Cuo + H2
⎯⎯→ 2 Cu + H2o

     
(|òüT)      (yê) (|òüT)      (yê)

Ç~ @ s¡ø£yÓTÆq #·s¡́ ?

2Pbo + C ⎯⎯→ 2 Pb + Co2

Ç+<äT˝À Pb ÄøÏ‡»Hé ø√˝ÀŒsTT+~. C

ÄøÏ‡»HéqT Á>∑Væ≤+∫+~.

$<ë´s¡Tú\T ø=ìï Äø°‡ø£s¡D`ø£åj·Tø£s¡D

#·s¡́ \≈£î ñ<ëVü≤s¡D\T Áyêj·T+&ç.

2Fe2o3 + 3c ⎯⎯→ 4 Fe + 3 Co2
(|òüT)      (|òüT)  (|òüT)         (yê)

ñwüí+

ñwüí+

Äø°‡ø£s¡D

>√<ÛäTeTs¡+>∑T

ø£åj·Tø£s¡D+

Äø°‡ø£s¡D+

ø£åj·Tø£s¡D+

2Pbo + C ⎯⎯→ 2 Pb + Co2

Äø°‡ø£s¡D+`ø£åj·Tø£s¡D+
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

# Ó + < ä T ‘ · T + ~ .

Ç˝≤+{Ï #·s¡´\qT

Äø°‡ø£s¡D`ø£åj·Tø£s¡D

#·s¡́ \T Ò̋<ë ¬s&ÜyéT

#·s¡́ \T n+{≤+.

ø£åj·T+ : ø=ìï ˝ÀVü‰\T

‘˚eT>∑\ >±]øÏ ˝Ò<ë

ø=ìï Äe÷ ¢\

düeTø£ å+˝À ñ+∫`

q| ü ⁄& É T ˝ÀV ü ≤

Ä ¬ ø ’ ‡ & é \ q T

@s¡Œs¡#·&É+ <ë«sê

n$ yê{Ï yÓTs¡T|ü⁄`

<äHêìï ø√˝ÀŒ‘êsTT.

á #·s¡́ qT ø£åj·TeTT

#Ó+<ä&É+ n+{≤s¡T.

IV Á|ü<äs¡Ùq `

#·s¡Ã

#·s¡Ã ` |ü<äΔ‹

1) n| ü& ˚ø√d æq j·÷| æ˝ Ÿ  | ü+& É T

ì<ëq+>± @ s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡T‘·T+~?

2) ÇqT|ü eTTø£ÿ ø±\+ >∑&ç∫q ø=~› s¡+>∑T

e÷s¡T‘·T+~. @ s¡+>∑T edüTÔ+~?

3) BbÕe[ ≥bÕdüT\˝À ∫#·TÃãT&ç ¶

ø±*q|ü&ÉT MTs¡T @$T >∑eTìkÕÔs¡T?

` ô|’e˙ï <˚ìøÏ ñ<ëVü≤s¡D\T?

$es¡D : Äø°‡ø£s¡D+ n+fÒ Je⁄\

ø£DC≤˝≤\T yÓTT<ä\T ˝ÀVü‰\T es¡≈£î

nìï s¡ø±\ |ü<ësêú\≈£î ÄøÏ‡»Hé

nDTe⁄\T e∫Ã »‘·≈£L&É&É+ ̋ Ò<ë #·s¡ø£

»s¡|ü&É+.

 >√<ÛäTeT s¡+>∑T

ø±+‹e+‘·+>± eT+&É≥+

Äø°‡ø£s¡D+
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

` yÓ+&ç, sê– edüTÔe⁄\ô|’ s¡+>∑T |üP‘·

(∫\TeTT) m+<äT≈£î @s¡Œ&çq~?

$es¡D : ø=ìï ̋ ÀVü‰\qT ‘˚eT>∑\ >±*øÏ

˝ Ò<ë ø=ìï Äe÷¢\ düeTø £ å+˝À

ñ+∫q|ü&ÉT ˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\qT

ms¡Œs¡#·&É+ <ë«sê yê{Ï yÓTs¡T|ü⁄<äq+

ø√˝ÀŒ‘êsTT.

s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ :

4Ag + 2H2S + o2 J2 Ags + 2 H2o

2Cu + o2 J2 Cuo

` ø £ åj · T+ ìyê]+# ·& É+ m˝≤?

ì‘ · ´J$‘ ·+˝À MT≈ £ î ‘ Ó*d æq

$<ÛëHê\T #Ó|üŒ+&ç. $<ë´s¡T ú\T

düe÷<ÛëHê\T #˚kÕÔs¡T.

 ø£åj·TeTT

4Ag + 2H2S + o2 J2 Ags + 2 H2o

ø£åj·T+, ∫\TeTT, q\T|ü⁄ s¡+>∑T.

ø£åj·T+ : ∫\TeTT

CuoJ sê–ô|’ Ä≈£î|ü#·Ãì |üP‘·

1) ô|sTT+{Ï+>¥

2) q÷HÓ Ò̋<ë Á^E|üPj·T&É+

ø£ åj·T+ ìyês¡D :ø£ åj·T+ ìyês¡D :ø£ åj·T+ ìyês¡D :ø£ åj·T+ ìyês¡D :ø£ åj·T+ ìyês¡D :

˝ÀVü≤‘·\+ô|’ ˇø£

b ı s ¡ ˝ ≤ + { Ï ~

@s¡Œs¡∫, ‘·<ë«sê

ÄøÏ‡»Hé eT]j·TT

‘˚eT ‘·>∑\≈£î+&Ü

#˚kÕÔs¡T.
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

>±\«˙ø£s¡D+ :

q÷HÓ, Á^E |ü⁄\eT≥+:

ì¬ø˝Ÿ eT]j·TT

Áø√$Tj·T+ |üP‘·

$TÁX¯eT ˝ÀVü≤+

` ÇqTeTT ‘·T|ü⁄Œ |ü≥º≈£î+&É õ+ø˘ |üP‘·

|üPj·T&É+qT >±\«˙ø£s¡D+ n+{≤+.

` ÇqT|ü $TwüHé˝Àì uÛ≤>±\≈£î ‘·T|ü⁄Œ

|ü≥º≈£î+&É ñ+&É&ÜìøÏ q÷HÓ eT]j·TT

Á^E |üPkÕÔeTT.

` ÇqTeTT ø±s¡“q, ì¬ø˝Ÿ eT]j·TT

Áø√$Tj·T+ e+{Ï |ü<ësêú\qT ø£\|ü&É+

<ë«sê ôdºsTTHé˝…dt d”º˝Ÿ nH˚ $TÁX¯eT

˝ÀVü≤+ @s¡Œ&ÉTqT.

` ˇø£ ˝ÀVü‰ìï Ç+ø=ø£ ˝ÀVü≤+‘√

ø£\|ü&É+ø±ì, ˇø£ ˝ÀVü≤+ eT]j·TT

n˝ÀVü≤+ ø£*|æ $TÁX¯eT ˝ÀVü‰\T

‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T.

` ã+>±s¡+ #ê˝≤ dü+e‘·‡sê\ qT+&ç

$\TyÓ’q~>±, >=|üŒ>± uÛ≤$+#·T≥≈£î

ø±s¡D+.

$es¡D : ‘·T|ü⁄ŒqT ìs√~Û+#˚ kÕeTs¡ú´+

ø£*– ñ+&É&Éy˚T.

>±\«˙ø£s¡D+

ñ<ë: ˙fi¢̄ ô|’|ü⁄\T

ôdºsTTHé̋ …dt d”º\T

Bronze - >∑+≥\T ‘·j·÷ØøÏ

Brass - |üÁÄ‘·\ ‘·j·÷ØøÏ

Bronze - ø£+#·T

Brass - Ç‘·Ô&ç

>√˝Ÿ¶ ]+>∑T
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

uÛÑd”àø£s¡D+

(Calcination)

` ‘ ˚eT> ∑\ ø√ ¢]H é

yêj·TTe⁄\T s¡+>∑T

> ∑\ ed ü T Ôe ⁄\T

$s ¡+»q+ #Ó+~

s¡+>∑TqT ø√˝ÀŒ`

jÓT˝≤ #˚kÕÔsTT.

eTT¬øÿb˛e&É+ (Rancidity)

: ÄVü‰s¡ |ü<ësêú\qT

≈£L&É m≈£îÿe ø±\+

ñ+#·& É+ <ë«sê

yê{ Ï˝À ≈ £L&Ü

` #Óø£ÿqT eT+&ç+#·&É+ <ë«sê @$T

@s¡Œ&ÉT‘êsTT?

$<ë´] ú  »yêãT\T q\ ¢ã\ ¢ ô| ’

Áyêj·T+&ç.

` ‘·&ç |æ+&çøÏ ádtº ø£*|æ ñ+∫‘˚

@eTe⁄‘ · T+~? # ·s ¡ ´˝À »] π>

s¡kÕj·Tìø£ e÷s¡TŒ\T #Ó|üŒ+&ç.

Cl2 + H2o J Hocl + Hcl

Hocl J Hcl + (o)

s¡+>∑T>∑\ edüTÔe⁄ G (o) J s¡+>∑T

ø√˝ÀŒsTTq edüTÔe⁄

` MTs¡T m|ü&Ó’Hê m≈£îÿe ø±\+ ì\«

ñ+∫q q÷H˚ |ü<ësêú\qT s¡T∫>±ì

yêdüq >±ì #·÷XÊsê?

ìsêús¡D : ÄVü‰s¡ |ü<ësêú\qT m≈£îÿe

ø±\+ ñ+#·&É+ e\q Äø°‡ø£s¡D+

` ñwüí+, ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø’‡&é eT]j·TT

˙{Ï Ä$].

` ñãT“‘·T+~.

` #·s¡´˝À #·¬øÿs¡\T, Äø°‡ø£s¡D+

#Ó+~ ø±s¡“Hé&Ó ’ Ä¬ø’‡&é, ˙s¡T

@s¡Œ&É‘êsTT.

s¡+>∑T>∑\ edüTÔe⁄ G (o) J s¡+>∑T

ø√˝ÀŒsTTq edüTÔe⁄



113

k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

Äø ° ‡ø £s ¡D »]–

ÄVü ‰s ¡+ bÕ& É`

e⁄‘·T+~.

»]– |ü<ësêú\T bÕ&Ée⁄‘êsTT.

` q÷H˚ |ü<ësê ú\T m≈£îÿe ø±\+

ñ+&É{≤ìøÏ @$T ø£\T|ü⁄‘êsTT?

1) es¡¸ø±\+˝À ø£¬s+≥TdüÔ+uÛÑ+ qT+&ç

eTq Çfi ¯ fl≈ £ î  e# ˚ Ã d üs ¡| ò üsê

ì*∫b˛‘·T+~. BìøÏ ø±s¡D+ @$T{Ï.

$<ë´]ú düe÷<Ûëq+ : q\¢ã\¢ô|’ Áyêj·T≥+.

2) ÇqT|üeTTø£ÿ\≈£î eTq+ m+<äT≈£î s¡+>∑T

y˚kÕÔ+?

#·s¡Ã :

1) ∫|t‡ ‘·j·÷Ø<ës¡T\T ∫|t‡ m≈£îÿe

ø±\+ ì\« ñ+&É&ÜìøÏ bÕ ¬́ø{Ÿ˝À @

yêj·TTe⁄ ì+|ü⁄‘ês¡T?

2) H Ó ’ Á{À»H é ø £\T| ü ⁄≥e\q @$T

»s¡T>∑T‘·T+~?

3) ÁuÖHé s¡+>∑T˝À yÓTs ¡Tdü÷ Ô ñ+&˚

eT÷\ø£+ @yÓTÆ ñ+≥T+<√, @s¡Œ&çq

q\T|ü⁄ s¡+>∑T |ü<ës¡ú+ @$T{À MTs¡T

}Væ≤+#·>∑\sê? MT ñ<ëVü≤s¡D

` j·÷+{°ÄøÏ‡&Ó+{Ÿ\T

$<äT´‘Y r>∑\ô|’ ˝ÀVü‰¬ø’‡&é |üP‘·

@s¡Œ&É≥+ e\¢ á Ä¬ø’‡&é ˇø£

ìs√<Ûä+>± e÷s¡T‘·T+~.

HÓ’Á{À»Hé

Äø°‡ø£s¡D ìyê]+|üã&ÉT‘·T+~.

eT÷˝≤´+ø£q+
∫|t‡ bÕ ¬́ø{Ÿ
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k˛bÕHê\T

(1)

uÀ<ÛäHê+XÊ\T

(2)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\T

(3)

q\¢ã\¢ |üì

(4)

uÀ<ÛäH√|üø£s¡D≤\T

(5)

dü]jÓÆTq<äì m˝≤ düeT]úkÕÔe⁄?

nH˚ eT÷\ø£+qT >±*˝À y˚& ç

#˚dæq|ü&ÉT q\T|ü⁄ s¡+>∑T˝ÀøÏ

e÷s¡TqT.

4) ÄVü‰s¡ |ü<ësêú\qT ø=ìï+{Ïì >±*

#=s¡ã&Éì &Éu≤“\˝À ñ+#·eT+{≤s¡T.

m+<äT≈£î?

5) Äø°‡ø£s¡D ` ø£åj·Tø£s¡D #·s¡´\≈£î

¬s+&ÉT ñ<ëVü≤s¡D*e«+&ç.

` $<ë´s¡T ú\qT ù|J q+ãs¡T 45

#·<äeeTqT≥.

‘ · s ê « ‘ ·

|”]j·T&é≈£î

dü÷#·q\T

` ø±e\dæq |ü]ø£sê\T

d üeT≈ £Ls ¡ T Ã≥ :

n<ë›\T, uÛÑ÷‘·<ä›+,

eÁø£‘·˝≤\T.
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Á|üD≤[ø£\T m+<äT≈£î?

yê]¸ø£/j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£\T sêj·T≥+˝À ÄeX¯́ ø£‘· @$T{Ï?

yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£

j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£

yê]¸≈£/j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£≈£î dü+ã+~Û+∫ dü÷#·q\T

|”]j·T&é uÀ<ÛäHê k˛bÕHê\T

Á|ür k˛bÕq+ >∑T]+∫ $es¡D

|üP]Ô j·T÷ì{Ÿ |”]j·T&é Á|üHê[ø£

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ôd’Hé‡ uÀ<Û äHêuÛ Ñ´düq ø±s¡´Áø£eT+ »s¡>±˝À ‘Ó\TdüT≈£îH˚+<äT≈£î øÏ+~ ¬s+&ÉT

ñ<ëVü≤s¡D\qT |ü]o*<ë›+.

dü+<äs¡“¤+ 1 : ‘·s¡>∑‹ >∑~˝ÀøÏ Á|üy˚•+∫q ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT |æ\¢\qT |ü\ø£]+∫q nq+‘·s¡+, ìqï

m+‘·es¡≈£î bÕsƒ¡+ |üPs¡ÔsTT+<√ $<ë´s¡Tú\qT n&ç– ‘Ó\TdüT≈£îHêï&ÉT. Ä bÕsƒê´+X¯+˝À ø=ìï Á|üX¯ï\qT

n&ç>±&ÉT. ‘·sê«‘· bÕsƒêìï $e]+#·&É+ yÓTT<ä\T ô|{≤º&ÉT. ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+#˚+<äT≈£î ‘·–q kÕe÷Á–

4. Á|üD≤[ø£\T ` uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ` eP´Vü‰\T
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n+<äTu≤≥T˝À Ò̋ø£b˛e&É+ e\¢ ø£è‘ê´\T m˝≤ ìs¡«Væ≤+#ê˝À $e]+#ê&ÉT. ìqï $e]+∫q ø£è‘ê´\qT

Ç+{Ïe<ä› m+‘·eT+~ ìs¡«Væ≤+#ês¡ì Á|ü•ï+#ê&ÉT. <ë<ë|ü⁄ 5% eT+~ $<ë´s¡Tú\T Ç+{Ïe<ä› ‘êeTT ø£è‘ê´\T

ìs¡«Væ≤+∫q≥T¢ ‘Ó*j·TCÒXÊs¡T. yês¡T bı+~q |òü*‘ê\qT >∑÷]Ã ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À #·]Ã+#·&É+

»]–+~. ‘·s¡>∑‹ >∑~˝Àì n+<äs¡T $<ë´s¡Tú\≈£î Ä ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+∫q $<Ûëq+`bı+~q |òü*‘ê\ >∑T]+∫

H√≥T‡ sêsTT+#·&É+ »]–+~. $T–*q ø£è‘ê´\qT á s√E ìs¡«Væ≤+#·+&ç nì #Ó|æŒ |”]j·T&éqT eTT–+#·&É+

»]–+~.

dü+<äs¡“¤+ 2 : ‘·s¡>∑‹ >∑~˝ÀøÏ Á|üy˚•+∫q ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT |æ\¢\qT |ü\ø£]+∫q nq+‘·s¡+, ìqï

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À Á>∑÷|ü⁄\ yêØ>± ìs¡«Væ≤+∫, #·]Ã+∫q ø£è‘ê´\ |òü*‘ê\qT $<ë´s¡Tú\T ‘·eT kı+‘· e÷≥\˝À

m˝≤ H√≥T‡ s¡÷|ü+˝À sêXÊs√ |ü]o*+#ê&ÉT. nq+‘·s¡+ bÕsƒê´+X¯+˝Àì ‘·sê«‹ uÛ≤>∑+˝À m+‘·es¡≈£î

#·<äyê˝À $<ë´s¡Tú\≈£î dü÷#·q*#êÃ&ÉT. $<ë´s¡Tú\T bÕsƒê´+XÊìï #·~yêø£ >∑T]Ô+∫q ø=ìï |ü<ë\≈£î ≈£î¢|üÔyÓTÆq

$es¡D Ç#êÃ&ÉT. ìs¡«Væ≤+#·e\dæq ø£è‘ê´\≈£î ø±e\dæq kÕe÷Á–ì Á>∑÷|ü⁄\ yêØ>± n+<äCÒXÊ&ÉT. ø£è‘ê´\

ìs¡«Vü≤D nq+‘·s¡+ $<ë´s¡Tú\T @+ ne>±Vü≤q #˚düT≈£îHêïs√ ‘Ó*j·TCÒùd $<Ûä+>± Á>∑÷|ü⁄\ yêØ>± #·s¡Ã

ìs¡«Væ≤+#ê&ÉT. #·s¡Ã eTT–+|ü⁄>± ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ø=ìï n+XÊ\qT $e]+#ê&ÉT. Ç|ü&ÉT H̊s¡TÃ≈£îqï $wüj·÷ìï

kı+‘·e÷≥\˝À sêùd+<äT≈£î $<ë´s¡Tú\≈£î ‘·–q dü÷#·q\T Ç#êÃ&ÉT. ø£è‘ê´\˝À |ü]ø£sê\qT, Á|üjÓ÷>∑

|ü]dæú‘·T\qT e÷]Ãq|ü&ÉT @+ »s¡T>∑T‘·T+<√ }Væ≤+#·eTì ø=ìï Á|üX¯ï\T |æ\¢\qT n&ç>±&ÉT.

Á|üjÓ÷>∑|ü]dæú‘·T\qT e÷]Ã ‹]– ìs¡«Væ≤+#̊+<äT≈£î dü÷#·q\T Ç#êÃ&ÉT. nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡T#·T≈£î+<ë+˝Àì

ø=ìï Á|üX¯ï\qT dü÷∫+∫ yê{ÏøÏ düe÷<ÛëHê\T kı+‘·+>± sêj·TeTì ø√] |”]j·T&éqT eTT–+#ê&ÉT.

Ä˝À∫<ë›+ !

1. ¬s+&Ée dü+<äs¡“¤+˝Àì ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Ä s√E bÕsƒê´+XÊìøÏ dü+ã+~Û+∫q |ü]ø£sê\qT eTT+<äT>±H̊

‘·s¡>∑‹ >∑~øÏ m˝≤ ‘˚>∑*>±&ÉT?

2. ˇø£≥e dü+<äs¡“¤+˝Àì ñbÕ<Ûë´j·TTì uÀ<Ûäq˝À Çã“+<äT\T @$? n$ m+<äT≈£î ø£*>±sTT?

3. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq ø=s¡≈£î ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT eTT+<äT>±H˚ Á|üD≤[ø£\T m+<äT≈£î dæ<äΔ+ #˚düTø√yê*?

4. @ @ Á|üD≤[ø£\T`ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ dü+dæ<äΔ+ #˚düTø√yê*?

5. uÀ<Ûäq≈£î eTT+<äT, uÀ<Ûäq nq+‘·s¡+ Á|üD≤[ø£\qT ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT @ $<Ûä+>± $ìjÓ÷–+#·Tø√yê*?
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ôd’Hé‡ uÀ<Û äHê \øå±´\T HÓs¡y˚sê\+fÒ, bÕsƒ ¡´|ü⁄dü Ôø±ìï düeTs¡ úe+‘·+>± $ìjÓ÷–+#ê\+fÒ

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT eTT+<äT>±H˚ |ü⁄düÔø±ìï |üP]Ô>± #·~$, Á|üD≤fi¯vø£\T dæ<äΔ+ #˚düTø√e&É+ ‘·|üŒìdü]. Á|üdüTÔ‘·+

eTq+ $ìjÓ÷–düTÔqï Á|üD≤[ø£\T ¬s+&ÉT s¡ø±\T. n$ 1. yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ 2. j·T÷ì{Ÿ/bÕsƒ¡́  Á|üD≤[ø£. yê]¸ø£

Á|üD≤[ø£̋ À bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì n+XÊ\‘√bÕ≥T, ‘·s¡>∑‹ >∑~ ãj·T≥ ìs¡«Væ≤+#˚ $$<Ûä ôd’Hé‡ n+XÊ\≈£î ≈£L&Ü

#√≥T ø£*Œ+#ê*. j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£̋ À ˇø£ bÕsƒê´+XÊìï |æ]j·T&É¢ yêØ>± $uÛÑõ+∫ m˝≤ uÀ~Û+#ê˝À, @

@ $<ë´Á|üe÷D≤\qT kÕ~Û+#ê˝À, $ìjÓ÷–+#·e\dæq kÕe÷Á– @$T{À $es¡+>± sêj·÷*. bÕsƒê´+X̄uÀ<Ûäq≈£î

eTT+<äT á Á|üD≤[ø£\ Ä<Ûës¡+>± eqs¡T\T düeT≈£Ls¡TÃ≈£îì n+<äTu≤≥T˝À ñ+#·Tø√yê*. á Á|üD≤[ø£\qT

m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚düTø√yê˝À Ç|ü&ÉT $es¡+>± ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

uÀ<ÛäHê Á|üD≤[ø£\T

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À ìπs›•+∫q $<ë´ Á|üe÷D≤\T, uÛ≤eq\ô|’ ne>±Vü≤q bı+<ä&ÜìøÏ bÕsƒ¡XÊ\˝À, ‘·s¡>∑‹˝À

‘·s¡>∑‹ ãj·T≥ nH˚ø£ ø±s¡́ Áø£e÷\T ìs¡«Væ≤+#·e\dæq nedüs¡eTT+≥T+~.  ñbÕ<Ûë´j·TT\T ¬s+&ÉT s¡ø±\

Á|üD≤[ø£\T s¡÷bı+~+#·Tø=ì M{Ïì neT\T#˚j·Te\dæ ñ+≥T+~.  n$

1. yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ 2. bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£

yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£

l Á|üD≤[ø£\ ÄeX¯́ ø£‘· @$T{Ï ?

l $<ë´Á|üe÷D≤\T kÕ~Û+#·&É+˝À yê]¸ø£, bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£\ bÕÁ‘· @$T ?

l ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À |”]j·T&é Á|üD≤[ø£ k˛bÕHê\qqTdü]+∫ uÀ<Ûäq »s¡T>∑T‘·Tqï<ë ?

l Á|üD≤[ø£\T s¡÷bı+~+#·T≈£îì bÕsƒ¡́  uÀ<Ûäq ìs¡«Væ≤ùdÔ e#˚Ã |òü*‘ê Ò̋$?

yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£

I. ‘·s¡>∑‹

II. $wüj·T+ :

III. nedüs¡yÓTÆq |”]j·T&ÉT¢ :
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IV. kÕ~Û+#ê*‡q $<ë´ Á|üe÷D≤\T

(nìï bÕsƒê´+XÊ\T)

1. $wüj·÷e>±Vü≤q

2. Á|ü•ï+#·&É+ ` |ü]ø£\Œq #˚j·T&É+

3. Á|üjÓ÷>±\T ` πøåÁ‘· |ü]o\q\T

4. u§eTà\T ^j·T&É+, qeT÷Hê\T #˚j·T&É+ <ë«sê uÛ≤eÁ|ükÕs¡+

5. düeT#ês¡HÓ’|ü⁄D≤´\T ` ÁbÕC…≈£îº|üqT\T

6. kÂ+<äsê´‘·àø£ düàèVü≤, Á|üX¯+dü $\Te\T

7. Je yÓ’$<Ûä́ +, ì» J$‘· $ìjÓ÷>∑+.

V. yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£

HÓ\ j·T÷ì{Ÿ ù|s¡T |”]j·T&É¢ dü+K´ eqs¡T\T ìs¡«Væ≤+#ê*‡q ø±s¡´Áø£e÷\T

(CCE)

VI. ñbÕ<Ûë´j·T Á|ü‹düŒ+<äq\T

VII. Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\ dü÷#·q\T, dü\Vü‰\T.

(‘·s¡>∑‹ Ä<Ûës¡+>± qeT÷Hê yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ >∑‘· e÷&É÷´˝Ÿ‡˝À Çe«&É+ »]–+~).

l yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ Á|ü‹ dü+ˆˆeTT sêj·Te\dæq nedüs¡+ Ò̋<äT.  ˇø£kÕ] sêdæ ñ+#·T≈£î+fÒ dü]b˛‘·T+~.

l ñbÕ<Ûë´j·T Á|ü‹düŒ+<äq\T Á|ü‹ dü+ˆˆeTT HÓ\yêØ>± sêj·÷*.

l Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\T yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£qT Á|ü‹HÓ˝≤ |ü]o*+∫ ‘·eT dü÷#·q\T, dü\Vü‰\qT Á|ü‹

$<ë´dü+ˆˆeTT qyÓ÷<äT #˚j·÷*.  ô|’ ¬s+&ÉT n+XÊ\ ìs¡«Vü≤D≈£î nedüs¡yÓTÆqìï ù|J\T U≤∞>±

e<ä̋ ≤*.
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yê]¸ø£ |ü<∏äø£+

1. ‘·s¡>∑‹ : 10e ‘·s¡>∑‹

2. düu…®≈£îº : uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔeTT

3. yÓTT‘·Ô+ |”]j·T&É¢ dü+K´ : 130

i) uÀ<Ûäq ø=s¡≈£î : 110

ii) Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø=s¡≈£î : 20

4. kÕ~Û+#ê*‡q $<ë´ Á|üe÷D≤\T :

1. $<ë´s¡Tú\T $$<Ûäs¡ø±\ s¡kÕj·Tq#·s¡́ \T, Äe÷¢\T, øå±sê\T, \eD≤\T, $$<Ûä ‘·̋ ≤\ e<ä› ø±+‹

|üsêes¡Ôq+, eÁø°uÛÑeq+, nDTe⁄\˝À |üs¡e÷DTe⁄\ eT<Ûä́  ã+<ÛäeTT, ˝ÀVü‰\ dü+Á>∑Vü≤D˝Àì Á|üÁøÏj·T\T,

ø±s¡“Hé jÓTTø£ÿ Á|ü‘̊´ø£‘· yÓTT<ä̋ …’q uÛ≤yê\qT $e]kÕÔs¡T. ñ<ëVü≤s¡D\qT, ø±s¡D≤\qT #Ó|üŒ>∑\T>∑T‘ês¡T.

2. ô|’ uÛ≤eq\qT ns¡ú+#˚düTø√e&ÜìøÏ Á|üX¯ï\T y˚kÕÔs¡T. ìs¡«Væ≤+#˚ Á|üjÓ÷>±\ |òü*‘ê\qT |ü]ø£\Œq

#̊kÕÔs¡T.

3. $•c º̨wüí+, uÛ≤w”ŒuÛÑeq+, $$<Ûä s¡kÕj·Tq#·s¡́ \ s¡ø±\T, $$<Ûä ‘·̋ ≤\ e<ä› ø±+‹|üsêes¡Ôq+, eÁø°uÛÑeq+

#Ó+<ä&É+— ìs√<Ûë\ ÁX‚DÏ, düe÷+‘·s¡ dü+<Ûëq+ e+{Ï n+XÊ\ô|’ Á|üjÓ÷>±\T ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T. eT{ÏºqeT÷Hê

ùdø£s¡D e+{Ï pH \qT ø£qT>=q&É+ e+{Ï πøåÁ‘·|üs¡́ ≥q\˝À bÕ˝§Z+{≤s¡T.

4. zyéT ìj·TeT+, eT÷\ø±\ Äes¡Ôq|ü{Ïºø£≈£î dü+ã+~Û+∫ $$<Ûä düe÷#êsêìï |ü{Ïºø£ s¡÷|ü+˝À

#·÷|ü&É+, Äe÷¢\T, øå±sê\ ã˝≤\qT $X‚¢wædü÷Ô |ü{Ïºø£s¡÷|ü+˝À Á|ü<ä]ÙkÕÔs¡T eT]j·TT $X‚¢wækÕÔs¡T.

5. ‘êeTT #˚dæq Á|üjÓ÷>±\T, |ü]o\q\T, |ü]ø£sê\ neT]ø£\qT ‘Ó*ù| |ü{≤\qT ^j·T>∑\T>∑T‘ês¡T.

$<äT´‘Y yÓ÷{≤s¡T, $$<Ûä nDTe⁄\ Äø£è‘·T\ qeT÷Hê\qT ‘·j·÷s¡T#˚dæ $e]+#·>∑\T>∑T‘ês¡T.

6. ø±+‹ |üsêes¡Ôq+, eÁø°uÛÑeq+ nqTes¡ÔHê\T, e÷qe ø£qTï ìsêàD+˝À ñqï uÛÖ‹ø£XÊÁdüÔ $wüj·÷\qT,

pH e+{Ï n+XÊ\T ì»J$‘·+˝À $ìjÓ÷–+#·&É+<ë«sê XÊÁdüÔ$wüj·÷\qT n_Ûq+~kÕÔ&ÉT. eT÷\ø±\qT

dü¬s’q Áø£eT+˝À neT]Ãq rs¡T, Bì<ë«sê yê{Ï n<Ûä́ j·Tq+ düT\uÛÑ‘·s¡+ #̊j·T&É+˝À XÊÁdüÔẙ‘·Ô\ ø£èwæì

n_Ûq+~+#·>∑\T>∑T‘ês¡T.

7. ø£≥ø±\T, Äe÷¢\T, øå±sê\T, \eD≤\T, ø£s¡“q düy˚Tàfi¯Hê\T, $$<Ûä s¡kÕj·Tq |ü<ësêú\qT <Ó’q+~q

J$‘·+˝À düeTs¡úe+‘·+>± $ìjÓ÷–kÕÔs¡T. Á|üø£è‹˝À yÓ’$<Ûë´ìï >∑T]ÔkÕÔ&ÉT.
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e÷düyêØ j·T÷ì≥¢ $uÛÑ»q Á|üD≤[ø£

    e÷dü+      j·T÷ì{Ÿ ù|s¡T |”]j·T&É¢    ìs¡«Væ≤+#ê*‡q ø±s¡́ Áø£e÷\T

dü+K´         dæ.dæ.Ç.

  1          2 3           4

pHé ñwüíeTT 08 Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +

p …̋’ s¡kÕj·Tq#·s¡́ \T`düMTø£s¡D≤\T 08 ø£è‘ê´\ ìs¡«Vü≤D, düe÷#ês¡ ùdø£s¡D #·s¡Ã,

ø±+‹ |üsêes¡Ôq+ 08 $$<Ûä <äs¡ŒD≤\‘√ Á|üjÓ÷>±\T ìs¡«Vü≤D

Ä>∑wtº Äe÷¢\T`øå±sê\T`\eD≤\T 08 düe÷#ês¡ ùdø£s¡D, #·s¡Ã, πøåÁ‘·|üs¡́ ≥q

düeT‘·\ ñ|ü]‘·̋ ≤\ e<ä›

ø±+‹ eÁø°uÛÑeq+

ôdô|º+ãsY eÁø£‘·̋ ≤\e<ä› ø±+‹ eÁø°uÛÑeq+ 10

ôdô|º+ãsỲ nø√ºãsY e÷qe⁄ì ø£qTï ` s¡+>∑T\ 08 Ç+≥s¡÷«´, yÓ’<äT´ì#˚ ¬>dtº̋ …ø£ÃsY

Á|ü|ü+#·+

nø√ºãsY |üs¡e÷DT ìsêàD+ 05 Model making

qe+ãsY eT÷\ø±\ eØZø£s¡D`Äes¡Ôq|ü{Ïºø£ 10 Äes¡Ôq|ü{Ïºø£ Shape practicing

qe+ãsỲ &çôd+ãsY s¡kÕj·Tq ã+<Ûä+ 10 qeT÷Hê\T ‘·j·÷s¡T#˚sTT+#·&É+.

&çôd+ãsY $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ 09 electrician ‘√ ¬>dtº̋ …ø£ÃsY Ç+≥s¡÷«´

&çôd+ãsỲ »qe] $<äT´<äj·TkÕÿ+‘·‘·«+ 10 ø£è‘ê´\ ìs¡«Vü≤D, $<äT´‘YyÓ÷{≤sY,

k˛*HêsTT&é qeT÷Hê\ ‘·j·÷Ø

»qe] ˝ÀVü≤dü+Á>∑Vü≤DXÊÁdüÔ+ 05 bǫ̀ ¢#ÛêsYº ‘·j·÷s¡T#˚j·T&É+, u§eTà\T

^sTT+#·&É+, ˝ÀVü≤ø±s¡Tì‘√ eTTU≤eTTœ

|òæÁãe] ø±s¡“Hé ` <ëì düy˚Tàfi¯Hê\T 12 ø£è‘ê´\ ìs¡«Vü≤D, #·s¡Ã, ôd$THêsY, FA-4

e÷]Ã |ü⁄q'X̄Ãs¡D ‘·s¡>∑‘·T\T SA-3
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bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT˝Àì uÛ≤eq\T $<ë´s¡Tú\T ns¡ú+ #̊düT≈£îH̊+<äT≈£î ‘√&ÉŒ&̊ $<Ûä+>± uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T

ø£*Œ+#·&ÜìøÏ düŒwüºyÓTÆq Á|üD≤[ø£ nedüs¡+.  Ç+<äTø√dü+ øÏ+~ n+XÊ\qT |ü]>∑D˝À ñ+#·Tø√yê*.

l ôd’Hé‡˝À bÕsƒ¡́  Á|üD≤[ø£qT j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£>± ≈£L&Ü ù|s=ÿqe#·TÃqT.

l ˇø£ bÕsƒ¡+ <ë«sê kÕ~Û+#ê*‡q $<ë´ Á|üe÷D≤\qT düŒwüº+>± sêdüTø√yê*.  n+<äTø£qT>∑TD+>±

Á|üD≤[ø£ s¡÷bı+~+#·Tø√yê*.

l m+|æø£ #˚düT≈£îqï uÛ≤eq≈£î nqT>∑TD+>± uÀ<ÛäHê eP´Vü‰\qT, uÀ<Ûäq eqs¡T\qT, Ç‘·s¡ ø±s¡́ Áø£e÷\qT

ìπs›•+#·Tø√yê*, neT\T |üsêÃ*.

bÕsƒ¡´Á|üD≤[ø£

I. ‘·s¡>∑‹

II. bÕsƒ¡+ :

III. |”]j·T&É¢ dü+K´ :

IV. kÕ~Û+#ê*‡q $<ë´ Á|üe÷D≤\T :

V. uÀ<ÛäHê Á|üD≤[ø£

|”]j·T&é uÀ<ÛäHê+X¯+ uÀ<ÛäHêeP´Vü≤+ TLM/eqs¡T\T eT÷˝≤´+ø£q+

(CCE)

VI. {°#·sY‡ H√{Ÿ‡ (n<äq|ü⁄ eqs¡T\T, ø±s¡́ Áø£e÷\T)

VII. ñbÕ<Ûë´j·T Á|ü‹düŒ+<äq\T

(bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£ ˇø£ bÕsƒ¡+ Ä<Ûës¡+>± >∑‘· e÷&É÷´˝Ÿ‡˝À Çe«&É+ »]–+~).

l Á|ü‹ $<ë´ dü+ˆˆeTT bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£ sêj·Tqedüs¡+ Ò̋<äT

l {°#·sY‡ H√{Ÿ‡˝À Ä bÕsƒê´+XÊìøÏ dü+ã+~Û+∫ ñbÕ<Ûë´j·TT\T ùdø£]+∫q, nqTã+<Ûä Ò̋<ë n<äq|ü⁄

düe÷#ês¡+ $esê\T sêdüTø√yê*.  ¬s|òü¬sHé‡ |ü⁄düÔø±\T, e÷>∑C…’Hé‡, yêsêÔ|üÁ‹ø£\T, Ç+≥¬sï{Ÿ yÓTT<ä̋ …’q

yê{Ï qT+&ç düe÷#ês¡+ ùdø£]+∫ sêdüTø√yê*.  ñbÕ<Ûë´j·TT\T bÕsƒê´+XÊ\≈£î dü+ã+~Û+∫ Á|ü‹

dü+e‘·‡s¡+ düe÷#ês¡+ ùdø£]+∫ »‘· #˚düTø√yê*.
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l bÕsƒ¡́ uÀ<Ûäq˝À m<äT¬s’q nqTuÛÑyê\T, $<ë´s¡Tú\ Á|ü‹düŒ+<äq\qT ñbÕ<Ûë´j·T Á|ü‹düŒ+<äq\˝À qyÓ÷<äT

#˚j·÷*.  $<ë´s¡Tú\T @j˚T n+XÊ\T u≤>± H˚s¡TÃø√>∑*>±s¡T, @@ n+XÊ\qT yÓTs¡T>∑T|üs¡#·Tø√yê˝À

sêdüTø√e\dæ ñ+≥T+~.

l Ç+<äTø=s¡≈£î ô|’ ¬s+&ÉT n+XÊ\≈£î ø=ìï ù|J\T e<ä̋ ≤*.

bÕsƒ¡´Á|üD≤[ø£

bÕsƒ¡+ ù|s¡T : ø±s¡“Hé ` <ëì düy˚Tàfi¯Hê\T

‘·s¡>∑‹ : 10e ‘·s¡>∑‹

|”]j·T&ÉT¢ : 12

$<ë´ Á|üe÷D≤\T

1. $wüj·÷e>±Vü≤q :

ø±s¡“Hé jÓTTø£ÿ nkÕe÷q´ <Ûäsêà\T, dü+ø£Øø£s¡D+, s¡÷bÕ+‘·s¡‘·, HêeTø£s¡D+ e+{Ï uÛ≤eq\qT $e]+#·>∑\s¡T.

ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢qT dü+‘·è|üÔ, ndü+‘·è|üÔ ôV’≤Á&√ø±s¡“qT¢>± ø£s¡“q s¡÷bÕ+‘·sê\qT düŒ¤{Ïø£, ndüŒ¤{Ïø£ s¡÷bÕ+‘·sê\T>±

eØZø£]kÕÔs¡T.

eÁ»eTT, Á>±ô|ò’{Ÿ\ eT<Ûä́  uÒ<Ûë\T #Ó|üŒ>∑\s¡T.

Ä©ÿHé, Ä …̋’ÿ\ eT<Ûä́  b˛*ø£\T #Ó|üŒ>∑\s¡T.

$$<Ûä dü+ø£Øø£s¡D≤\Tqï nDTe⁄\≈£î, ø±s¡“Hé s¡÷bÕ+‘·sê\≈£î ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«>∑\s¡T.

Ä Ò̋ÿqT¢ Á|ü‹πøå|üD#·s¡́ ˝À¢qT, Ä©ÿHé, Ä …̋’ÿqT¢ dü+ø£\q #·s¡́ \˝ÀqT bÕ˝§Zq&ÜìøÏ ø±s¡D≤\qT, ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢qT

Ç+<ÛäHê\T>± yê&É&ÜìøÏ >∑\ ø±s¡D≤\qT #Ó|üŒ>∑\s¡T.

2. Á|ü•ï+#·&É+ ` |ü]ø£\Œq\T #˚j·T&É+ :

Ç<∏äHê˝Ÿ k˛&çj·T+‘√ #·s¡́ , düãT“, eTT]øÏì ‘=\–+#˚ $<Ûëq+, ø±{ÏH˚wüHé nDTkÕ<äèX¯́ + yÓTT<ä̋ …’q

uÛ≤eq\ô|’ Á|ü•ïkÕÔs¡T.

Ç<∏äHê˝Ÿ k˛&çj·T+‘√ #·s¡́ ˝À e#˚Ã yêj·TTe⁄qT >∑eTì+∫ <ëìì |ü]ø£\Œq #˚kÕÔs¡T.

@<Ó’Hê ø£s¡“q düy˚Tàfi¯HêìøÏ mìï nDTkÕ<äèX¯́ ø±\T sêe#√Ã |ü]ø£\Œq #˚kÕÔs¡T.



50

3. Á|üjÓ÷>±\T, πøåÁ‘·|üs¡́ ≥q\T :

Ç<∏äHê˝Ÿ, mdæ{Ïø˘ ÄeT¢eTT‘√ #·s¡́ qT (mdüºØø£s¡D#·s¡́ ) $e]+#·&ÜìøÏ Á|üjÓ÷>±ìï ìs¡«Væ≤kÕÔ&ÉT.

Ç<∏äHê˝Ÿ, k˛&çj·T+‘√ #·s¡́ ˝À yÓ\Te&˚ yêj·TTqT >∑T]Ô+#·&Üìø£ Á|üjÓ÷>∑|üØø£å ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T.

4. düe÷#ês¡ HÓ’|ü⁄D≤´\T:

|ü+&É¢qT ø£èÁ‹eT+>± |üø£«+#˚j·TT≥≈£î yê&˚ ø£s¡“qdüy˚Tàfi¯Hê\ >∑T]+∫ düe÷#êsêìï ùdø£]kÕÔ&ÉT.

$$<Ûä s¡ø±\ düãT“\ X¯óÁuÛÑ|ü]#˚ >∑TD≤ìï |üØøÏå+#˚+<äT≈£î ÁbÕC…øº̆ ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T.

5. u§eTà\T^j·T&É+ ` qeT÷Hê\T ‘·j·÷Ø :

á<∏̊Hé nDTìsêàD+, @<Ó’Hê ø£s¡“q düẙTàfīHêìøÏ nDT kÕ<äèX̄´ø±\T e+{Ï yê{ÏøÏ u§eTà\T ^j·T>∑\s¡T.

&Ó’eT+&é, Á>±ô|ò’{Ÿ ìsêàD≤\ qeT÷Hê\T ‘·j·÷s¡T#˚j·T>∑\>∑&É+.

6. n_Ûq+~+#·&É+, kÂ+<äsê´‘·àø£ düŒèVü≤ :

s√EyêØ J$‘·+˝À ø£s¡àq düy˚Tàfi¯Hê\ bÕÁ‘·qT n_Ûq+~kÕÔ&ÉT.

7. ì»J$‘· $ìjÓ÷>∑+, JeyÓ’$<Ûä́ +|ü≥¢ kÕqTuÛÑ÷‹ ø£*–ñ+&É&É+ :

Ä\ÿVü‰˝ŸjÓTTø£ÿ <äTwüŒ*‘ê\qT ‘Ó\TdüTø√e&É+<ë«sê düe÷»+˝À ne>±Vü≤q ø£*–kÕÔ&ÉT.

Ç+<Ûäq bı<äT|ü⁄ô|’ ne>±Vü≤q ø£*–ñ+{≤&ÉT.

{°#·sY‡ H√{Ÿ‡ (n<äq|ü⁄ eqs¡T\T, ø±s¡́ Áø£e÷\T)

1. ø£s¡“q düẙTàfīHê\ HêMTø£s¡DqT düT\Te⁄>± >∑T]Ô+#·Tø=qT≥≈£î>±qT Ç+≥Øà&çj·T Ÿ̋ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+qT |ü]o*+#ê*.

2. düãT“\T ` dük˛ì|òæπøwüHé— $Tdæ* >∑T]+∫q n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+ ø√dü+ NCERT |ü⁄düÔø±ìï |ü]o*+#ê*.

3. ôd’Hé‡ e÷´>∑C…’Hé\qT+∫ ø£s¡“q qMq s¡÷bÕ+‘·sê\≈£î dü+ã+~Û+∫q ø°\ø£ düe÷#ês¡+.

4. n+‘·sê®\+ qT+∫ ø£s¡“q düy˚Tàfi¯Hê\HêMTø£s¡D≈£î >∑T]+∫q düe÷#ês¡+.

ñbÕ<Ûë´j·TTì Á|ü‹düŒ+<äq\T

bÕsƒ¡+ uÀ~Û+∫q ‘·s¡Tyê‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT d”«j·T eT÷˝≤´+ø£q+, $<ë´s¡Tú\ Á|ü‹düŒ+<äq\T qyÓ÷<äT

#̊düTø√yê*.
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1. ø±s¡“Hé̀ ÁbÕeTTK´‘· #·s¡Ã #Ûês¡Tº, bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ø±s¡“Hé dü+jÓ÷»ø£‘· m+‘·?

ñ‘Ô̊õ‘· dæú‹˝À ø±s¡“Hé

m\Áø±ºHé $Hê´dü+?

2. dü+Vü‰Øø£s¡D+ Á|ü<äs¡Ùq, #·s¡Ã, ã+‹|ü⁄\¢ qeT÷Hê, Sp3 dü+ø£Øø£s¡D+ ø£\

»≥Tºø£è‘·́ + #Ûês¡Tº nDTe⁄ Äø£è‹?

á<∏Ó’Hé̋ À σ , π ã+<Ûë\

dü+K´ m+‘·?

3. ø±s¡“Hé̀ s¡÷bÕ+‘·sê\T Á|ü<äs¡Ùq, #·s¡Ã ã+‹|ü⁄\¢qeT÷Hê, #Ûês¡Tº Á>±ô|ò’{ŸqT ø£+<Óq>±

yê&É&ÜìøÏ ø±s¡D+

#Ó|üŒ+&ç

Á>±ô|ò’{Ÿ, &Ó’eT+&é eT<Ûä́

uÒ<Ûë\T, b˛*ø£\T

#Ó|üŒ+&ç

4. ø±s¡“Hé dü«uÛ≤e+ Á|ü<äs¡Ùq, #·s¡Ã, ã+‹|ü⁄\¢ qeT÷Hê, #Ûês¡Tº ø±s¡“Hé̀ ø±s¡“Hé eT<Ûä́  @s¡Œ&˚

»≥Tºø£è‘·́ + ã+<Ûë\T @$? ñ<ëVü≤s¡D

*e«+&ç.

5. ôV’≤Á&√ø±s¡“qT¢ Á|üy˚Tj·T #·s¡Ã #Ûês¡Tº kÕ<Ûës¡D ø√{ÀHé ù|s=ÿì

düeT÷Vü‰\T nDTbòÕs¡Tà˝≤ sêj·T+&ç.

»‘·|üs¡T#·T≥

6. nDTkÕ<äèX̄´+ Á|ü<äs¡Ùq, #·s¡Ã #Ûês¡Tº CH3OH
düeTC≤‘·ÁX‚DT\T C2H5OH

C3H7OH
ô|’ düy˚Tàfi¯Hê\T ˇø£

düeTC≤‘·ÁX‚DÏøÏ

#Ó+~qyê? ø±yê?

C4H10 jÓTTø£ÿ nDT

kÕ<äèX¯´ø±\T sêj·T+&ç.

|”]j·T&é    uÀ<ÛäHê+X¯+ uÀ<ÛäHê eP´Vü≤+     TLM / eqs¡T\T     eT÷˝≤´+ø£q+

|”]j·T&éyêØ πø{≤sTT+|ü⁄
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7. ø£s¡“q düy˚Tàfi¯Hê\ #·s¡Ã, »≥Tºø£è‘·́ + #Ûês¡Tº, bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ CH3-CH-CH2-CH3

HêMTø£s¡D jÓTTø£ÿ HêeTeTT?

(ø£è‘·́ +`1) ã÷´{Ÿ̀ 2`◊Hé

ìsêàD≤‘·àø£bòÕs¡Tà˝≤?

8. ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ #·s¡Ã bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+, bòÕ¢wtø±s¡T¶\T Ä\ÿVü‰˝Ÿ Á|üy˚Tj·T

\qT …̋øÏÿ+#·T≥ düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ

|üs¡|ü<äeTT?

9. ø±s¡“q düy˚Tàfi¯Hê\ Á|ü<äs¡Ùq, #·s¡Ã bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+, #Ûês¡Tº      `

s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T

10. ø=ìï eTTK´yÓTÆq Á|üjÓ÷>∑+, Ç<∏Ó’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋, mdæ{Ïø˘ mdüºØø£s¡D #·s¡́  dü«>∑‘· #·s¡́

ø£s¡“q düy˚Tàfi¯Hê\T` Á|ü<äs¡Ùq, #·s¡Ã ÄeT¢+, ;ø£s¡T, |üØø£åHê[ø£ nì m˝≤ #Ó|üŒ>∑\e⁄?

Ç<∏äHê Ÿ̋, Ç<∏äH√sTTø̆ ãs¡ïsY

ÄeT¢+, Ç<∏Ó’̋ Ÿ mdæfÒ{Ÿ

(ø£è‘·́ +`2)

11. düãT“\T`dübǫ̀ ì|òæπøwüHé Á|ü<äs¡Ùq, #·s¡Ã |üØø£åHê[ø£\T, e+≥q÷HÓ düãT“ ‘·j·÷ØøÏ yê&˚

#·s¡́  ` $Tdæ* |ü<ësêú\T @$?

(ø£è‘·́ +`3)

12. düãT“ jÓTTø£ÿ Á|ü<äs¡Ùq, #·s¡Ã bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+, #Ûês¡Tº, düãT“ X¯óÁuÛÑ|ü]#˚ >∑TD+

X¯óÁuÛÑ|ü]#˚ >∑TD+ $$<Ûäs¡ø±\ düãT“\T #Ó|üŒ&ÜìøÏ $$<Ûä <äX¯\T

#Ó|üŒ+&ç. |ü{≤\qT

^j·T+&ç.

|”]j·T&é    uÀ<ÛäHê+X¯+ uÀ<ÛäHê eP´Vü≤+     TLM / eqs¡T\T     eT÷˝≤´+ø£q+

>∑eTìø£ : uÛÖ‹ø£XÊÁdüÔ uÀ<Ûäq≈£î nedüs¡yÓTÆq eT]ø=ìï eqs¡T\ düe÷#ês¡+ uÛÖ‹ø£XÊÁdüÔ Á|üjÓ÷>∑XÊ\, eqs¡T\T nH̊

n<Ûë´j·T+˝À |ü]o*+#·+&ç.
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bÕsƒ¡´ |ü<∏äø£+

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì uÛ≤eq\qT |æ\¢\T ns¡ú+#̊düT≈£îH̊+<äT≈£î ‘√&ÉŒ&̊ $<Ûä+>± nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ø£*Œ+#·&ÜìøÏ

düŒwüºyÓTÆq Á|üD≤[ø£ nedüs¡+. bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£ s¡÷|üø£\Œq˝À bÕ{Ï+#ê*‡q n+XÊ\>∑T]+∫ |ü]o*<ë›+

ôd’qT‡˝À bÕsƒ¡́ |ü<∏äø±ìï j·T÷ì{Ÿ |ü<∏äø£+>± ≈£L&Ü ù|s=ÿ+{≤s¡T.

bÕsƒ¡+ <ë«sê kÕ~Û+#ê*‡q kÕeTsê›́ \qT düŒwüº+>± sêdüTø√yê*. Á|ü‹ bÕsƒ¡+˝À ‘·|üŒìdü]>± @&ÉT $<ë Á́|üe÷D≤\T

kÕ~Û+|ü&Ü* ø±ã{Ïº Á|ü‹<ëì >∑T]+∫ $es¡+>± sêdüTø√yê*.

bÕsƒ¡+ yÓTT‘êÔìï M …̋’qìï m≈£îÿe kÕs¡T¢ #·~$ #·]Ã+#ê*‡q ø°\ø£ uÛ≤eq\qT >∑T]Ô+#ê*. M{Ïì Ä<Ûës¡+>±

#˚düT≈£îì @ |”]j·T&é̋ À @@ uÛ≤eq\ô|’ nuÛÑ́ düq nqTuÛÑyê\T ø£*Œ+#ê˝À ìsêΔ]+#·Tø√yê*.

>∑T]Ô+∫q uÛ≤eq\qT Ä<Ûës¡+#˚düT≈£îì uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\qT m+|æø£#˚düTø√yê*. n+fÒ mø£ÿ&É #·sêÃ |ü<Ûä›‹

nedüs¡+, mø£ÿ&É Á|üjÓ÷>∑+ #̊sTT+#ê*, nø£ÿ&É »≥Tº ø£è‘·́ + ìs¡eVæ≤+#ê*, mø£ÿ&É πøåÁ‘·|üs¡́ ≥q#̊sTT+#ê*

nH˚~ Ä˝À∫+∫ düs¡sTTq eP´Vü‰ìï m+|æø£#˚düTø√yê*,

m+|æø£#˚düT≈£îqï uÀ<ÛäHêeP´Vü≤+ Ä<Ûës¡+>± ø±yê*‡q kÕeTÁ– C≤_‘ê sêdüTø√yê*.

eT÷˝≤´ø£q+˝À n&çπ> Á|üX¯ï\T ìsêΔ]‘· $<ë´Á|üe÷D≤\T |æ\¢\T kÕ~Û+#ês√ Ò̋<√ ‘Ó*ù|$>± ñ+&Ü*.

nsTT‘̊ á Á|üX̄ï\T Ä˝À#·Hê‘·àø£+>±, ãVüQfīdüe÷<ÛëHê\T Ç#̊Ã$>±, $<ÛëHêìï $e]+#̊$>±, $X‚¢wæ+#̊$>±

ñ+&Ü*. ã{°º|ü{Ïº>±˙, >∑Ts¡TÔô|≥Tº≈£îì>±˙ #Óù|Œ$>± ñ+&Ésê<äT. nuÛÑnj·TdüHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡#·T≈£î+<ë+˝À

ñqï Á|üX¯ï\T @ |”]j·T&é≈£î @$ dü]b˛‘êjÓ÷ >∑T]Ô+∫ yê{Ïì Ä |”]j·T&é̋ À sêdüT≈£îì yê{Ïì |æ\¢\‘√

#·]Ã+#·CÒdæ kı+‘·+>± sêùd˝≤ nuÛ≤´dü+ #̊sTT+#ê*. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq düeTj·T+˝À |æ\¢*ï n&çπ> Á|üX̄ï\ìï{Ïì

eT÷˝≤´ø£q+˝À sêj·Tqedüs¡+ Ò̋<äT.

ñbÕ<Ûëj·Tj·TTì H√≥T‡˝À uÛ≤>∑+>± Ä bÕsƒê´XÊìøÏ dü+ã+~Û+∫ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ùdø£]+∫q nqTã+<Ûä ̋ Ò<ë

n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+ sêdüTø√yê*. ¬s|òü¬sqT‡ |ü⁄düÔø±\T, e÷´>∑C…’qT\T, yêsêÔ |üÁ‹ø£\T, Ç+≥¬sï{Ÿ yÓTT<ä\sTTq

yê{ÏqT+&ç düe÷#ês¡+ ùdø£]+∫ sêdüTø√yê*. á $uÛ≤>∑y˚T ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT bÕsƒê´X¯+ô|’ m+‘· |üs¡XÀ<Ûäq

#̊XÊ&ÉH̊ $wüj·÷ìï ‘̊≥‘Ó\¢+ #̊düTÔ+~. ñbÕ<Ûë´j·TTì kÕeTsêΔ́ ìï Á|ü‹_+_düTÔ+~. Ç~ πøe\+ bÕsƒ¡́ uÀ<Ûäq

düeTj·T+˝À e÷Á‘·ẙT ø±≈£î+&Ü Ç‘·s¡ düeTj·÷˝À¢≈£L&Ü ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Ä bÕsƒêìøÏ dü+ã+~Û+∫q düe÷#êsêìï

ùdø£]+∫ »‘·#˚düTø√yê*. Ç~ sêuÀj˚T dü+e‘·‡sê˝À¢ eT]ìï $wüj·÷\qT »‘·|ü]∫ uÀ~Û+#·&ÜìøÏ

M\Tø£*–düTÔ+~.

ñbÕ<Ûë´j·TTì Á|ü‹düŒ+<äq˝À¢ bÕsƒ¡´uÀ<Ûäq˝À m<äT¬s’q nqTuÛÑyê\qT, $<ë´s¡T›\ Á|ü‹düŒ+<äq\qT

qyÓ÷<äT#̊düTø√yê*. @ n+XÊ\T |æ\¢\T u≤>± H̊s¡TÃø√>∑*>±s¡T? @@ n+XÊ˝À¢ Ç~ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´ø£HêìøÏ

Ä<Ûës¡+>± ñ+&É&É+‘√u≤≥÷ uÀ<ÛäqqT yÓTs¡T>∑T |üs¡#·Tø√&ÜìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ m+‘·>±H√ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.



55

bÕsƒê´+X¯ uÀ<ÛäHê k˛bÕHê\T
 ‘·s¡>∑‹øÏ ‘·–q$<Ûä+>± ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT kÕe÷q´XÊg+ ( uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+, JeXÊÁdüÔ+ ) uÀ~Û+#̊≥|ü&ÉT

$<ë´Á|üe÷D≤\ kÕ<ÛäqqT <äèwæº̋ À ñ+#·T≈£îì kÕe÷q´XÊg uÀ<ÛäHê \øå±´\T kÕ~Û+#˚+<äT≈£î nqTe⁄>± uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq

eP´Vü‰\T s¡÷bı+~+#·Tø√yê*.

♦ Á|ü‹ bÕsƒêìøÏ π̌ø ‘·s¡Vü‰ uÀ<Ûäq ø±≈£î+&Ü bÕsƒ¡́  $wüj·T+ Ä<Ûës¡+>± Á|üjÓ÷>∑+, |ü]o\q, düe÷#ês¡

ùdø£s¡D, πøåÁ‘·|ü]o\q, Ç+≥s¡÷´ «, ÁbÕ»øº̆ yÓTT<ä̋ …’q eP´Vü‰\qT m+|æø£ #˚düTø=ì neT\T #˚j·T&É+.

♦ bÕsƒê´+XÊìï #·~$ $ì|æ+#·&É+ ø±≈£î+&Ü |æ\¢̋ Ò bÕsƒ¡+ #·~$ <ëì˝Àì $wüj·÷ìï #·s¡Ã\T, Á|üX̄ï\ <ë«sê

$X‚¢wæ+#̊+<äT≈£î neø±X̄+ ø£*Œ+#·&É+.

♦ |æ\¢\T Á|ü•ï+#·&ÜìøÏ ‘·eT n_ÛÁbÕj·÷\T ùd«#·Ã¤>± e´ø°Ôø£]+#·&ÜìøÏ ‘·–q yê‘êes¡D+ HÓ\ø=\Œ&É+.

♦ bÕsƒ¡+˝Àì uÛ≤eq\qT ns¡ú+#˚düTø√e&ÜìøÏ Á|üjÓ÷>±\T ìs¡«Væ≤+#˚≥|ü&ÉT |æ\¢\T |ü]ø£sê\T neTs¡Ã&É+,

|ü]o*+#·&É+, qyÓ÷<äT#˚j·T&É+, Bìì $X‚¢wæ+#·&É+, ìsêΔs¡D≈£î sêe&É+ yÓTT<ä̋ …’q Á|üÁøÏj·÷HÓ’|ü⁄D≤´\qT

ô|+bı+~+#·&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·&É+.

♦ ‘·s¡>∑‹ >∑~ #·s¡Ã\˝À |æ\¢\T πøe\+ ªdü¬s’q düe÷<ÛëHê\Tμ e÷Á‘·ẙT #ÓbÕŒ\ì Ä˝À∫+#·≈£î+&Ü yê] uÛ≤yê\T

ùd«#·Ã¤>± e´ø°Ôø£]+∫q|ü&ÉT n+^ø£]+#·&É+.

♦ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ãVüQfi¯ düe÷<ÛëHê\T e#˚Ã Á|üX¯ï\T y˚j·T&É+<ë«sê |æ\¢\T Ä˝À∫+#˚+<äT≈£î neø±X¯+

ø£*Œ+#·&É+.

♦ Á|üjÓ÷>±\T ìs¡«Væ≤+#˚≥|ü&ÉT y˚s¡T y˚s¡T Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\T (Variables) n&ÉT>∑T‘·÷, Á|ü•ïdü÷Ô |òü*‘ê\qT

}Væ≤+#·&É+, qyÓ÷<äT#˚j·T&É+ ø√dü+ Á|üj·T‹ï+#ê*.

♦ bÕsƒê´+X¯uÀ<Ûäq≈£î nedüs¡yÓTÆq|ü&ÉT kÕúìø£+>± ñ+&˚ eè‹Ô ì|ü⁄DT\T, $wüj·T ì|ü⁄DT\qT bÕsƒ¡XÊ\≈£î

ÄVü‰«ì+∫ yê]‘√ |æ\¢\≈£î uÀ<Ûäq #˚sTT+#ê*.

♦ |æ\¢\T »≥¢̋ À |üì#˚j·T&ÜìøÏ nqTyÓ’q ø£è‘ê´\T s¡÷bı+~+#·&É+ <ë«sê |æ\¢\‘√ |üs¡düŒs¡+ düVü≤ø±s¡+,

Ç∫Ã|ü⁄#·TÃø√e&É+ e+{Ï >∑TD≤\T ô|+bı+~+#̊˝≤ #·÷&Ü*.

♦ bÕsƒê´+X̄ uÀ<Ûäq≈£î nqT>∑TD+>± nedüs¡yÓTÆq |ü]ø£sê\T, kÕe÷Á– eTT+<äT>± dæ<äΔ+#̊düTø√yê*. nedüs¡yÓTÆq

Á>∑+<∏ë\j·T |ü⁄düÔø±\qT |ü]o*+∫ bÕsƒêìøÏ nqTã+<Ûä n+XÊ\T dæ<äΔ+ #˚düTø√e&É+ e\¢ bÕsƒê´+XÊìï

eT]+‘· $|ü⁄\+>±, $X‚¢wüD≤‘·àø£+>± uÀ~Û+#ê*.

♦ ‘·s¡>∑‹ >∑~ uÀ<Ûäq˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT, |æ\¢\T kÕ~Û+∫q kÕeTsêú́ \qT >∑T]Ô+#·&É+, m+‘·es¡≈£î kÕ~Û+#·s√

e÷|üq+ #˚j·T&É+ uÀ<Ûäq˝À uÛ≤>∑+>± ìs¡«Væ≤+#ê*.

♦ e÷|üq+ <ë«sê e∫Ãq |òü*‘ê\T $X‚¢wæ+∫ |æ\¢\≈£î |ò”&éu≤´ø˘ Çe«&É+ <ë«sê kÕeTsêú́ \ kÕ<Ûäq˝À Á|ü>∑‹øÏ

ø£èwæ»s¡>±*.
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ôd’Hé‡qT m˝≤ uÀ~Û+#ê* ?

$C≤„qXÊÁdüÔ ‘·s¡>∑‹>∑~ Á|üX̄ï\≈£î, |ü]XÀ<Ûäq\≈£î #̊dü÷Ô H̊s¡TÃø√&ÜìøÏ, #·s¡Ã\≈£î ẙ~ø£>± ñ+&Ü*.  n+fÒ ôd’Hé‡

dü«uÛ≤yêìï, $<ë´ \øå±´\qT <äèwæº̋ À ñ+#·T≈£îì uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D »s¡>±*.  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À ñqï

düe÷#êsêìï #·~$ $ì|æ+#·&É+, $e]+#·&É+, Á|üX̄ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T ã{°º|ü{Ïº+#·&É+ yÓTT<ä̋ …’q$ $C≤„qXÊÁdüÔ ‘·s¡>∑‹

dü«uÛ≤yêìøÏ |üP]Ô>± $s¡T<äΔyÓTÆq Á|üÁøÏj·T\T.  ø±ã{Ïº |æ\¢*ï Ä˝À∫+|üCÒùd+<äT≈£î ñ‘Ô̊C≤ìï ø£*–+#˚ Á|üX¯ï\<ë«sê

#·s¡Ã\T »s¡|ü&É+, ‘·eT nqTuÛÑyê\T CÀ&ç+∫ uÛ≤eq\qT ns¡ú+#̊düT≈£îH̊+<äT≈£î M\T>± ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+#·&É+ nedüs¡+.

ôd’Hé‡ H˚s¡TÃø√e&É+ Á|üX¯ï‘√H˚ ÁbÕs¡+uÛÑeTe⁄‘·T+~.  ø±ã{Ïº ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT bÕsƒ¡́ $wüj·T+ |ü≥¢ |æ\¢\≈£î ø£*π>

dü+<̊Vü‰\T ùd«#·Ã¤>± e´ø°Ôø£]+#̊˝≤, Á|ü•ï+#̊˝≤ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.  ‘·eT nqTuÛÑyê\qT $e]+#·&ÜìøÏ M\T>± #·s¡Ã\T+&Ü*.

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì uÛ≤eq\πø |ü]$T‘·+ ø±≈£î+&Ü Äj·÷ uÛ≤eq\ |üPsê«|üsê\qT ‘Ó\TdüTø√&ÜìøÏ nqTã+<Ûä n+XÊ\T

CÀ&ç+#ê*. XÊÁd”Ôj·T Ä$wüÿs¡D Ò̋M ̌ πøkÕ] |ü⁄≥Tº≈£îsê Ò̋<äT.  n$ |üs¡eT dü‘ê´\T ≈£L&Ü ø±e⁄.  ìs¡+‘·s¡+ »s¡T>∑T‘·Tqï,

»s¡T|ü⁄‘·Tqï |ü]XÀ<Ûäq\ e\¢ Á|üdüTÔ‘·+ eTq+ á $wüj·÷\T ‘Ó\TdüTø√ >∑\T>∑T‘·THêïj·Tì Ç$ XÊX̄«‘·+ ø±<ä̇  uÛÑ$wǘ ‘·TÔ̋ À

q÷‘·q Ä$wüÿs¡D\T »s¡>∑e#·TÃqH̊ XÊÁd”Ôj·T Ä˝À#·qqT ô|+bı+~+#̊ ôd’Hé‡ ̀  #ê]Á‘·ø£ H̊|ü<∏ë´\qT |æ\¢\≈£î $e]+#ê*.

yê{Ïô|’ #·]Ã+#ê*.

|æ\¢\T |ü]düsê\qT |ü]o*+#·&É+, |ü]XÀ~Û+#·&É+ <ë«sê $C≤„qXÊÁdüÔ uÛ≤eq\T ns¡ú+#̊düTø=H̊+<äT≈£î M\T+&Ü*.

Ç+<äTø√dü+ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À dü÷∫+∫q Á|üjÓ÷>±\T ìs¡«Væ≤+#ê*.  Á|üjÓ÷>∑+ #̊j·T≈£î+&ÜH̊ |òü*‘ê\T $e]+∫q≥¢sTT‘̊

|æ\¢̋ À¢ ‘·|ü&ÉT uÛ≤eq\T ã\|ü&˚ Á|üe÷<ä+ ñ+~.  eTÚ*ø±+XÊ\T ≈£L&Ü ‘Ó*j·Tø£b˛‘˚ ñqï‘· ‘·s¡>∑‘·T\˝À ôd’Hé‡

H˚s¡TÃø√&É+ øÏ¢wüº+>± e÷s¡T‘·T+~.  ø±ã{Ïº Á|üjÓ÷>±ìï ìs¡«Væ≤+#·&ÉeTH˚~ πøe\+ ˇø£ Á|ü<äs¡Ùq e÷~]>± ø±≈£î+&Ü

|æ\¢\T #˚dü÷Ô H˚s¡TÃø√&ÜìøÏ, |òü*‘ê\ Ä<Ûës¡+>± #·]Ã+#·&ÜìøÏ, ìsêús¡D≈£î sêe&ÜìøÏ M\T>± ñ+&Ü*.  $C≤„qXÊÁdüÔ

‘·s¡>∑‹˝À Á|ü•ï+#·&É+, #·]Ã+#·&É+, e´øÏÔ>∑‘·̀ »≥Tº̀ yÓTT‘·Ô+ ‘·s¡>∑‹ ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+#·&É+, ÁbÕC…≈£îº|üqT\T #̊j·T&É+,

Ç+≥s¡÷«´\T ìs¡«Væ≤+#·&É+, ôd$THêsY, dæ+b˛õj·T+ ìs¡«Væ≤+#·&É+, düe÷#ês¡+ ùdø£]+#·&É+ ̀  ìẙ~ø£\T sêj·T&É+

` $X‚¢wæ+#·&É+, u§eTà\T ̂ j·T&É+, qeT÷Hê\T #̊j·T&É+, øÏ«CŸ ìs¡«Væ≤+#·&É+, ̋ ÒK\T, yê´kÕ\T, ìHê<ë\T sêj·T&É+,

Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü]ø£sê\T ‘·j·÷s¡T#̊j·T&É+, yê{Ïì ñ|üjÓ÷–+∫ Á|üjÓ÷>±\T ìs¡«Væ≤+#·&É+, πøåÁ‘·|üs¡́ ≥q\T #̊j·T&É+

yÓTT<ä̋ …’q uÀ<ÛäHê eP´Vü‰\qT nedüsêìøÏ ‘·–q≥Tº>± ñ|üjÓ÷–+#ê*.

ˇø£ |”]j·T&é uÀ<Ûäq˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT @@ k˛bÕHê\T bÕ{Ï+#ê˝À |ü]o*<ë›+.

I. ñb˛<ëÈ‘·+ : 1. |ü\ø£]+|ü⁄

2. yÓTÆ+&ée÷´|æ+>¥
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3. XÀ<ÛäHê‘·àø£ Á|üX¯ï\T

4. bÕsƒ¡+ ù|s¡T #Ó|üŒ&É+

II. bÕsƒ¡+ #·<äe&É+ : 1. bÕsƒ¡+ #·<äe&É+, ns¡ú+ø±ì |ü<ë\T, uÛ≤eq\T >∑T]Ô+#·&É+.

2. »≥¢̋ À #·]Ã+#·&É+

3. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT uÀs¡T¶MT<ä sêdæ $e]+#·&É+

III. ø£è‘ê´\ ìs¡«Vü≤D ̀  uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q :

1. »≥¢˝À ø£è‘ê´\T #˚j·T&É+

2. ìy˚~ø£\T ‘·j·÷s¡T#˚j·T&É+, u§eTà\T ^j·T&É+, Á>±|òü⁄\T, qeT÷Hê\T

s¡÷bı+~+#·&É+.

IV. Á|ü<äs¡Ùq ` #·s¡Ã :

1. |æ\¢\T s¡÷bı+~+∫q ìẙ~ø£\T, u§eTà\T, qeT÷Hê\T, Á>±|òü⁄\T Á|ü<ä]Ù+#·&É+.

2. Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T q\¢ã\¢ô|’ sêdæ |æ\¢\ Á|ü<äs¡Ùq\ Ä<Ûës¡+>± bÕsƒê´+XÊìï

$e]+#·&É+, #·]Ã+#·&É+.

V. eTT–+|ü⁄ ̀  eT÷˝≤´+ø£q+ :

1. bÕsƒê´+X̄+˝À #·]Ã+∫q uÛ≤eq\ìï+{Ïô|’ ≈£î¢|üÔ+>± eTT–+|ü⁄ Çe«&É+.

2. Á|üX̄ï\≈£î |æ\¢\T kı+‘·+>± düe÷<ÛëHê\T sêj·T&É+, ‘·sê«‘· |”]j·T&é≈£î nedüs¡yÓTÆq

bÕsƒ¡+ #·<äe&É+, ø±e*‡q kÕeTÁ–, düe÷#ês¡+ ùdø£]+#·T≈£î sêe&É+.

j·T÷ì{Ÿ uÀ<äq <ë«sê kÕ~Û+#˚ $<ë´Á|üe÷D≤\T Ò̋<ë \øå±´\T, bÕsƒ¡+ ÁbÕ<Ûëq´‘·\qT >∑T]+∫ yÓTT<ä{Ï

|”]j·T&é̋ À e÷Á‘·ẙT #·]Ã+#ê*

kÕ~Û+#ê*‡q $<ë´Á|üe÷D≤\T: $C≤„q XÊÁkÕÔìøÏ ìπsΔ•+∫q 7 $<ë´ Á|üe÷D≤\qT Ä bÕsƒ¡+ |üPs¡Ôj̊T´dü]øÏ kÕ~Û+#̊+<äT≈£î

Á|üj·T‹ï+#ê*. ø±ã{Ïº ˇø£ |”]j·T&é̋ À @@ uÛ≤eq\THêïjÓ÷ >∑eTì+∫ yê{ÏøÏ nqT≈£L\+>± $<ë´Á|üe÷D≤\T

ìsêΔ]+#·Tø√yê*.

bÕsƒ¡+ ÁbÕ<Ûëq´‘·: á bÕsƒ¡+ m+<äT≈£î H̊s¡TÃø√yê*? ‘·<ë«sê |æ\¢\≈£î @$T ̋ ≤uÛÑ+ nH̊ ø√D+˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT bÕsƒ¡+

ÁbÕ<Ûëq´‘·qT $e]+#ê*. Bìe\¢ bÕsƒ¡+ m+<äT≈£î H˚s¡TÃ≈£î+≥THêïyÓ÷ |æ\¢\T ns¡ú+ #˚düTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.
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1.Mind Maping #˚sTT+#·T≥:

|ü\ø£]+|ü⁄: |æ\¢\qT |ü\ø£]+#·&ÜìøÏ ª>∑T&ée÷]ï+>¥ |æ\¢\÷μ, ª|æ\¢\÷ u≤>∑THêïsêμ nH˚ ø±≈£î+&Ü ]<∏ä$Tø˘

#·|üŒ≥T¢e+{Ï ∫qï∫qï Ä≥\T, Ä˝À∫+|üCÒùd |üõ Ÿ̋‡, dü>∑+ u§eTà ̋ Ò<ë u§eTà Ò̋ ø=+‘· uÛ≤>∑+ Ç∫Ã Ä˝À∫+|üCÒj·T&É+

yÓTT<ä̋ …’q |ü<äΔ‘·T˝À¢ |ü\ø£]+#·e#·TÃ.

yÓTÆ+&ée÷´|æ+>¥ #˚sTT+#·&É+:  Á|ü‹ bêsƒêìøÏ ÁbÕs¡+uÛÑ |”]j·T&é̋ À e÷Á‘·y˚T yÓTÆ+&ée÷´|æ+>¥ #˚sTT+#ê*.

düs¡sTTq ø°\ø£ |ü<ëìï  q\¢ã\¢ô|’ sêdæ |æ\¢\≈£î Ä n+X¯+|ü≥¢ ñqï uÛ≤eq\T, n_ÛÁbÕj·÷\T, ñ<ëVü≤s¡D\T,

\ø£åD≤\T, <Ûäsêà\T yê] e÷≥˝À¢ kı+‘·+>± #Ó|æŒ+∫ q\¢ã\¢ô|’ sêj·÷*. Ç~ bÕsƒ¡+ ù|s¡T s¡|æŒ+#·&ÜìøÏ #˚ùd

Á|üj·T‘·ï+ ø±<äT. ø=ìïkÕs¡T¢ bÕsƒ¡+ù|πs ø°\ø£|ü<ä+>± ñ+≥T+~. nsTT‘˚ nìïkÕs¡T¢ Ç˝≤ M\Tø±<äT. bÕsƒêìøÏ

dü+ã+~Û+∫q <ä>∑Z] uÛ≤eqqT ø°\ø£|ü<ä+>± Çyê«*.

XÀ<ÛäHê‘·àø£ Á|üX¯ï\T n&É>∑&É+:  |æ\¢\qT Ä˝À∫+|üCÒj·T&ÜìøÏ ø°\ø£+|ü<ä+ Ä<Ûës¡+>± dü+ã+~Û‘· uÛ≤eq\qT

#Ó|æŒ+#·&ÜìøÏ Probing Questions  (XÀ~Û+#˚ Á|üX¯ï\T) n&ÉT>∑T‘·÷ #·]Ãdü÷Ô ø°\ø£ n+XÊ\qT q\¢ã\¢ô|’ sêj·÷*.

bÕsƒê´+X̄+ H̊s¡TÃø√e&ÜìøÏ ÄdüøÏÔ ø£*Z+#̊˝≤ |æ\¢\qT |ü⁄]ø=˝≤Œ*. bÕsƒê´+X̄ uÛ≤eq\qT H̊s¡TÃø=H̊+<äT≈£î $<ë´s¡Tú\qT

dü+dæ<äTΔ\qT #˚j·÷*. (bÕsƒ¡+ ÁbÕs¡+uÛÑ |”]j·T&é̋ À e÷Á‘·y˚T yÓTÆ+&ée÷´|æ+>¥ #˚sTT+#ê*. ‘·s¡Tyê‘· |”]j·T&É¢̋ À

XÀ<ÛäHê‘·àø£ Á|üX¯ï\<ë«sê Ò̋<ë eTT+<äT |”]j·T&é̋ À H˚s¡TÃ≈£îqï n+XÊ\ô|’ Ä˝À#·Hê‘·à Á|üX¯ï\<ë«sê |”]j·T&éqT

ÁbÕs¡+_Û+#ê*.)

2. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ #·<äe&É+ ` ø°\ø£|ü<ë\T >∑T]Ô+#·&É+ (Reading - Recognising Key Words)

bÕsƒ¡́ uÀ<Ûäq˝À Ä s√E |”]j·T&é≈£î ìsêΔ]+#·T≈£îqï dæ\ãdt̋ À uÀ~Û+#·e\dæq bÕsƒ¡́ uÛ≤>±ìï $<ë´s¡Tú\‘√ e´øÏÔ>∑‘·+>±

#·~$+#ê*. bÕsƒêìï #·<äTe⁄‘·÷ yê]øÏ ns¡ú+ø±ì, q÷‘·q+>± |ü]#·j·TyÓTÆq |ü<ë\qT, uÛ≤eq\T >∑T]Ô+|üCÒj·÷*.

yê{Ïì ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT q\¢ã\¢ô|’ sêj·÷*. yê{Ïì >∑T]+∫ »≥¢̋ À #·]Ã+|üCÒj·÷*. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $es¡D Çyê«*.

bÕsƒ¡+˝À @@ n+XÊ\T ‘Ó\TdüTø√yê\qT≈£î+≥THêïs√ Á|ü•ï+#·eTHê*.

3. ø£è‘ê´\ ìs¡«Vü≤D ` uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q (Activities):

bÕsƒê´+X̄ uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q #̊düTø√e&ÜìøÏ, dü+<̊Vü‰\qT ìeè‹Ô #̊düTø√e&ÜìøÏ Á|üX̄ï\T n&É>±*. düeTdǘ \

|ü]cÕÿsêìøÏ |ü]ø£\Œq\T #̊j·÷*. |ü]ø£\Œq\qT ìsê›s¡D #̊düTø√e&ÜìøÏ  Á|üjÓ÷>±\T #̊sTT+#ê*. Ç+<äT≈£î ø±e\dæq

|ü]ø£sê\qT neTs¡TÃø√&É+, Á|üjÓ÷>∑+ #j̊·T&É+, qyÓ÷<äT #̊j·T&É+,  düeTkÕ´ kÕ<Ûäq˝À uÛ≤>∑+>± e´øÏÔ>∑‘·+>±, »≥¢̋ À

$$<Ûä Á|üÁøÏj·÷ HÓ’|ü⁄D≤´\ <ë«sê düe÷#ês¡ ùdø£s¡D\T, $X‚¢wüD\T #̊sTT+#ê*.  ÁbÕC…≈£îº\T ìs¡«Væ≤+#ê*. |òü*‘ê\qT

$X‚¢wæ+#·eTHê*.
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H̊s¡TÃ≈£îqï uÛ≤eq\qT u§eTà\T ̂ j·T&É+, uÛ≤>±\T >∑T]Ô+#·&É+ <ë«sê e´ø°Ôø£]+#ê*. Áø£e÷qT>∑‘ê\T, Á|üÁøÏj·T\T,

|ü]o\Hê‘·àø£ |üqT\qT ‘Ó*ù| |ü{≤\T ̂ j·T&É+, qeT÷Hê\T, Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü]ø£sê\T ‘·j·÷s¡T#̊sTT+#ê*.  bÕsƒê´+X̄+˝Àì

$C≤„qXÊÁdüÔ dü÷Á‘ê\˝Àì, Ä$wüÿs¡D\˝Àì >=|üŒ<äHêìï >∑T]Ô+∫ Á|üX¯+dæ+#˚ >∑TD≤ìï n_Ûeè~Δ|üs¡#·&ÜìøÏ yê]‘√

e÷{≤¢&ç+#ê*. Je yÓ’$<Ûë´ìï >∑T]Ô+∫ |ü]düsê\qT |ü]s¡øÏå+#˚ düŒèVü≤qT ô|+bı+~+#ê*. ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À bı+~q

C≤„Hêìï ì»J$‘·+˝À $ìjÓ÷–+#·T≈£îH˚̋ ≤ nq«j·T+ #˚düT≈£îH˚̋ ≤ø£è‘ê´\T #˚sTT+#ê*.

ô|’ uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q ø√dü+ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À øÏ+~ ø£è‘ê´\qT ìs¡«Væ≤+#ê*.

1. Á|üjÓ÷>±\T, ÁbÕC…≈£îº\T, πøåÁ‘·|ü]o\q\T, düe÷#ês¡ ùdø£s¡D\T, |ü{Ïºø£\T s¡÷bı+~+#·&É+.

2. |ü{Ïºø£\˝Àì düe÷#ês¡+ $X‚¢wæ+#·&É+, |òü*‘ê\qT ìsêú]+#·&É+.

3. Ç+≥s¡÷«´, øÏ«CŸ, ôd$THêsY, dæ+b˛õj·T+\T ìs¡«Væ≤+#·&É+.

4. #˚dæq Á|üjÓ÷>±\T, |ü]o\q\≈£î $<ÛëHê\T, ìy˚~ø£\T sêj·T&É+.

5. |ü]o\q\T, Á|üjÓ÷>±\≈£î #Ó+~q |ü{≤\T, Á>±|òü⁄\T ̂ j·T&É+, u§eTà\T ̂ dæ uÛ≤>±\T >∑T]Ô+∫,  $e]+#·&É+,

qeT÷Hê\ ‘·j·÷s¡T#̊j·T&É+

6. $C≤„qXÊÁdüÔ #ê]Á‘·ø£ n+XÊ\qT, ø£<∏ä\qT, |ü]XÀ<Ûäq\qT #·~$+#·&É+.

7. yê´kÕ\T, b˛düºs¡T¢, ̋ À>√\T, bÕ≥\T, ø£<∏ä\T, ø±s¡÷ºHé\T ‘·j·÷s¡T#˚sTT+#·&É+.

8. >√&É |üÁ‹ø£, |æ\¢\ &Ó’Ø, bÕsƒ¡XÊ\ e÷´>∑C…’Hé, ~∏j̊T≥sY &̊, kÕs¡dü«‘· dü+|òüT düe÷ẙX̄+ ìs¡«Væ≤+#·&É+ø√dü+

düe÷#êsêìï s¡÷bı+~+#·&É+.

(dü÷#·q:  |”]j·T&é |ü<∏äø£+˝À á k˛bÕq+ n+XÊìïã{Ïº e÷s¡T‘·÷ ñ+≥T+~. |”]j·T&é̋ À m+|æø£ #˚düT≈£îqï

n+X¯+ Ä<Ûës¡+>± @ n+XÊìï m˝≤ ìs¡«Væ≤+#ê˝À q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ n+XÊ\ $es¡D n<Ûë´j·T+˝À #·÷&É+&ç. Ä

dü÷#·q\ Ä<Ûës¡+>± MT |ü<∏äø£+˝À á k˛bÕHêìï ‘·j·÷s¡T#˚düTø√+&ç. ñbÕ<Ûë´j·TT\T ø£è‘ê´ìøÏ nedüs¡yÓTÆq

kÕeTÁ–,|ü]ø£sê\T, edüTÔe⁄\T yÓTT<ä̋ …’q nedüs¡yÓTÆq n+XÊ\T ùdø£]+∫ dæ<äΔ+ #̊düTø√yê*. ̌ ø£ẙfī @ ø£è‘·́ + ̋ Ò≈£î+&Ü

πøe\+ düe÷#ês¡+ e÷Á‘·ẙT ñqï|ü⁄Œ&ÉT <ëìô|’ Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX̄ï\qT uÀs¡T¶e÷<ä sêdæ yê{Ïô|’ |æ\¢\‘√ #·]Ã+#ê*.)

4. Á|ü<äs¡Ùq ` #·s¡Ã (Demonstration - Discussion)

uÛ≤eq\ ne>±Vü≤qø√dü+ |æ\¢\T nH̊ø£ ø£è‘ê´\˝À bÕ˝§Z+{≤s¡T. $$<Ûä n+XÊ\qT s¡÷bı+~kÕÔs¡T. yê≥ìï+{Ïì

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À Á|ü<ä]Ù+|üCÒj·÷*. yê{Ïô|’ #·]Ã+#ê*. Á|ü<ÛëHê+XÊ\qT uÀs¡T¶ô|’ sêj·÷*. yê{Ï Ä<Ûës¡+>± |æ\¢\T

s¡÷bı+~+∫q n+XÊ\qT $X‚¢wæ+#ê*. bÕsƒê´+XÊìï $X‚¢wæ+#·&ÜìøÏ, #·]Ã+#·&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&˚ Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\qT

q\¢ã\¢ô|’ sêj·÷*.
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5. eTT–+|ü⁄ ` eT÷˝≤´+ø£q+ (Conclusion - Evaluation)

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq+˝À ∫e]>± |æ\¢\T ‘êeTT H̊s¡TÃ≈£îqï n+XÊ\qT |ü⁄qX̄Ãs¡D #̊düT≈£îH̊+<äT≈£î neø±X̄+ ø£*Œ+#ê*.

Bì˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT nH˚ø£ |ü<äΔ‘·T\T bÕ{Ï+#·e#·TÃ. |æ\¢\#˚ ˇø=ÿø£ÿ n+XÊìï #Ó|æŒ+∫ eTT–+|ü⁄ìe«&É+, ˇø£

$<ë´]ú‘√ eTT–+|ü⁄ì|æŒ+#·&É+ ̋ Ò<ë ñbÕ<Ûë´j·TT&̊ eTT–+|ü⁄ìe«&É+ yÓTT<ä̋ …’q$.

eT÷˝≤´+ø£q+ ¬s+&ÉT $<Ûë\T>± »s¡>±*. bÕsƒ¡́ uÀ<Ûäq »s¡T>∑T‘·Tqï|ü⁄Œ&ÉT n+‘·sê“¤>∑+>± »s¡>±*. bÕsƒ¡́ uÀ<Ûäq

nq+‘·s¡+ »s¡>±*.

yÓ’$<Ûä́  Á|ü‹düŒ+<äq\≈£î eT÷˝≤´+ø£q+˝À neø±X̄$Tyê«*.

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À ñ+&̊ ̀  »≥¢̋ À #·]Ã+#·+&ç. @+ >∑eTì+#ês√ sêj·T+&ç. |ü{Ïºø£ ì+|ü+&ç yÓTT<ä̋ …’q o]¸ø£\˙ï

uÀ<Ûäq˝À uÛ≤>∑+>±H˚ »s¡>±*. (bòÕsêà{Ïyé nôd‡dtyÓT+{Ÿ) bÕsƒ¡+ #Ó|üŒ&É+, eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·T&É+ ¬s+&É÷

π̌økÕ] »s¡T>∑T‘êj·Tqïe÷≥.

eT÷˝≤´+ø£q+ ìØí‘· düeTj·T+˝À ø±≈£î+&Ü dü+<äsê“¤qTkÕs¡+>± ìs¡«Væ≤+#·ã&Ü*.

bÕsƒê´+X̄+˝Àì ø°\ø£|ü<ë\ô|’ $<ë´s¡Tú\ n_ÛÁbÕj·÷\qT uÛ≤eq\qT $e]+#·eTHê*.

Ä |”]j·T&é̋ À H̊s¡TÃ≈£îqï bÕsƒê´+XÊìøÏ dü+ã+~Û+∫ eTqẙT+ ‘Ó\TdüT≈£îHêï+ o]¸ø£̋ Àì n+XÊ\qT »≥¢̋ À

#·]Ã+#·eTHê*. kı+‘·+>± düŒ+<äq\qT sêj·TeTHê*.

ªnuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡T#·T≈£î+<ë+μ o]¸ø£̋ Àì n+XÊ\qT e´øÏÔ>∑‘·+>± #̊sTT+#ê*.

|æ\¢\ H√≥T|ü⁄düÔø±\qT, ø£è‘·́  |üÁ‘ê\qT ‘√{Ï $<ë´s¡Tú\‘√ >±˙, ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT >±˙ |ü]o*+#ê*.

Ç+{Ï|üìø√dü+ ø£è‘ê´\T ø£*Œ+#ê*.

Ç˝≤ ô|’ k˛bÕHê\ Á|üø±s¡+ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq eP´Vü‰\qT neT\T#˚j·÷*.  ã{°º|ü≥º&É+, e …̋¢

y˚j·T&É+, |ü⁄düÔø±\˝Àì, ¬>’&ÉT¢ Á|üX¯ï\ u≤´+≈£î\˝Àì n+XÊ\qT m‹Ôsêj·T&É+ ̋ Ò<ë j·÷+Á‹ø£+>± #·<äe≥+ e+{Ï

j·÷+Á‹ø£eTsTTq $<ÛëHê\≈£î ã<äT\T uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq eP´Vü‰\T |æ\¢\T ns¡úe+‘·+>± H̊s¡TÃø√e&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&Ü*.

|üs¡düŒs¡ Á|ü‹#·s¡́ \T (Interactions), d”«j·Te´ø°Ôø£s¡D (Self expression), Á|ü•ï+#·&É+ (Questioning)

e+{Ï$ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ ø°\ø£+ ø±yê*.

Á|üjÓ÷>±\T, nH̊«wüD\T, ø£è‘ê´\T, ÁbÕC…≈£îº |üqT\T, Áø°&É\T yÓTT<ä\T>∑Tq$ uÀ<ÛäHêe⁄´Vü‰˝À¢, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq

Á|üÁøÏj·T˝À¢ ø°\ø£+ ø±yê*, n+‘·sê“¤>∑+ ø±yê*.

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq eP´Vü‰\+fÒ ñbÕ<Ûë´j·TT\T $e]+#·&É+ Ò̋<ë #·~$ $ì|æ+#·&É+ ø±<äT. ñbÕ<Ûë´j·TT\T
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|æ\¢\T H˚s¡TÃø√e&Üìï Áù|πs|æ+#˚˝≤, bÕ˝§ZH˚˝≤ #˚j·÷*. nedüs¡eT>∑T kÕe÷Á–ì ñ|üjÓ÷–+#ê*.

n+<äTu≤≥T˝À ñ+#ê*. nuÛÑ́ düq yê‘êes¡D≤ìï ø£*Œ+#ê*.

|æ\¢\T e´øÏÔ>∑‘·+>±, ‘√{Ïyê]‘√ ñbÕ<Ûë´j·TT\ <ë«sê, kÕe÷Á– <ë«sê nuÛÑ́ dæ+#˚̋ ≤ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq

eP´Vü‰\T, Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D ñ+&Ü*. |æ\¢\ nuÛÑ́ düq düeTj·T+ |üP]Ô>± dü~«ìjÓ÷>∑+ ø±yê*.

|æ\¢\+<äs¡÷ ‘·eT kı+‘· uÛ≤wü̋ À H˚s¡TÃø√e&ÜìøÏ nqTyÓ’q @sêŒ≥T¢/yê‘êes¡D+ ñ+&Ü*. ñbÕ<Ûë´j·TT\T

|æ\¢\ uÛ≤wüqT $ìjÓ÷–+#ê*.

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq eP´Vü‰\ ìs¡«Vü≤D |æ\¢\ nqTuÛÑyê\T, |üPsê«C≤„q+ Ä<Ûës¡+>± ÁbÕs¡+uÛÑ+ ø±yê*.

kÕúìø£ ø£fī\T, ñ‘êŒ<äø£ n+XÊ\T, ÁX̄eTJe⁄\ nqTuÛÑyê\qT uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq eP´Vü‰˝À¢, Á|üÁøÏj·T˝À¢ eqs¡T\T>±

ñ|üjÓ÷–+#ê*.

düeTs¡úe+‘·eTsTTq bÕsƒ¡XÊ\ ìs¡«Vü≤D˝À |æ\¢\T H̊s¡TÃø√e&ÉeTH̊~ ̌ ø£ ø°\ø£eTsTTq n+X̄eTT. Ç~ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT

nqTdü]+#̊ uÀ<ÛäHê eP´Vü‰\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À |æ\¢\T C≤„q ìsêàD+ #̊düTø√yê\+fÒ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT

$$<Ûä s¡ø±\sTTq uÀ<ÛäHê eP´Vü‰\qT neT\T #˚j·÷*.
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ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+ (CCE - Continuous and Comprehensive Evaluation) |ü{Ïwüº+>±,

ns¡Δe+‘·eTT>± neT\T ø±yê\+fÒ, $<ë´s¡+>∑+‘√ dü+ã+<ÛäeTTqï $<ë´s¡Tú\T, ñbÕ<Ûë´j·TT\T, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T,

ñqï‘· $<ë´ dü+düú\T  eT]j·TT  Á|üuÛÑT‘·«  n~Ûø±s¡T\+<äs¡T Bì|ü≥¢ dü]jÓÆTq, düeTÁ>∑yÓTÆq ne>±Vü≤q ø£*–

ñ+&Ü*.

$<ë´dü+düÿs¡D\ìï+{ÏøÏ, |üØø£ådü+düÿs¡D Ò̋ πø+Á<ä _+<äTe⁄>± ñ+{≤sTT.  @ eT÷˝≤´+ø£q ñ<›̊X¯́ yÓTÆq

$<ë´]úì ªª‘Ó*dæq $wüj·T+μμ qT+&ç ª‘Ó*j·Tì $wüj·÷ìøÏμ rdæ¬ø[fl ns¡Δ+ #˚sTT+#·&Éy˚T.  e÷qe⁄ì

ì»J$‘·eTT˝Àì }Væ≤+#·ì |ü]D≤e÷\qT n<Ûä>∑$T+#˚ kÕeTsêú́ ìï n+~+#·&Éy˚T $<ä́  jÓTTø£ÿ \ø£ǻ +.

$<ë´s¡Tú\T ì»J$‘·+˝Àì }Væ≤+#·ì |ü]e÷D≤\qT m<äTs=ÿH̊+<äT≈£î ø±e\dæq kÕeTsêú́ ìï ô|+bı+~+#·T≥≈£î

|üØø£å\T <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT.

CCE ` m˝≤ eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·÷*? ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+˝À uÛ≤>∑+>± bÕsƒ¡XÊ\˝À

ìs¡«Væ≤+#̊ eT÷˝≤´+ø£q $<ÛëHê\T |æ\¢\qT dü+|üPs¡í+>± |ü]o*+∫ qyÓ÷<äT #̊ùd$>± ñ+&Ü*.  ñbÕ<Ûë´j·TT\T

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À|ü\, ãj·T≥ |æ\¢\qT |ü]o*+#·&É+‘√bÕ≥T Áø£e÷qT>∑‘·+>± ìØí‘· ø±\e´e<ÛäT\˝À ìs¡«Væ≤+#˚

eT÷˝≤´+ø£q+ ≈£L&É nedüs¡y˚T.  Ç$ yêsê+‘·, |üø£å, e÷dü, ≥]àq˝Ÿ s¡÷bÕ\˝À ≈£L&Ü ñ+&É≥eTT nedüs¡+.

nsTT‘˚ @ eT÷˝≤´+ø£q $<Ûëq+ nsTTq|üŒ{Ïø° e#˚Ãs¡ |òü*‘ê\qT ã{Ïº @ Ç<ä›]ì eTs=ø£]‘√ b˛\Ã≈£L&É<äT.

n+fÒ eT÷˝≤´+ø£q+ |æ\¢\T m˝≤ H˚s¡TÃø=Hêïs¡T? @$T H˚s¡TÃø=Hêïs¡T? nH˚ n+XÊ\qT |ü]o*+#·&É+‘√bÕ≥T

H˚s¡TÃø=qï n+X¯+ dæús¡+>± (Retain) ñ+&˚+<äT≈£î ≈£L&Ü ‘√&ÉŒ&Ü*.

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

A. ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+

5. eT÷˝≤´+ø£q+
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C≤„q+, ne>±Vü≤q, $ìjÓ÷>∑+, $X‚¢wüD, q÷‘·q dü+<äsê“¤\˝À düs¡T›u≤≥T #̊düTø√e&ÉeTH̊ n+XÊ\‘√bÕ≥T,

n_Ûs¡T#·T\T, yÓ’Ks¡T\T, ñ<˚«>±\T, Á|ü‘˚́ ø£ Ädü≈£îÔ\T, XÊØs¡ø£ m<äT>∑T<ä\, Äs√>∑́  $wüj·÷\qT ≈£L&É ì•‘·+>±

|ü]o*+∫ eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·÷*.  á $<ÛäyÓTÆq eT÷˝≤´+ø£q+ ¬s+&ÉT s¡ø±\T. n$ :

1. ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ (Formative Evaluation)

2. dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ (Summative Evaluation)

ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ø£*Œ+∫q nuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\˝À |æ\¢\T bÕ˝§Z+≥Tqï|ü&ÉT, uÀ<Ûäq »s¡T>∑T‘·Tqï|ü&ÉT

$<ë´]ú @ $<Ûä+>± H˚s¡TÃ≈£î+≥THêï&√ |ü]o*+∫ |æ\¢\ nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡#·&ÜìøÏ ø£èwæ #˚j·T&Üìï

ªìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£qeTTμ n+{≤s¡T.  ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ nH˚~ uÛÑj·Ts¡Væ≤‘· yê‘êes¡D+˝À,

|æ\¢\≈£î ndüsê>± ì*∫, nuÛÑ́ düqqT ẙ>∑e+‘·+ #̊j·T&ÜìøÏ ñ|üø£]+#̊~. πøe\+ e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&ÉT\ s¡÷|ü+˝À

ø±≈£î+&Ü |æ\¢\≈£î yê] kÕeTsêú́ \ kÕ<ÛäHê dæú‹>∑‘·T\qT $es¡D≤‘·àø£+>± ‘Ó*|æ yê]øÏ dü]jÓÆTq dü÷#·q\T,

dü\Vü‰\T Ç∫Ã Áb˛‘·‡Væ≤+∫, nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T |üs¡#·&ÜìøÏ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~.

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À »]π> #·s¡Ã\T, |æ\¢\ düe÷<ÛëHê\T, bÕsƒ¡+ eT<Ûä́ ˝À eT]j·TT ∫es¡ ñqï Á|üX¯ï\T,

nuÛ≤´kÕ\ >∑T]+∫ #·]ÃdüTÔqï|ü&ÉT |æ\¢\T #·s¡Ã˝À bÕ˝§Zì Ç#˚Ã düe÷<ÛëHê\T, |æ\¢\T sêdæq H√≥T |ü⁄düÔø±\T,

‘·s¡>∑‹ |üì, Ç+{Ï |üì, ÁbÕC…≈£îº |üqT\T, »≥Tº |üqT\T yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï Ä<Ûës¡+>± |æ\¢\T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs√,

m˝≤ H˚s¡TÃø=Hêïs√ ñbÕ<Ûë´j·TT\T n+#·Hê y˚j·T&Éy˚T. ªìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+μ.

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq »s¡T>∑T‘·Tqï düeTj·T+˝À ìs¡+‘·s¡+ |ò”&éu≤´ø˘ Çdü÷Ô, ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ, $<ë´]úøÏ ‘·eTqT

‘êeTT dü]#˚düTø=H˚ M\Tø£*ŒdüTÔ+~.  nedüs¡yÓTÆq e÷s¡TŒ\T #˚düTø√e&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~.

ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À Á|ü<Ûëq+>± Hê\T>∑T s¡ø±\ kÕ<ÛäHê\qT ñ|üjÓ÷–+#ê*.

1. Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ìy˚~ø£ (Lab Record)

2. sê‘· n+XÊ\T (H√≥T |ü⁄düÔø±\T yÓTT<ä\>∑Tq$)

3. ÁbÕC…≈£îº |üqT\T

4. \|òüTT |üØø£å (Slip-test)

1. ñbÕ<Ûë´j·TT\T uÛÖ‹ø£XÊg+˝À ô|’ 4 s¡ø±\ kÕ<ÛäHê\qT 5 e÷s¡Tÿ\≈£î e÷Á‘·y˚T ìs¡«Væ≤+#ê˝≤?

2. uÛÖ‹ø£XÊg+ 50 e÷s¡Tÿ\ ù||üsY ø£qTø£ ñbÕ<Ûë´j·TT\T ô|’ Hê\T>∑T s¡ø±\ kÕ<ÛäHê\qT 21/
2

e÷s¡Tÿ\≈£î ìs¡«Væ≤ùdÔ dü]b˛‘·T+<ë?



117

ñbÕ<Ûë´j·TT\T ô|’ Hê\T>∑T s¡ø±\ kÕ<ÛäHê\qT 5 e÷s¡Tÿ\T ̋ Ò<ë 21/
2
 e÷s¡Tÿ\≈£î ìs¡«Væ≤+#·≈£L&É<äT.

n˝≤ ø£qTø£ #˚ùdÔ, ñbÕ<Ûë´j·TT\T 5 e÷s¡Tÿ\≈£î ̌ ø£ Á|üjÓ÷>∑eTT ÇùdÔ, ∫qï ∫qï ‘·|ü\≈£î m≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T

ø√˝ÀŒj˚T neø±X¯+ ñ+~.  n˝≤H˚ ÁbÕC…øº̆ esYÿ˝À ø±ì, Áyê‘· |üì˝À ø±ì n˝≤π> »s¡T>∑T‘·T+~.  n˝≤H˚

\|òüTT|üØø£å̋ À ≈£L&É @<√ ˇø£ Á|üX¯ïqT 21/
2
 e÷s¡Tÿ\≈£î Ò̋<ë 5 e÷s¡Tÿ\≈£î ÇùdÔ, Ä ˇø£ÿ Á|üX¯ï≈£î »yêãT

Áyêj·T Ò̋ø£b˛‘˚, dü]jÓÆTq eT÷˝≤´+ø£q+ »]–q≥T¢ø±<äT. n˝≤π> \|òüTT |üØø£å̋ À ø=ìï $<ë´ Á|üe÷D≤\qT

|ü]o*+#·&É+ kÕ<Ûä́ + ø±<äT.  n<˚ 20 e÷s¡Tÿ\≈£î ìs¡«Væ≤ùdÔ, 3 ̋ Òø£ 4 Á|üX¯ï\T, ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\T Çe«&É+

e\q dü]jÓÆTq, düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+ »]|æq≥T¢e⁄‘·T+~.

ø£qTø£ ñbÕ<Ûë´j·TT\Tô|’ Hê\T>∑T s¡ø±\ kÕ<ÛäHê\˝À 1. Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ìy˚~ø£ 10 e÷s¡Tÿ\≈£î  2. sê‘·

n+XÊ\T 10 e÷s¡Tÿ\≈£î   3. ÁbÕC…≈£îº |üqT\T 10 e÷s¡Tÿ\≈£î  4.  \|òüTT |üØø£å (dæ¢|t f…dtº) 20 e÷s¡Tÿ\≈£î

ìs¡«Væ≤+#ê*.  uÛÖ‹ø£ XÊg+˝À ≈£L&É Ç<˚ $<ÛäeTT>± ìs¡«Væ≤+#ê*.  ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£qeTT »]–q

‘·sê«‘· ˇø=ÿø£ÿ kÕ<ÛäHêìøÏ e∫Ãq e÷s¡Tÿ\qT 5 e÷s¡Tÿ\≈£î ≈£î~+∫ qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

n|ü&ÉT ̌ ø£ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ 5 G 5 G 5 G 5 R 20 e÷s¡Tÿ\≈£î edüTÔ+~.  ∫e]øÏ uÛÖ‹ø£

XÊg+, JeXÊg+ ø£*|æ ôd’Hé‡>± #·÷|æ+#·e\dæ e∫Ãq|ü&ÉT ¬s+&ç+{Ï̋ ÀqT 20 e÷s¡Tÿ\qT 2‘√ uÛ≤–+∫ 10

G 10 e÷s¡Tÿ\T>± rdæø√yê*.  Ä $<Ûä+>± ôd’Hé‡≈£î 20 e÷s¡Tÿ\ #=|üq Á|ü‹ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£HêìøÏ

rdæø√yê*.

Á|ü‹ $<ë´]ú uÛÖ‹ø£XÊg+ düu…®≈£îº≈£î ¬s+&ÉT H√≥T|ü⁄düÔø±\T ìs¡«Væ≤+#ê*. ˇø£ H√≥T |ü⁄düÔø£+˝À sê‘·

n+XÊ\T eTs=ø£ H√≥T |ü⁄düÔø£+˝À ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝Àì $T>∑‘ê n+XÊ\qT qyÓ÷<äT #˚j·÷*.  á

H√≥T |ü⁄düÔø£+˝À ù|J\qT eT÷&ÉT uÛ≤>±\T>± #̊dæ ̌ ø£ÿ uÛ≤>∑+˝À \|òüTT |üØø£å≈£î, ÁbÕC…≈£îº |üqT\≈£î, Á|üjÓ÷>∑XÊ\

ìy˚~ø£\≈£î ù|J\T πø{≤sTT+#ê*.

1. $<ë´s¡Tú\T mìï Á|üjÓ÷>±\T #˚j·÷*?

2. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À ñqï Á|ü‹ Á|üjÓ÷>∑+ Á|ü‹ $<ë´]ú #˚j·Te\dæ ñ+≥T+<ë?

3. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À ñqï Á|ü‹ Á|üjÓ÷>±ìøÏ, Á|ü‹ $<ë´]ú ªÁ|üjÓ÷>∑ ìy˚~ø£μ Áyêj·Te\dæ ñ+≥T+<ë?

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì nìï ø£è‘ê´\T / Á|üjÓ÷>±\T $<ë´s¡Tú\+<äs¡T #˚j·Te\dæ+<˚. ø±ì ìsêàD≤‘·àø£

eT÷˝≤´+ø£q+ H√{Ÿ ãTø˘̋ À e÷Á‘·+ $<ë´s¡Tú\T #˚dæq @<√ ˇø£ Á|üjÓ÷>±ìøÏ ìy˚~ø£ Áyêj·÷*.  n+fÒ Á|ü‹

$<ë´]ú H√{Ÿ |ü⁄düÔø£+˝À ˇø£ eT÷˝≤´+ø£HêìøÏ dü+ã+~Û+∫ ˇø£ Á|üjÓ÷>∑ ìy˚~ø£ e÷Á‘·y˚T sêj·÷*. <ëìπø

e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#ê*.
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Ç+<äTø√dü+ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ yÓTT‘·Ô+ düeTj·÷ìøÏ dü+ã+~Û+∫ ìs¡«Væ≤+∫q nìï Á|üjÓ÷>±\

|ü{Ïºø£qT q\¢ã\¢ô|’ sêj·÷*.  ˇø£ÿ Á|üjÓ÷>±ìï ˇø£]øÏ πø{≤sTT+∫ yê]‘√ Ä Á|üjÓ÷>∑ ìy˚~ø£qT e÷Á‘·y˚T

H√≥T |ü⁄düÔø£+˝À qyÓ÷<äT #˚sTT+#ê*.

ˇø£ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q |”]j·T&éøÏ, $<ë´s¡Tú\≈£î ˇ‹Ô&çøÏ >∑T]#˚dæ, bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À ñqï nìï

Á|üjÓ÷>±\≈£î Á|üjÓ÷>∑ ìy˚~ø£\T sêsTT+#·≈£L&É<äT.

1. Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ]ø±s¡T¶ ìs¡«Vü≤D

ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À uÛ≤>∑+>± |æ\¢\T Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À Á|üjÓ÷>±\T #˚dæq $<ÛëHêìï kÕ~Û+∫q

Á|üÁøÏj·T HÓ’|ü⁄D≤´\qT eT~+|ü⁄ #̊j·÷*.  Ç+<äTø√dü+ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ¬s+&ÉT n+XÊ\˝À |æ\¢\qT eT÷˝≤´+ø£q+

#˚j·÷*‡ ñ+≥T+~.

l Á|üjÓ÷>∑+ #˚düTÔqï|ü&ÉT |æ\¢\qT |ü]o*+#·&É+ ` 5 e÷s¡Tÿ\T

l Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ]ø±s¡T¶ ` 5 e÷s¡Tÿ\T

|æ\¢\T Á|üjÓ÷>±\T #̊düTÔqï|ü&ÉT e´øÏÔ>∑‘·+>±, »≥¢̋ À |üì#̊düTÔqï $<Ûëq+, |ü]ø£sê\ neT]ø£, |ü]ø£sê\T

ñ|üjÓ÷–+#·&É+˝À Á|ü<ä]Ù+∫q HÓ’|ü⁄D´+,  n+XÊ\qT |ü]o*+∫q $<Ûëq+, yê{Ïì qyÓ÷<äT #˚dæq $<Ûëq+,

|òü*‘ê\qT $X‚¢wæ+∫ ìsêΔs¡D≈£î sêe&É+ yÓTT<ä̋ …’q n+XÊ\ìï+{Ïì ñbÕ<Ûë´j·TT\T |ü]o*+#ê*.  nsTT‘˚

|æ\¢\T m˝≤ Á|üjÓ÷>∑+ #˚XÊs¡T nq&ÜìøÏ Á|üjÓ÷>∑ ìy˚~ø£ ̌ ø£ÿfÒ Ä<Ûës¡+ ø±ã{Ïº Á|üjÓ÷>∑ ]ø±s¡T¶̋ ÀH˚ |æ\¢\T

m˝≤ Á|üjÓ÷>∑+ #˚XÊs√ ˇø£ ù|sê s¡÷|ü+˝À sêsTT+#ê*.

l Á|üjÓ÷>±\T #˚dæq ‘·s¡Tyê‘· ìy˚~ø£ s¡÷|ü+˝À H√≥T |ü⁄düÔø£+˝À sêj·÷*.  bòÕsêà{Ïyé eT÷˝≤´+ø£HêìøÏ

πø{≤sTT+∫q 200 ù|J\ |ü⁄düÔø£+˝Àì Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ìy˚~ø£ ≈£L&Ü sêj·÷*.

l #˚dæq Á|üjÓ÷>±ìï *œ‘· s¡÷|ü+˝À bı+<äT|üs¡#·&É+ e\¢ ñ|üjÓ÷–+∫q |ü<äΔ‹, eqs¡T\T, |òü*‘ê\

>∑T]+∫ nedüs¡yÓTÆq|ü&ÉT dü]#·÷düTø√e&ÜìøÏ M\T ø£\T>∑T‘·T+~.

l ôd’Hé‡˝À Á|üjÓ÷>±\T #˚j·T&É+ ‘·|üŒìdü]. ø±e⁄q Lab Record sêj·T&É+ n‘·́ edüs¡+.

Lab Record ˝À ñ+&Ée\dæq n+XÊ\T

I. ÁbÕ<∏ä$Tø£ $esê\T :

l ñ<›̊X¯́ + : @ Á|üjÓ÷>∑+ m+<äTø√dü+ #˚düTÔHêïyÓ÷ ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.

l ø±e*‡q |ü]ø£sê\T : Ä Á|üjÓ÷>±ìøÏ nedüs¡yÓTÆq |ü]ø£sê\, |ü<ësêú\ C≤_‘êqT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.
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l rdüTø√e\dæq C≤Á>∑‘·Ô\T : Á|üjÓ÷>∑+ #̊ùdeTT+<äT, #̊ùd≥|ü&ÉT, #̊dæq ‘·s¡Tyê‘· rdüTø√e\dæq C≤Á>∑‘·Ô\qT

‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.

II. ìs¡«Væ≤+∫q $<Ûëq+:

l Á|üjÓ÷>∑ $<Ûëq+ : |ü]ø£sê\ neT]ø£, Á|üjÓ÷>∑ |ü<äΔ‹ì ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.

l qyÓ÷<äT : |ü{Ïºø£\T, bò˛¢#êsYº yÓTTˆˆ yê{Ï s¡÷|ü+˝À |ü]o*+∫ |òü*‘ê\qT qyÓ÷<äT #˚j·TT≥qT

‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.

III. eTT–+|ü⁄ :

l |òü*‘ê\ $X‚¢wüD : $X‚¢wüD, Á|üjÓ÷>∑ |òü*‘ê\qT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.

l kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D+ : e∫Ãq Á|üjÓ÷>∑ |òü*‘ê\ Ä<Ûës¡+>± ̌ ø£ ìs¡íj·÷ìøÏ sêe&É+. ø±s¡́ ø±s¡D dü+ã+<Ûëìï

‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.

qeT÷Hê Á|üjÓ÷>∑ ìy˚~ø£

s¡eT´, s¡|ò”, C≤ì H˚qT ø£*dæ »≥Tº>± @s¡Œ&Ü¶+. n~Ûø£ #·s¡́ o\‘· >∑\ ˝ÀVü≤+ ‘·≈£îÿe #·s¡́ o\‘· >∑\

˝ÀVü‰ìï kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+#·>∑\<ë? Ò̋<ë? nH˚ Á|üjÓ÷>∑+ #˚XÊ+. 15`10`2015q á Á|üjÓ÷>±ìï #˚dæ

ìy˚~ø£ sêXÊeTT.

qeT÷Hê Á|üjÓ÷>∑ ìy˚~ø£

1. ñ<̊›X̄´eTT :`     n~Ûø£ #·sê´o\‘· >∑\ ̋ ÀVü≤+ ‘·≈£îÿe #·s¡́ o\‘· >∑\ ̋ ÀVü‰ìï kÕúqÁuÛÑ+X̄+ #Ó+~+#·>∑\<ë?

Ò̋<ë? |üØøÏå+#·T≥.

2. ø±e\dæq |ü]ø£sê\T :`     ¬s+&ÉT |üØø£åHê[ø£\T, ¬s+&ÉT ÇqT|üyÓTT≈£î\T, >∑s¡T≈£î, ø±–‘·+, Test tube

holder.
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3.3 .3 .3 .3 . s¡kÕj·THê\T :`     ¬s+&ÉT ÇqT|ü y˚T≈£î\qT rdüTø=ì yê{Ïì >∑s¡T≈£î ø±–‘·+˝À s¡T~›‹$T. ˇø£ |üØø£å

Hê[ø£˝À 20 $T.©. ø±|üsY dü˝ÒŒ ¤{Ÿ Á<ëeD+ rdüT≈£îì n+<äT˝À ˇø£ ÇqT|üy˚T≈£îqT

ñ+∫‹$T. ¬s+&Ée ÇqT|ü y˚T≈£îqT |ü]o\q ø=s¡≈£î >±* ‘·>∑\≈£î+&Ü eTs=ø£ U≤∞ |üØø£åHê[ø£̋ À

ñ+∫‹$T.

4. |ü]o\q\T :` 20 ìˆˆ ‘·s¡Tyê‘· Çq|üy˚T≈£îqT ø±|üsYdü̋ ÒŒ¤≥T Á<ëeD+˝À qT+&ç ãj·T≥≈£î rdæ

¬s+&ÉT ÇqT|ü ẙT≈£î\T, ¬s+&ÉT |üØø£å Hê[ø£\qT |ü]o*+∫‹$T. ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤≥T˝À eTT+∫q ÇqT|üẙT≈£î

>√<ÛäTeT s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡T‘·T+~. n<˚ $<ÛäeTT>± ˙* s¡+>∑T˝À >∑\ ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD+ s¡+>∑TqT

ø√˝ÀŒ‘·T+~.

5. |òü*‘·eTT :` ÇqTeTT, ø±|üsYdü̋ ÒŒ¤{Ÿ‘√ #·s¡́  »]|æq~. ô|òÁs¡dt, ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ̋ Àì ø±|üsYqT kÕúqÁuÛÑ+X¯+

#Ó+~+∫ ô|òÁs¡dt dü̋ ÒŒ¤{Ÿ, @s¡Œ&ç+~.

 Fe  +  CuSo4  FeSo4  + Cu

 (|òüT) (».Á<ë)    (».Á<ë.)  (|òüT)

6. ìsêús¡D :`     ø±|üsYø±+J ÇqTeTT #·sê´o\‘· >∑\$. ø±ã{Ïº n~ ø±|üsYqT <ëì kÕúq+ qT+&ç

kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+∫q~.

7. C≤Á>∑‘·Ô\T :` 1) ÇqT|üy˚T≈£î\qT >∑s¡T≈£î ø±–‘·+‘√ X¯óÁuÛÑ+ #˚j·÷*.

2) ø±|üsYdü̋ ÒŒ¤{Ÿ s¡kÕj·THê\qT #˚‹‘√ Ä........

3) CuSo4 Á<ëeD+ n|ü&˚ ‘·j·÷s¡T #˚düTø√yê*.

8. #·s¡Ãqj·÷+X¯+ :` õ+ø˘, dæ\«sYHÓ’ÁfÒ{Ÿì ≈£L&Ü á$<Ûä+>± kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~düTÔ+<ë?

  ÇqT|ü eTTø£ÿ\qT >∑]≈£î ø±–‘·+‘√ sêj·T≈£î+fÒ @$T »s¡T>∑TqT?

Á|üjÓ÷>∑+ ìy˚~ø£

1. ñ<›̊X¯́ eTT :` ø£+{Ï <√cÕ\qT ø£≥ø±\ ñ|üjÓ÷–+∫ m˝≤ düe]kÕÔs√ Á|üjÓ÷>∑+ <ë«sê

‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

2. |ü]ø£sê\T :` 1) |üP{≤ø±s¡, ≈£î+uÛ≤ø±s¡ ø£≥ø±\T ` 6 (y˚s¡T y˚s¡T HêuÛÑ́ +‘·sê\T)

2) ‘Ós¡, 3) Áø=e«‹Ô  4) V-Stands-2  5) 1.5 MT≥ bı&Ée⁄ I 10 ôd+.MT.

yÓ&É\TŒ >∑\ #Óø£ÿ|ü\ø£.
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3. Á|üjÓ÷>∑ $<Ûëq+ (uÛ≤>∑+ ` 1) :`

yÓT<ä≥>± 10 ôd+.MT. yÓ&É\TŒ, 15 MT. bı&Ée⁄ø£\ #Óø£ÿ |ü\ø£qT ˇø£ ã\¢ô|’

neTs¡TÃeTT. #Óø£ÿ |ü\ø£ ˇø£ ∫es¡q yÓ\T>∑T#·Tqï Áø=e«‹Ôì ñ+∫ <ëìøÏ 2.5

ôd+.MT. <ä÷s¡+˝À ≈£î+u≤ø±s¡ ø£≥ø£+ (ø£qTï>± uÛ≤$<ë›+) ñ+#·+&ç. ø£≥ø£+

¬s+&ÉeyÓ’|ü⁄ ‘Ós¡ô|’ düŒwüºyÓTÆq Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&ÉT es¡≈£î ‘Ós¡qT düs¡TΔu≤≥T #˚j·T+&ç.

Ç|ü&ÉT Áø=e«‹Ôì ø=+#Ó+ yÓqTø£≈£î »s¡|ü+&ç. »]|æq|ü⁄&ÉT Á|ü‹_+ã+˝À @

e÷s¡TŒ >∑eTì+#ês¡T? ø=e«‹ÔøÏ, ø£≥ø±ìøÏ eT<Ûä́ q ̌ ø£ |ü⁄{≤ø±s¡ ø£{ø±ìï ñ+∫

<ëìì eTT+<äT≈£î, yÓqTø£≈£î »s¡T|ü⁄‘·÷ ‘Ós¡ô|’ düŒwüºyÓTÆq Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&˚̋ ≤

#·÷&É+&ç. |üP{≤ø±s¡ ø£≥ø±ìï Áø=e«‹ÔøÏ, ø£≥ø±ìøÏ eT<Ûä´˝À ñ+∫q|ü⁄&ÉT @

kÕúq+˝À düŒwüºyÓTÆq Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. m+<äT≈£î?

uÛ≤>∑+ ` 2

Ç|ü&ÉT Áø=e«‹Ôì ø£≥ø£+yÓ’|ü⁄ ø=+#Ó+ eTT+<äT≈£î »s¡|ü+&ç. ‘Ós¡ô|’ ndüŒwüº Á|ü‹_+ã+

ø£ì|æ+#·TqT. ø£≥ø±ìøÏ, Áø=e«‹ÔøÏ eT<Ûä́  ˇø£ ≈£î+uÛ≤ø±s¡ ø£≥ø£+ ñ+∫ <ëìï

eTT+<äT≈£î, yÓqTø£≈£î e÷s¡TÃ‘·÷ eTs¡\ düŒwüºyÓTÆq Á|ü‹_+ã+qT sêã≥TºeTT. @

kÕúq+˝À düŒwüºyÓTÆq Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. m+<äT≈£î?

4. |ü]o\q\T :` 1) Áø=e«‹ÔøÏ, ‘Ós¡qT düs¡T›u≤≥T #˚dæq ‘·sê«‘· Áø=e«‹Ô kÕúHêìï e÷]Ãq|ü⁄&ÉT

Á|ü‹_+ã+ ndüŒwüº+>± e÷s¡&Üìï |ü]o*kÕÔs¡T.

2) ndüŒwüº+>± e÷]q Á|ü‹_+ã+ düŒwüº+>± e÷s¡Ã&ÜìøÏ Áø=e«‹ÔøÏ, ‘Ós¡≈£î eT<Ûä́ q

|ü⁄{≤ø±s¡/≈£î+uÛ≤ø±s¡ ø£≥ø±\qT @ kÕúq+ <ä>∑Zs¡ ñ+#ê˝À |ü]o*kÕÔs¡T.

5. |òü*‘·+ :` ø£+{Ï <√cÕ\qT düe]+#·T≥≈£î yê&Ée*‡q ø£≥ø±\T, yê{Ï neT]ø£\qT ‘Ó\T‡ø=qT≥

»]–q~.
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6. ìsêús¡D :` 1) <ä÷s¡+>± ñqï edüTÔe⁄\T ø£qã&Éq|ü&ÉT |ü⁄{≤ø±s¡ ø£≥ø±ìï yê&Ü*.

2) <ä>∑Zs¡>± ñqï edüTÔe⁄\T ø£qã&Éq|ü&ÉT ≈£î+uÛ≤ø±s¡ ø£≥ø±ìï yê&Ü*.

7. C≤Á>∑‘·Ô\T :` ˇø£kÕ] düŒwüºyÓTÆq Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&çq ‘·sê«‘· ø£qTï>± uÛ≤$+∫q ø£≥ø£+ ‘Ós¡\qT

@ e÷Á‘·+ ø£<ä\Ã≈£î+&Ü dües¡D ø√dü+ yê&˚ ø£≥ø±\qT e÷Á‘·y˚T eTT+<äT≈£î,

yÓqTø£≈£î »s¡bÕ*.

8. #·s¡Ã˙j·÷+XÊ\T :`     1) &Üø£ºs¡T¢ ø£+{Ï |üØø£å ìs¡«Væ≤+∫ G 0.25 ` 0.75 yÓTT<ä\>∑T $\Te\T

sêkÕÔs¡T. n$ y˚{Ïì dü÷∫kÕÔsTT?

>∑eTìø£ :

c bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À ø=ìï Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘ê´\T Çe«&ÉeTT »]–q~. M{ÏH˚ ø±≈£î+&Ü bÕsƒê\˝À

ø=ìï Activity \T ø£\e⁄. Ä (Activity) ø£è‘ê´\˝À ø=ìï ø£è‘ê´\qT ≈£L&Ü Á|üjÓ÷>∑XÊ\

ø£è‘ê´\T>± e÷s¡TÃø=q e#·TÃqT. á $<ÛäeTT>± m+|æø£ #˚düT≈£îqï Á|üjÓ÷>∑XÊ˝ ø£è‘ê´\qT

F.A. ˝À tool.1 Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ìs¡«Vü≤D |üì ÁøÏ+<ä Çe«e#·TÃqT.

c $<ë´s¡Tú\T $<ë´ dü+e‘·‡s¡eTT\T ø£̇ dü+ 4 Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+#·e …̋qT. Ç~

Á|ü‹ bòÕπsà{Ïyé |æ]j·T&éqT ã{Ïº m+|æø£ #˚düTø=qe …̋qT.

c ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À $<ë´s¡Tú\T 4 ø£+fÒ m≈£îÿe ≈£L&Ü ìs¡«Væ≤+∫ ñ+&Ée#·TÃqT. M{Ï nìï+{ÏøÏ

˝≤´uŸ ]ø±s¡T¶ ìs¡«Væ≤+#ê*‡q nedüs¡+ Ò̋<äT. ø±ì ª4μ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |üqT\≈£î K∫Ã‘·eTT>±

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ + ìy˚~Ûø£qT F.A. Notebook ˝À Áyêj·Te …̋qT.

sê‘· n+XÊ\T sêùd≥|ü⁄&ÉT $<ë´s¡Tú\T #ê˝≤ es¡≈£î Guides, Study Materials Ò̋<ë bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À

Çø£ÿ&É qT+&ç Çø£ÿ&É≈£î nì Tick #˚dæ ÇùdÔ sêdüTÔqï≥Tº >∑eTì+#·yÓTÆq~. ø±e⁄q sê‘· n+XÊ\ ÁøÏ+<ä Ç#˚Ã

Á|üX̄ï\T $<ë´s¡Tú\T dü«+‘·+>± sêùd≥≥T¢ $<ë´s¡Tú\qT Áb˛‘·‡Væ≤+|ü#̊dæ yê] Ä˝À#·Hê $<ÛëHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡#ê*.

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T

|ü⁄düÔø±˝À¢ ñ+&˚<˚ C≤„qeTì, ‘·s¡>∑‹ >∑~ Hê\T>∑T >√&É\ eT<Ûä´ H˚s¡TÃ≈£îH˚<˚ $<ä´ nH˚ #·Á≥+˝À

$<ë´$<Ûëq+ q*–b˛sTT Ä˝À#·q\T, düè»Hê‘·àø£‘· ø√˝ÀŒsTT ‘·q yêdüÔe \øå±´\Tï+∫ <ä÷s¡+>± »]–b˛sê<äT.

@ $<ä́ sTT‘̊ |æ\¢*ï dü«j·T+>± H̊s¡TÃø√e&ÜìøÏ düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+<√, H̊s¡TÃ≈£îqï $<ä́  ‘·q ì‘·́ J$‘· |ü]dæú‘·T\≈£î

nq«j·T+ #˚düT≈£îì $»j·Te+‘·+>± eTT+<äT≈£î yÓfi¯fl&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+<√ n<˚ ì»yÓTÆq $<ä́ .
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n˝≤+{Ï ñqï‘· \øå±´\ $<ä́ q+<äTø√e&ÜìøÏ $<ë´]ú |üì#˚dü÷Ô H˚s¡TÃø√yê*.  |ü]o*dü÷Ô H˚s¡TÃø√yê*.

Á|üø£è‹ qT+∫ H˚s¡TÃø√yê*.  ùd«#êÃ¤yêj·TTe⁄\ eT<Ûä´ H˚s¡TÃø√yê*.  <ëìï kÕø±s¡+ #˚j·T&ÜìøÏ ôd’Hé‡

ÁbÕC…≈£îº\T >=|üŒ kÕ<ÛäHê\T ne⁄‘êsTT.

ÁbÕC…≈£îº : ÁbÕC…≈£îº nH˚~ $<ë´s¡Tú\T ˇø£ düeTdǘ qT mqTï≈£îì düeTkÕ´ |ü]cÕÿsêìøÏ $$<Ûä k˛bÕHê\qT

nqTdü]+∫ ìsêΔ]+#˚ Á|üÁøÏj·T.

$<ë´s¡Tú\˝À ãè+<ä nuÛÑ́ düHêìï ô|+bı+~+#·T≥, Hêj·Tø£‘·« \ø£åD≤\qT, Jeq HÓ’|ü⁄D≤´\qT ô|+bı+~+|ü

#˚j·TT≥, H˚s¡TÃø√e≥+˝À Äq+<ëìï bı+<ä&É+ <ë«sê nuÛÑ́ düq+ ≈£L&Ü Äq+<ä<ëj·Tø£yÓTÆq ø±s¡́ Áø£eT+>±

uÛ≤$+#·T≥ ÁbÕC…≈£îº jÓTTø£ÿ ñ<›̊X¯́ eTT.

ÁbÕC…≈£îº <ë«sê |æ\¢̋ À¢ |ü]o\q, |ü]XÀ<Ûäq, nH˚«wüD, ø£qT>=q&É+, Á|üjÓ÷>∑ HÓ’|ü⁄D≤´\T, düeTdǘ

|ü]cÕÿsê\T e+{Ï$ n_Ûeè~Δ #Ó+<äT‘êsTT.  ñ‘ê‡Vü≤+>± uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\˝À bÕ˝§Zq>∑\T>∑T‘ês¡T.

ˇø£ n+X¯+ MT<ä $<ë´s¡Tú\T ≈£L\+≈£wü+>± #·]Ã+∫, Ä düeTdǘ qT $$<Ûä ø√D≤\˝À |ü]o*+∫, $X‚¢wæ+∫,

|òü*‘êìï ø£qT>=q&É+ <ë«sê ˇø£ ìy˚~ø£qT düeT]Œ+#·T≥ ÁbÕC…≈£îº |üqT\ \ø£ǻ +>± ñ+≥T+~.  á $<Ûëq+

e\¢ $<ë´]ú̋ À dü«j·T+ nuÛÑ́ düq+, ‘êqT ‘Ó\TdüT≈£îqï n+XÊ\ MT<ä ì»ìsêΔs¡D, ø=‘·Ô $wüj·÷\qT ùdø£]+#·≥+,

qeT÷Hê\qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T≥+, düeTdü´\qT, düe÷#êsêìï $X‚¢wæ+#·≥+, Ç‘·s¡T\‘√ e÷{≤¢&É≥+,

n_ÛÁbÕj·÷\qT e´ø£Ô|üs¡#·≥+ yÓTT<ä̋ …’q n+XÊ\T n\e&ÉT‘êsTT.

ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Vü≤D

h ÁbÕC…≈£îº\T Á|ü‘˚́ ø£ \øå±´\ kÕ<Ûäq ø=s¡≈£î ìπsΔ•+#·ã&çq$>± >∑T]Ô+#ê*.

h e´øÏÔ>∑‘·+>± Ò̋<ë Á|ü‹ $<ë´]úøÏ ˇø£ ÁbÕC…≈£îº $<ë´s¡Tú\qT ãè+<ë\T>± #˚dæ Á|ü‹ ãè+<ëìøÏ

ˇø£ ÁbÕC…≈£îº Ò̋<ë ¬s+&ÉT, eT÷&ÉT ãè+<ë\≈£î ø£*|æ π̌ø ÁbÕC…≈£îºqT ≈£L&Ü πø{≤sTT+#·e#·TÃ.

h M{Ïì |üP]Ô #˚j·T&ÜìøÏ 15 s√E\ düeTj·T+ Çyê«*. Á|ü‹ ÁbÕC…≈£îº @‘˚B ˝À|ü\ |üP]Ô #˚dæ

düeT]Œ+#·e\dæ ñ+≥T+<√ ù|s√ÿyê*?

h ÁbÕC…≈£îº |üqT\T $<ë´]ú jÓTTø£ÿ e÷s¡Tÿ\qT Áπ>&ÉT\qT ô|+#·T≥≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&̊~>± uÛ≤$+#·sê<äT.

h ÁbÕC…≈£îºqT @<√ $<Ûä+>± |üP]Ô #˚j·T&É+ ø£+fÒ <ëìì |üP]Ô #˚j·T&ÜìøÏ nqTdü]+#˚ $<Ûëq+

eTTK´yÓTÆq~>± uÛ≤$+#ê*.
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h ˇø£y˚fi¯ nqT≈£îqï Ø‹˝À ÁbÕC…≈£îºqT |üP]Ô#˚j·Tq|ü&ÉT ñbÕ<Ûë´j·TT\T nedüs¡yÓTÆq dü\Vü‰\qT

Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\qT dü÷∫+∫ <ëìì $<ë´]ú ‘·–q $<Ûä+>± |üP]Ô #̊j·TTq≥T¢>± #·s¡́ \T rdüTø√yê*.

h Á|ü‹ $<ë´]ú ‘·q≈£î πø{≤sTT+∫q ÁbÕC…≈£îºqT |üP]Ô #˚dæ ‘·q #˚‹ Áyê‘·‘√ ≈£L&çq ÁbÕC…≈£îºqT

s¡÷bı+~+∫ ÁbÕC…≈£îº ìy˚~ø£ô|’ e÷{≤¢&Ée\dæ ñ+≥T+~.  #·s¡Ã˝À bÕ˝§Zqe\dæ ñ+≥T+~.

ÁbÕC…≈£îº \ø£åD≤\T

ÁbÕC…≈£îº |üqT\˝À á ÁøÏ+~ \ø£åD≤\T ñ+&Ü*.  n$ |ü]o\q, dü]b˛\Ã&É+, n+#·Hê y˚j·T&É+.

nqTÁ|üj·TTø£Ô+ / yê´U≤´ì+#·&É+, düè»Hê‘·àø£ Ä˝À#·q, düVü≤ø±s¡ HÓ’|ü⁄D≤´\T, ø=\e&É+, eØZø£]+#·&É+,

}Væ≤+#·&É+, $eTs¡ÙHê‘·àø£ Ä˝À#·q, eTT–+|ü⁄≈£î sêe&É+.

ÁbÕC…øº̆ ìy˚~ø£̋ À ñ+&Ée\dæq n+XÊ\T

á ìy˚~ø£̋ À @ ÁbÕC…≈£îº≈£î me¬ses¡T düuÛÑT´\T, me¬ses¡T @ u≤<Ûä́ ‘·\T d”«ø£]+#ês¡T?  ÁbÕC…≈£îº |üìøÏ

dü+ã+~Û+∫ $esê\T m˝≤ ùdø£]+#ês¡T? @@ $wüj·÷\T n+<äT˝À ñHêïsTT?  ø£qT>=qï $wüj·÷\T

@$T{Ï? e+{Ï düe÷#êsêìï ìy˚~ø£ s¡÷|ü+˝À |æ\¢\T sêj·÷*.

ÁbÕC…øº̆ s¡ø±\T : ÁbÕC…øº̆ |üqT\T kÕ<Ûës¡D+>± ¬s+&ÉT s¡ø±\T>± ñ+{≤sTT.

1. |üì#˚ùd Ò̋<ë ìs¡«Væ≤+#˚ düuÛÑT´\ dü+K´qT ã{Ïº : |üì#˚ùd düuÛÑT´&ÉT ˇø£ÿ&˚ ñqï|ü&ÉT n~ e´øÏÔ>∑‘·

ÁbÕC…≈£îº |üì>±, m≈£îÿeeT+~ düuÛÑT´\Tqï|ü&ÉT »≥Tº ÁbÕC…≈£îº |üì>± ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃqT.

ñ<ë :

h MT Ç+{Ï̋ À $<äT´‘Y $ìjÓ÷>∑+ô|’ X¯øÏÔ Ä&ç{Ÿ #˚dæ ìy˚~ø£qT s¡÷bı+~+#·+&ç.  (e´øÏÔ>∑‘·

ÁbÕC…≈£îº)

h MT ‘·+Á&ç e´ekÕj·T ñ|üø£s¡D≤\T ‘·T|ü|ü≥º≈£î+&Ü #˚|üfÒº #·s¡́ \ô|’ ìy˚~ø£qT s¡÷bı+~+#·+&ç.

(e´øÏÔ>∑‘· ÁbÕC…≈£îº)

h bÕsƒ¡XÊ\ $<äT´‘Y $ìjÓ÷>∑+ô|’ X¯øÏÔ Ä&ç{Ÿ #˚dæ ìy˚~ø£qT s¡÷bı+~+#·+&ç. (»≥Tº ÁbÕC…≈£îº)

h MT Á>±eT+˝À $<äT´‘Y bı<äT|ü⁄≈£î #˚|ü≥ºe\dæq #·s¡́ \ô|’ ìy˚~ø£qT s¡÷bı+~+#·+&ç (»≥Tº

ÁbÕC…≈£îº)

2. ÁbÕC…≈£îº dü«uÛ≤yêìï ã{Ïº : ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Væ≤+#˚ |ü<äΔ‹ Ä<Ûës¡+>±, dü«uÛ≤e+ Ä<Ûës¡+>± ÁbÕC…≈£îº\T $$<Ûä

s¡ø±\T>± ñ+{≤sTT.  M{Ï̋ À eTTK´yÓTÆq$.



125

(a) düe÷#ês¡ ùdø£s¡D ÁbÕC…≈£îº\T :

Ç+≥s¡÷« ´ #˚j·T&É+ <ë«sê $$<Ûä ñ|üø£s¡D≤\T, πøåÁ‘·|ü]o\q\T, |ü]ø£sê\‘√, Jedü+ã+<Ûä

Á|üø£è‹ <äè–«wüj·÷\qT |ü]o*+#·&É+ <ë«sê, ¬s|òü¬sHé‡ |ü⁄düÔø±\T, ôd’Hé‡ e÷>∑C…’Hé‡ (&çdüÿe],

#Ó≈£îeTTøÏ, ôd’Hé‡ ]b˛s¡ºsY, ....), |ü]XÀ<Ûäq Á>∑+<∏ë\T #·<äe&É+ <ë«sê düe÷#êsêìï ùdø£]+∫

ìy˚~ø£qT s¡÷bı+~+#·T≥ <ë«sê düe÷#ês¡ ùdø£s¡D ÁbÕC…≈£îº\T ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃqT.

ñ<ë :

h |üs¡e÷DT ìsêàD≤ìøÏ dü+ã+~Û+∫q <∏ë+|ü‡Hé |üs¡e÷DT qeT÷Hê qT+&ç ø±«+≥+ dæ<ëΔ+‘·+

es¡≈£î >∑\ nH˚ø£ Ä$wüÿs¡D\T #˚dæq XÊgy˚‘·Ô\ J$‘· $X‚cÕ\T eTTU≤´+XÊ\‘√ ìy˚~ø£

s¡÷bı+~+#·+&ç.

h MT bÕsƒ¡XÊ\ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À >∑\ s¡kÕj·THê\ C≤_‘ê\ô|’ ìy˚~ø£qT s¡÷bı+~+#·+&ç.

(b) ì»ìsêΔs¡D ÁbÕC…≈£îº\T :

$<ë´]ú ‘êqT ‘Ó\TdüT≈£îqï n+XÊ\ MT<ä $$<Ûä Á|üjÓ÷>±\T #̊dæ ì»ìsêΔs¡D #̊düT≈£îH̊˝≤ ÁbÕC…≈£îº\T

ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃqT.

ñ<ë : Çfi¯fl˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ $$<Ûä Á<äyê\ pH $\Te\qT ø£qT>=qT≥ (bÕ\T, Á‘êπ> ˙s¡T,

q˝≤¢̇ s¡T, {°, ø±|ò”, o‘·\ bÕ˙j·÷\T, cÕ+|üP, düãT“ ˙s¡T, øÏs√dæHé, |üfi¯fls¡kÕ\T, {≤sTT …̋{Ÿ

ø°¢qsY‡)

(c) düè»Hê‘·àø£ ÁbÕC…≈£îº\T :

Á|üjÓ÷>±ìøÏ, Á|ü<äs¡Ùq≈£î nedüs¡eTj˚T´ |ü]ø£sê\T n+<äTu≤≥T˝À Ò̋q≥¢sTT‘˚  Á|ü‘ê´e÷ïj·T

|ü]ø£sê\ s¡÷|üø£\Œq, JeXÊg+˝Àì uÛ≤eq\qT $e]+#·T≥≈£î qeT÷Hê\T ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+,

düè»Hê‘·àø£+>± Ä˝À∫+∫ Á|ü‘ê´e÷ïj·T ñ|üø£s¡D≤\T, qeT÷Hê\T s¡÷bı+~+#˚ ÁbÕC…≈£îº\T

ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃqT.

ñ<ë :

h ø=ã“] ∫|üŒ‘√ $<äT´‘Y $X‚¢wüD |òüT{≤ìï s¡÷bı+~+#·+&ç.

h ì|üqT ÄπsŒ j·T+Á‘·eTTqT s¡÷bı+~+#·+&ç.

h k˛˝≤sY ≈£îø£ÿsYqT ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç.
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(d) düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡ ÁbÕC…≈£îº\T

Ç$ $<ë´s¡Tú\ ì‘·´J$‘·+˝À dü+uÛÑ$+#˚ düeTdü´\T, bÕsƒ¡XÊ\ düVü≤#·s¡T\T, Çs¡T>∑T bıs¡T>∑T

yês¡T, düe÷»+ m<äTs=ÿH˚ düeTdǘ \qT ns¡Δ+ #˚düT≈£îì yê{Ï |ü]cÕÿsêìøÏ $$<Ûä k˛bÕHê\qT

nqTdü]+∫ düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡+ #·÷ù| ÁbÕC…≈£îº\T. Ç+<äTø√dü+ $X‚wü |ü]o\q\T, düe÷#ês¡

ùdø£s¡D, $X‚¢wüD, qeT÷Hê\ ìsêàD+, qeT÷Hê\ Ä<Ûës¡+>± |ü]cÕÿs¡+ }Væ≤+#·&É+, Á|üjÓ÷>±\T

ìs¡«Vü≤D, πøåÁ‘· kÕúsTT˝À ø£è‘ê´\T, |ü]XÀ<Ûäq eT]j·TT $q÷ï‘· Ä˝À#·q\T $<ë´s¡Tú\T

$ìjÓ÷–+#·Tø√yê*.

ñ<ë :

h JsêíX¯j·T dü+ã+<Ûä yê´<ÛäT\≈£î, ‹H˚ ÄVü‰s¡|ü⁄ pH $\Te\≈£î  eT<Ûä́  >∑\ dü+ã+<Ûëìï

>∑T]Ô+#·T≥.

h ø£fi¯flCÀ&ÉT <Ûä]+#·&É+ <ë«sê <äèwæº̋ ÀbÕìï m˝≤ dü]#˚j·Te#·TÃ?

ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£qeTT˝À eT÷&√ kÕ<Ûäq+>± ÁbÕC…≈£îº |üqT\T ñHêïsTT.  M{ÏøÏ 10 e÷s¡Tÿ\T

πø{≤sTT+#ês¡T.  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT˝À ø=ìï ÁbÕC…≈£îº\T Ç#êÃs¡T.  n<˚ $<Ûä+>± bÕsƒ¡+ eT<Ûä́ ˝À ≈£L&É $wüj·T

ne>±Vü≤q ø√dü+ ø=ìï ÁbÕC…≈£îº\THêïsTT.  Çy˚ ø±≈£î+&Ü  kÕúìø£ eqs¡T\T,  nedüsê\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì

ñbÕ<Ûë´j·TT\T kı+‘·+>± ≈£L&Ü ÁbÕC…≈£îº\T Çe«e#·TÃ.

Á|ü‹ bòÕsêà{Ïyé eT÷˝≤´+ø£qeTT˝À ̌ ø£ ÁbÕC…≈£îºqT ‘·|üŒìdü]>± #˚sTT+#ê*. bÕsƒ¡+˝À Ç∫Ãq ø£è‘ê´\T

ÁbÕC…≈£îº\T ø±e⁄.  ÁbÕC…≈£îº̋ À uÛ≤>∑+>± ˇø£ düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡+ ø√dü+ y˚s¡T, y˚s¡T kÕ<ÛäHê\T ñ|üjÓ÷–+∫

düe÷#êsêìï ùdø£]+#ê*.  <ëìì $X‚¢wæ+#ê*.  ∫es¡≈£î ìsêΔs¡D≈£îsêyê*.  á yÓTT‘·Ô+ Á|üÁøÏj·T >∑T]+∫

|ü{Ïºø£\T, Á>±|òt\T, |ü{≤\T ñ|üjÓ÷–dü÷Ô ìy˚~ø£ s¡÷bı+~+#ê*.

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T kÕ<Ûës¡D+>± ¬s+&ÉT s¡ø±\T>± ñ+{≤j·Tì >∑T]Ô+#·e#·TÃ.

|üì#˚ùd düuÛÑT´&ÉT ˇø£ÿ&˚ ñqï|ü&ÉT n~ e´øÏÔ>∑‘· ÁbÕC…≈£îº |üì>±, m≈£îÿe eT+~ düuÛÑT´\Tqï|ü&ÉT »≥Tº

ÁbÕC…≈£îº |üì>± ù|s=ÿ+{≤s¡T.  n<˚ $<Ûä+>± ÁbÕC…≈£îº dü«uÛ≤yêìï <ëì˝À ñ|üjÓ÷–düTÔqï kÕ<ÛäHê\ Ä<Ûës¡+>±

ÁbÕC…≈£îº\T $$<Ûä s¡ø±\T>± ñ+{≤sTT.

l Ç+≥s¡÷«´ #˚j·T&É+ <ë«sê düe÷#êsêìï ùdø£]+∫ ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Væ≤+#·&É+
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l ùdø£s¡D\ <ë«sê düe÷#ês¡+ ùdø£]+∫ ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Væ≤+#·&É+

l ]|òü¬sHé‡ |ü⁄düÔø±\T, |ü]XÀ<Ûäq Á>∑+<∏ë\T #·~$ <ëìô|’ ìy˚~ø£ sêj·T&É+.

l |ü]düsê\˝Àì Je dü+ã+<Ûä, Á|üø£è‹˝Àì $wüj·÷\qT <äè–«wüj·÷\qT |ü]o*+#·&É+, <ëìô|’ ìẙ~ø£\T

s¡÷bı+~+#·&É+.

ÁbÕC…≈£îº ìy˚~ø£̋ À ñ+&Ée\dæq n+XÊ\T :

nìï ÁbÕC…≈£îº\≈£î Çy˚ n+XÊ\T  ñ+&Ée\dæq  nedüs¡eTT Ò̋<äT. n~ ÁbÕC…≈£îº dü«uÛ≤yêìï ã{Ïº b˛‘·÷

ñ+{≤sTT.

I. ÁbÕ<∏ä$Tø£ $esê\T :

I. $<ë´]ú ù|s¡T

II. ãè+<ä düuÛÑT´\ ù|s¡T¢

3. ÁbÕC…≈£îº ù|s¡T / düeTdǘ  / Á|üX¯ï

l @<Ó’Hê düeTdǘ qT m+#·Tø=ì $$<Ûä k˛bÕHê\ <ë«sê <ëìøÏ |ü]cÕÿs¡+ ø£qT>=qT≥≈£î $<ë´]ú

Á|üj·T‘·ï+ #˚j·÷*.  Ä düeTdǘ H˚ ÁbÕC…≈£îºù|s¡T>± eT\#·Tø√yê*.

II. \øå±´\T : ÁbÕC…≈£îº jÓTTø£ÿ \ø£åD≤\T düŒwüº+>± ñ+&Ü*.

III. m+#·T≈£îH˚ kÕ<ÛäHê\T / e÷|üq+ / n<Ûä́ j·Tq+ : ÁbÕC…≈£îº jÓTTø£ÿ \øå±´\T #˚s¡Tø=qT≥≈£î / |üP]Ô

#˚j·TT≥≈£î $<ë´]ú nedüs¡yÓTÆq kÕ<ÛäHê\T / e÷|üHê\T m+#·Tø√yê*.

II. ìs¡«Væ≤+∫q $<Ûëq+:

IV. n<Ûä́ j·Tq |ü<äΔ‹ : $<ë´]ú ÁbÕC…≈£îº̋ À ‘Ó\T|üã&çq düeTdǘ \T kÕ~Û+#·T≥≈£î nqTdü]+#˚ $<Ûëq+

düŒwüº+>± ìy˚~+#ê*.

V. |ü{Ïºø£\T : H˚s¡TÃ≈£îH˚ Áø£eT+˝À $<ë´s¡Tú\T nH˚ø£ |ü<äΔ‘·T\˝À düe÷#ês¡+ ùdø£]+#·e\dæq nedüs¡+

@s¡Œ&ÉT‘·T+~. n˝≤ ùdø£]+∫q düe÷#êsêìï eØZø£]+∫ |ü{Ïºø£\T s¡÷bı+~+#·&É+, s¡÷bı+~+∫q

|ü{Ïºø£\ >∑T]+∫ $X‚¢wæ+∫ dü«+‘·+>± ìy˚~ø£˝À bı+<äT|üs¡#·>∑\>±*. Ç+<äT≈£î Ç‘·s¡T\‘√ ø£*dæ

|üì#˚j·T>∑\>±*, |ü+#·Tø√>∑\>±*, Ç‘·s¡T\≈£î ñ|üø±s¡T\T>± ñ+&É>∑\>±*.
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III. eTT–+|ü⁄ :

VI. ìsêΔs¡D : eTT–+|ü⁄ <äX¯̋ À |æ\¢\T ÁbÕC…º\T jÓTTø£ÿ düeTdǘ \T kÕ~Û+#·>∑*π>˝≤ |ü]cÕÿs¡ e÷sêZìï

dü÷∫+#·>∑\>±* / yê´U≤´ì+#·>∑\>±*.

VII. ñ|üjÓ÷–+∫q eqs¡T\T : ÁbÕC…≈£îº ∫es¡̋ À ‘·qT ñ|üjÓ÷–+∫q eqs¡T\T Á>∑+<∏ë\T / e´≈£îÔ\T /

dü+düú\ >∑T]+∫ $esê\T bı+<äT|üs¡#ê*.

ÁbÕC…≈£îº ìy˚~ø£qT eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·T&É+ :

ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À ìs¡«Væ≤+#˚ ÁbÕC…≈£îº |üqT\≈£î 10 e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#ês¡T.  ÁbÕC…≈£îº

|üìøÏ e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#·&É+˝À øÏ+~ n+XÊ\T <äèwæº̋ À ñ+#·Tø√yê*.

1. ÁbÕC…≈£îº≈£î dæ<äΔ+ø±e&É+, ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Vü≤D ` 3 e÷s¡Tÿ\T

2. ÁbÕC…≈£îº ìy˚~ø£ ` 5 e÷s¡Tÿ\T

3. ìy˚~ø£ ô|’ #·s¡Ã ` e÷{≤¢&É&É+ ` 2 e÷s¡Tÿ\T

1. ˇø£ bòÕπsà{Ïyé |”]j·T&é̋ À $<ë´s¡Tú\T mìï ÁbÕC…≈£îº |üqT\T #˚j·÷*?

2. |ü⁄düÔø£eTT˝À ñqï Á|ü‹ ÁbÕC…≈£îºqT Á|ü‹ $<ë´]ú #˚dæ ìy˚~ø£qT H√{ŸãTø˘̋ À Áyêj·Te\dæ ñ+≥T+<ë?

l ˇø£ bòÕπsà{Ïyé |”]j·T&é̋ À $<ë´s¡Tú\T ˇø£ ÁbÕC…≈£îºqT e÷Á‘·y˚T sêj·÷*.

l $<ë´s¡Tú\T mìï ÁbÕC…≈£îº\qT nsTTHê #˚j·Te#·TÃ. ø±ì ìy˚~ø£ e÷Á‘·eTT ̌ ø£ bÕsêày˚T{Ïyé |”]j·T&é≈£î

ˇø£ÿ{Ï e÷Á‘·y˚T H√{ŸãTø˘̋ À Áyêj·Te\dæ ñ+≥T+~.

l $<ë´ dü+e‘·‡sê+‘êìøÏ, Á|ü‹ $<ë´]ú H√{Ÿ|ü⁄düÔø£+˝À Hê\T>∑T Á|üjÓ÷>∑XÊ\  ìy˚~ø£\T,  Hê\T>∑T

ÁbÕC…≈£îº |üqT\ ìy˚~ø£\T Äj·÷ ø±˝≤\ dæ\ãdt qT+&ç ‘·|üŒì dü]>± ñ+&Ü*.

ÁbÕC…≈£îº̋ Àì ø=ìï s¡ø±\T :

1) düe÷#ês¡ ùdø£s¡D ÁbÕC…≈£îº\T

2) düè»Hê‘·àø£ ÁbÕC…≈£îº\T

3) ì»ìsêús¡D ÁbÕ»≈£îº\T

4) düeTkÕ´ kÕ<Ûäq ÁbÕC…≈£îº\T
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ÁbÕC…≈£îº |üqT\T ìs¡«Vü≤D˝À $<ë´s¡Tú\T #ê˝≤ es¡≈£î düe÷#ês¡ ùdø£s¡D ÁbÕC…≈£îº\T ìs¡«Væ≤düTÔHêïs¡T.

n+<äT˝À ≈£L&Ü $<ë´s¡Tú\T #ê˝≤ ù|J\ düe÷#êsêìï ùdø£]düTÔHêïs¡T. ø=+<äs¡T $<ë´s¡Tú\T 30 qT+&ç 40

ù|J\≈£î ≈£L&Ü düe÷#ês¡+ ùdø£]+#ês¡T. nsTT‘˚ F.A. ̋ À uÛ≤>∑+>± $<ë´s¡Tú\T Group >± ̋ Ò<ë Individual

>± ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Væ≤+∫ Á>∑÷|tyêØ>± ùdø£]+∫q düe÷#ês¡+ ñ+≥T+~. Bì Ä<Ûës¡eTT>± Ä Á>∑T|t̋ Àì Á|ü‹

$<ë´]ú dü«‘·+>± Hê\T>∑T (4) ù|J\T $T+#·≈£î+&Ü ÁbÕC…≈£îº ìy˚~ø£ sêj·Te …̋qT. ìy˚~ø£ ìs¡«Væ≤+∫q

ÁbÕC…≈£îºqT $X‚¢wüD+, |ü.........., |ü≥+ s¡÷|ü+˝À, $es¡D\‘√ ≈£L&ç ñ+&˚≥≥T¢ ñ+&Ü*. á ÁbÕC…≈£îº |üì

ìy˚~ø£ F.A. Notebook ˝À Áyêj·Te …̋qT.

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T ìs¡«Væ≤+#˚≥|ü&ÉT düe÷#ês¡+ ùdø£]+#·&É+‘√ bÕ≥T düè»Hê‘·àø£ ÁbÕC…≈£îº\T, ì»

ìsêús¡D ÁbÕC…≈£îº\ e+{Ï$ ≈£L&Ü Çyê«*.

3. sê‘·|üqT\T ` H√≥T |ü⁄düÔø±\T

|æ\¢\T ‘êeTT ne>±Vü≤q #˚düT≈£îqï n+XÊìï kı+‘·e÷≥\˝À e´ø°Ôø£]+#·{≤ìøÏ uÛ≤yêìï *œ‘·

s¡÷|ü+˝À ‘Ó*j·TCÒj·T{≤ìøÏ Á|ü‹ $<ë´]úøÏ Ò̋KHê HÓ’|ü⁄D´+ #ê˝≤ nedüs¡+.  ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À

|æ\¢\T kı+‘·+>± sêj·T&Üìï eT~+|ü⁄#̊kÕÔ+.  ø±ã{Ïº Bì ÄeX̄´ø£‘·, m˝≤ ìs¡«Væ≤+#ê*, m˝≤ eT÷˝≤´+ø£q+

#˚j·÷* nH˚ n+XÊ\qT ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+!  bÕsƒ¡+ ÁøÏ+<ä Ç∫Ãq nuÛ≤´kÕ\≈£î Á|üX¯ï\qT |æ\¢\T Ä˝À∫+∫

dü«+‘·+>± sêj·÷*.  ¬>’&ÉT\T, düº&ûyÓT{°]j·T˝Ÿ, Ç‘·s¡T\ H√≥T |ü⁄düÔø±\T #·÷dæ sêj·T≈£L&É<äT.  á $<Ûä+>±

sêdæq  yê{Ïì ñbÕ<Ûë´j·TT\T |ü]o*+∫, ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£HêìøÏ πø{≤sTT+∫q e÷s¡Tÿ\T yÓj·÷´*.

sê‘· |üqT\T ` ÄeX¯́ ø£‘·:

l Á|üdüTÔ‘·+ bÕsƒ¡XÊ\˝À #ê˝≤ eT+~ |æ\¢\≈£î ôd’qT‡˝Àì dü÷Á‘ê\T, dæ<ëΔ+‘ê\T, uÛ≤eq\T ne>±Vü≤q

nsTTq|üŒ{ÏøÏ H√≥T |ü⁄düÔø£+˝À kı+‘·+>± sêj·T Ò̋ø£ b˛‘·THêïs¡T.

l e÷‘·èuÛ≤wü‘√bÕ≥÷ Ä+>∑¢ e÷<Ûä́ eT+˝À #·~y˚ |æ\¢\T ≈£L&Ü $wüj·T ne>±Vü≤q ø£*– ñqï|üŒ{Ïø°

Ò̋Kq HÓ’|ü⁄D≤´\T Ò̋ø£b˛e≥+ #˚‘· dü]>±Z sêj·T Ò̋ø£ b˛‘·THêïs¡T.

l sê‘·̋ À uÛ≤cÕ<√cÕ\T, yê´ø£s¡D<√cÕ\T ñ+≥THêïsTT, dü]>±Z yêø£́  ìsêàD+ #˚j·T Ò̋ø£ b˛‘·THêïs¡T.

sêdæq sê‘· dü]>±Z Ò̋ø£b˛e&É+ e\¢ #·~$ ns¡ú+ #˚düTø√ Ò̋ì |ü]dæú‘·T˝À¢ ñHêïs¡T.

l kı+‘·+>± sêj·T Ò̋ø£ ¬>’&é\T, ø=«X¯ÃHéu≤´+ø˘‡, Ç‘·s¡T\ H√≥T‡ #·÷dæ ø±|” ø=fÒº |ü<äΔ‹øÏ n\yê≥T

|ü&Ü¶s¡T.  ñbÕ<Ûë´j·TT\T ≈£L&Ü Bìì #·÷dæ #·÷&Éq≥T¢>± uÛ≤$+#·&É+, Áb˛‘·‡Væ≤+#·&É+ »s¡T>∑T‘√+~.
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l á |ü<äΔ‘·T\T e\¢ |æ\¢\˝À düè»Hê‘·àø£‘·, kı+‘·+>± Ä˝À∫+∫ sêùd \ø£åD≤\T |üP]Ô>± ø£qTeTs¡T>∑e⁄

‘·THêïsTT.

ô|’ n+XÊ\qT <äèwæºj·T+<äT+#·Tø=ì ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À |æ\¢\T Ä˝À∫+∫ dü«+‘·+>± sêùd≥T¢>±

sê‘·|üìì n_Ûeè~Δ|üs¡∫ m|üŒ{Ïø£|ü&ÉT n+#·Hêy˚dæ ‘·>∑T dü÷#·q\T dü\Vü‰\T Çyê«*.  ‘êeTT ne>±Vü≤q

bı+~q n+XÊ\qT kı+‘·|ü<äC≤\+‘√, ‘·eT nqTuÛÑyê\qT CÀ&ç+∫ sêùd $<Ûä+>± Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

|æ\¢\T kı+‘·+>± sêùd≥|ü&ÉT ‘·eT≈£î ‘√∫q~ @<√ ˇø£{Ï sêkÕÔs¡ì, düe÷<Ûëq+ dü÷{Ï>± düŒwüº+>±

ñ+&É<ì, sêj·T&É+˝À düs¡sTTq uÛ≤cÕ|ü{ÏeT ñ+&É<äì eTq+ uÛ≤$düTÔ+{≤+.  dü+<˚Væ≤düTÔ+{≤+ ≈£L&Ü.

kı+‘·+>± sêdæq düe÷<ÛëHê\T ̌ ø=ÿø£ÿ{Ï ̌ ø√ÿs¡ø£+>± ñ+{≤sTT.  ø±ã{Ïº ~<ä›≥+, e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#·&ÜìøÏ

m≈£îÿe düeTj·T+ |ü+&ÉT‘·T+<äì n˝≤ sêdæq yê{ÏøÏ ÁbÕe÷DÏø£‘· ñ+&É<äì nqT≈£î+≥T+{≤+.  á dü+<̊Vü‰\˙ï

ìeè‹Ôø±yê\+fÒ kı+‘·+>± sêj·T&ÉeT+fÒ @$T{Ï?  <ëìì |æ\¢̋ À¢ ô|+bı+~+#·&É+ m˝≤>√ ‘Ó\TdüTø√e&É+

nedüs¡+.

kı+‘·+>± sêj·T&ÉeT+fÒ uÛ≤yêìï ns¡ú+ #˚düT≈£îì ‘·q<Ó’q Ø‹˝À |ü<ë\T, yêø±´\T ñ|üjÓ÷–dü÷Ô

sêj·T≥+.  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì yêø±´\qT ñqï$ ñqï≥T¢>± sêj·T≥+ ø±<äì >∑T]Ô+#ê*.  ns¡ú $es¡Dø√dü+

yêø±´\T ô|+#·e#·TÃ ̋ Ò<ë ‘·–Z+#·e#·TÃ.  kı+‘· ñ<ëVü≤s¡D\T ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ. Ç˝≤ kı+‘·+>± sêj·T&É+e\¢

|æ\¢̋ À¢ uÛ≤eq\ |ü≥¢ düŒwüº‘· edüTÔ+~.  $wüj·T+ ns¡úeTe⁄‘·T+~. n+<äTe\¢ @s¡ø£yÓTÆq Á|üX¯ï n&ç–q|üŒ{Ïø°

‘·–q $<Ûä+>± düe÷<Ûëq+ sêj·T>∑\T>∑T‘ês¡T.

Ç+<äTø√dü+ @$T#˚j·÷*?

ñqï|üfi¯+>± |æ\¢\T |ü<√ ‘·s¡>∑‹˝À kı+‘·+>± sêj·T Ò̋s¡T.  n+<äTe\¢ Á|ü‹bÕsƒ¡+˝À ø£̇ dü+ ◊<ës¡T

Á|üX̄ï\T ‘·s¡>∑‹˝À #·]Ã+∫ kı+‘·+>± sêùd˝≤ nuÛ≤´dü+ #̊sTT+#ê*.  Ç+<äTø√dü+ øÏ+~ k˛bÕHê\T bÕ{Ï+#ê*.

l Á|üX¯ï Ò̋<ë n+XÊìï uÀs¡T¶ MT<ä sêj·÷*.

l Á|üX¯ï≈£î sêj·T<ä–q düe÷<Ûëq+ >∑T]+∫ #·]Ã+#ê*.

l #·s¡Ã˝À e∫Ãq ø°\ø£ |ü<ë\qT uÀs¡T¶ MT<ä sêj·÷*.

l ø°\ø£ |ü<ë\ Ä<Ûës¡+>± düe÷<ÛëHêìï yêø±´\T>± #Ó|æŒ+#ê*.

l Ç<ä›s¡T eTT>∑TZ]‘√ eTs¡̋ ≤ yÓTT‘·Ô+ düe÷<ÛëHêìï #Ó|æŒ+#ê*.
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l ∫e]>± düe÷<ÛëHêìï e´øÏÔ>∑‘·+>± ‘·eT H√≥T|ü⁄düÔø±˝À¢ sêj·TeTHê*.

l n+<äs¡÷ sêdæq ‘·s¡Tyê‘· ˇø£] düe÷<ÛëHêìï uÀs¡T¶ MT<ä sêdæ m˝≤ sêkÕs√ #·]Ã+#ê*.  dües¡D\T

#ÓbÕŒ*.

l á #·s¡Ã Ä<Ûës¡+>± ‘·eT ‘·eT düe÷<ÛëHê\T dü]#˚düTø√yê*.

sê‘· |üìì ìs¡«Væ≤+#·&É+ ` m˝≤?

l Á|ü‹ $<ë´]ú H√≥T|ü⁄düÔø±ìï $~Û>± ìs¡«Væ≤+#ê*.

l Á|ü‹ j·T÷ì{Ÿ̋ À ªªnuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T |üs¡TÃ≈£î+<ë+μμ ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq Á|üX̄ï\≈£î »yêãT\T H√≥TãTø̆˝À

$<ë´s¡Tú\T kı+‘·+>± Ä˝À∫+∫sêj·÷*.  ¬>’&ÉT\T, düº&ûyÓT{°]j·T˝Ÿ, bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ #·÷dæ sêj·T≈£L&É<äT.

sê‘· |üìì m˝≤ eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·÷*?

ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£qeTT˝À sê‘· |üìøÏ 10 e÷s¡Tÿ\T+{≤sTT.  á e÷s¡Tÿ\T  πø{≤sTT+#·&É+˝À

ñbÕ<Ûë´j·TT\T øÏ+~ n+XÊ\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø√yê*.

l |ü⁄düÔø£+˝À ñqï~ ñqï≥T¢>± ø±≈£î+&É kı+‘·+>± sêdæq~>± ñ+&É≥+.

l nedüs¡yÓTÆq #√≥ u§eTà\T ^dæ ñ+&É≥+.

l |ü<ë\T, yêø±´\T ns¡Δe+‘·+>± uÛ≤cÕ<√cÕ\T Ò̋≈£î+&Ü ñ+&É≥+.

>∑eTìø£ : sê‘· |üìøÏ dü+ã+~Û+∫q H√{Ÿ|ü⁄düÔø£eTTqT |üs¡́ ẙø£åD ø£$T{° |ü]o*+∫q ‘·s¡Tyê‘· ‹]– $<ë´s¡Tú\≈£î

|üØø£å\ düeTj·T+˝À n+<äCÒj·÷*.

4. \|òüTT |üØø£å (Sliptest)

\|òüTT |üØø£å jÓTTø£ÿ ÄeX¯́ ø£‘· :

l |æ\¢\T H˚s¡TÃ≈£îqï n+X¯+ @ y˚Ts¡≈£î ne>±Vü≤q nsTT+<√ ‘Ó\T‡ø√e{≤ìøÏ.

l H˚s¡TÃ≈£îqï n+X¯+ ì‘·́ J$‘· n+XÊ\‘√ nqTdü+<Ûëq+ #˚düTø=H˚ HÓ’|ü⁄D≤´ìï n+#·Hê y˚j·T{≤ìøÏ.

l |üØø£å nH˚ uÛÑj·T+ bı>=≥º&ÜìøÏ, Ä‘·à $XÊ´dü+ ô|+bı+~+#·&ÜìøÏ

l ìs¡+‘·s¡+ uÀ<ÛäHêuÛ≤´düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ bÕ˝§Zq&ÜìøÏ.

l dü«+‘·+>± Ä˝À∫+∫ sêj·T{≤ìøÏ.
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l dü+øÏå|üÔ+>± uÛ≤eÁ|üø£≥q #˚j·T{≤ìøÏ.

l ì‘·́ J$‘· düìïy˚XÊ\qT nq«sTT+#·Tø√e&ÜìøÏ.

l ã{°º |ü{Ïº Hπ̊sŒ $<Ûëq+ qT+&ç <ä÷s¡+ ø±e&ÜìøÏ.

\|òüTT |üØø£åqT ìs¡«Væ≤+#·&É+ m˝≤?

l bÕsƒ¡+ uÀ~Û+∫q ‘·s¡Tyê‘· m|ü&Ó’Hê eTT+<äT>± Á|üø£{Ï+#·≈£î+&Ü |üØø£åqT ìs¡«Væ≤+#ê*.

l \|òüTT |üØø£å 20 e÷s¡Tÿ\≈£î ìs¡«Væ≤+∫ 5 øÏ ‘·–Z+#ê*.

l ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À uÛ≤>∑+>± FA düeTj·T+\˝À (ñ<ëVü≤s¡D≈£î 1e FA  p˝…’) uÛ≤>∑+>±

@<Ó’Hê |”]j·T&é̋ À 45 ì$TcÕ\ e´e~Û̋ À \|òüTT |üØø£åqT ìs¡«Væ≤+#ê*.

l \|òüTT |üØø£å̋ À @yÓ’Hê ø=ìï m+|æø£ #˚düT≈£îqï $<ë´Á|üe÷D≤\qT Ä<Ûës¡+>± #˚düT≈£îì kı+‘·+>±

Ä˝À∫+∫ sêùd $<Ûä+>± Á|üX¯ï\T+&Ü*.

l Bìø√dü+ 100 ù|J\ ̋ ≤+>¥ H√≥T|ü⁄düÔø±ìï ô|{≤º*.  $<ë´dü+e‘·‡s¡+˝Àì Hê\T>∑T bòÕsêà{Ïyé\ \|òüTT

|üØø£å\qT Ä H√≥T|ü⁄düÔø£+˝ÀH˚ sêsTT+#ê*.  eT]j·TT nìï FA \qT ≈£L&Ü Bì˝À sêj·Te#·TÃ

(Á|üjÓ÷>∑ ìy˚~ø£ ÁbÕC…≈£îº ìy˚~ø£ \|òüTT |üØø£å).

l á H√≥T |ü⁄düÔø±ìï e÷ì≥]+>¥ ø£$T{° |ü]o*+∫q nq+‘·s¡+ $<ë´s¡Tú\≈£î n+<äCÒj·÷*.

l düe÷<ÛëHê\qT ~~›q ‘·s¡Tyê‘· @@ $<ë´Á|üe÷D≤\˝À |æ\¢\T m˝≤ ñHêïs√ sêdæq düe÷<ÛëHê\

Ä<Ûës¡+>± #·]Ã+#ê*.  ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À Ç~ n‘·́ +‘· ø°\ø£yÓTÆq n+X¯+.  ‘·|üŒìdü]

n+X¯+ ≈£L&Ü.  n+fÒ |üØø£å ìs¡«Væ≤+∫ e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&ÉT\T y˚j·T>±H˚ dü]b˛<äT.  |æ\¢\ düe÷<ÛëHê\T

$X‚¢wæ+∫ yÓTs¡T>∑T|ü]#˚ e÷sêZ\T dü÷∫+#ê*.

l ñ<ëVü≤s¡DøÏ øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T, XÊ«düÁøÏj·T≈£î dü+ã+<Ûä+ ñ+<äì ̇ e⁄ uÛ≤$düTÔHêïyê? m+<äT≈£î?

Ç˝≤+{Ï Á|üX¯ï\T n&É>∑&É+ e\q kı+‘·+>± Ä˝À∫+∫ sêùd neø±X¯+ ø£\T>∑T‘·T+~.

l \|òüTT |üØø£å̋ À kÕ~Û+∫q e÷s¡Tÿ\qT, Áπ>&ÉT\qT ]õwüºs¡T˝À qyÓ÷<äT#˚j·÷*.

\|òüTT|üØø£åqT m˝≤ eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·÷*?

l kı+‘·+>± Ä˝À∫+∫ sêdæ ñ+&É&É+.

l uÛ≤cÕ<√cÕ\T Ò̋≈£î+&Ü eT+∫ <ädü÷Ô]‘√ sêj·T&É+.
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l ì‘·́ J$‘· dü+|òüT≥q\‘√, kı+‘· ñ<ëVü≤s¡D\‘√ nq«sTT+#·T≈£î+≥÷ sêdæ ñ+&É&É+.

l ø°\ø£|ü<ë\T, uÛ≤eq\T ñ|üjÓ÷–+∫ $X‚¢wüD≤‘·àø£+>± sêdæ ñ+&É&É+.

ô|’ n+XÊ\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì \|òüTT|üØø£å≈£î e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#ê*.  @ $<ë´Á|üe÷D+˝À |æ\¢\T

yÓqTø£ã&çñHêïs√ >∑T]Ô+∫ <ëìì ô|+bı+~+#·&ÜìøÏ n<äq|ü⁄ uÀ<ÛäHê´uÛÑ́ düq ø£è‘ê´\qT ø£*Œ+#ê*.  n+fÒ

\|òüTT|üØø£ å |æ\¢\T H˚s¡TÃ≈£îqï $wüj·÷\qT |ü]o*+#˚~>± ø±≈£î+&Ü $<ë´Á|üe÷D≤\ kÕ<ÛäqqT

yÓTs¡T>∑T|üs¡T#·Tø√e&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&̊~>± ñ+&Ü*. n+‘̊ >±ì \|òüTT |üØø£åqT j·T÷ì{Ÿ f…dtº>± ìs¡«Væ≤+#·≈£L&É<äT.

l \|òüTT |üØø£å\T ˇø£ bòÕπsà{Ïyé |”]j·T&é̋ À 2, 3 ≈£L&Ü ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃ.  yê{Ï̋ À <˚+{À¢ m≈£îÿe

e÷s¡Tÿ\T ekÕÔjÓ÷ <ëìì qyÓ÷<äT≈£î |ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüTø√yê*.

B.  dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+

dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ n+fÒ @$T{Ï?

$<ë´]ú uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ <ë«sê H˚s¡TÃ≈£îqï n+XÊ\qT yÓTT‘·Ô+>± eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·T&Üìï

dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ n+{≤s¡T.  Ç$ ø√s¡T‡ yÓTT‘·Ô+ |üP]Ô nsTTq ‘·sê«‘· ̋ Ò<ë ìsêΔ]‘· bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£

|üPs¡ÔsTTq ‘·s¡Tyê‘· |æ\¢\ kÕ<ÛäqqT |üØøÏå+#˚ |ü<äΔ‹.  á |ü<äΔ‹˝À $<ë´]ú ‘êqT #·~$q ø√s¡T‡ <ë«sê @$T

H˚s¡TÃø=Hêï&ÉT! m+‘·es¡≈£î H˚s¡TÃ≈£îHêï&ÉT nH˚ n+XÊ\qT  |ü]o*+#·T≥ »s¡T>∑T‘·T+~. áeT÷˝≤´+ø£Hêìï

|üØø£å\ s¡÷|ü+˝À e÷Á‘·y˚T ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T.  dü+Á>∑D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q dü«uÛ≤yêìï |ü]o*+∫q≥¢sTT‘˚

l Ç~ nuÛÑ́ düqqT eT÷˝≤´+ø£q+ #˚ùd |ü<äΔ‹

l $<ë´dü+e‘·‡s¡+˝À Summative - I, Summative - II  |üØø£å\T ìs¡«Væ≤+#ê*.

l $<ë´Á|üe÷D≤\ Ä<Ûës¡+>± |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì ñbÕ<Ûë´j·TT\T ‘·j·÷s¡T #̊dæq Á|üXÊï|üÁ‘·+‘√ |ü]o*+#ê*.

l |üØø£å ìs¡«Vü≤D ø√dü+ ñbÕ<Ûë´j·TT\T düu…®øº̆≈£î ìsêΔ]+∫q bÕsƒ¡́  Á|üD≤[ø£, $<ë´ Á|üe÷D≤\ Ä<Ûës¡+>±

Á|üXÊï|üÁ‘·+ s¡÷bı+~+#ê*.

l Á|üXÊï|üÁ‘·+ ‘·j·÷s¡T #˚ùd eTT+<äT uÛ≤s¡‘·« |ü{Ïºø£qT ‘·j·÷s¡T #˚düTø√yê*.

l Summative - II ˝À bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ yÓTT‘·Ô+ qT+&ç Á|üX¯ï\T $<ë´Á|üe÷D≤\ Ä<Ûës¡+>± Çyê«*.
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l Á|üXÊï|üÁ‘·+˝À Á|üX¯ï\T dü«uÛ≤eØ‘ê´ kı+‘·+>±  sêj·T&ÜìøÏ,  $X‚¢wüD≤‘·àø£+>±  sêj·T&ÜìøÏ M\T>±

ñ+{≤sTT. ø±ã{Ïº ‘·s¡>∑‹˝À |æ\¢\+<äs¡T π̌ø s¡ø£eTsTTq düe÷<Ûëq+ sêkÕÔs¡ì uÛ≤$+#·≈£L&É<äT.

l düe÷<Ûëq |üÁ‘·+ ~~›q ‘·s¡Tyê‘· πø{≤sTT+∫q >∑&ÉT\˝À $<ë´ Á|üe÷D+ yêØ>± yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\T

bı+~q e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&é sêj·÷*.

l 6, 7, 8 ‘·s¡>∑‘·T\˝À $<ë´Á|üe÷D≤\ yêØ>± kÕ~Û+∫q e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&ÉT\T qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î $<ë´Á|üe÷D≤\ yêØ>± Áπ>&é\T nedüs¡+ Ò̋<äT.

l 6 qT+&ç 10e ‘·s¡>∑‘·T\≈£î Á|üXÊïÁ|ü‘êìï $<ë´ Á|üe÷D≤\ Ä<Ûës¡+>± s¡÷bı+~+#ê*.  uÛ≤s¡‘·«

|ü{Ïºø£qT |ü]o*+#·+&ç.

l $<ë´ Á|üe÷D≤\ yêØ>± uÛ≤s¡‘·«+

Áø£eT $<ë´ Á|üe÷D+ uÛ≤s¡‘·«+ 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\ 6, 7 8

dü+K´ e÷s¡Tÿ\T ‘·s¡>∑‘·T\T ‘·s¡>∑‹

1. $wüj·÷e>±Vü≤q 40% 16 32 16

2. Á|ü•ï+#·&É+, |ü]ø£\Œq\T #˚j·T&É+ 10% 04 8 4

3. Á|üjÓ÷>±\T, πøåÁ‘· |ü]o\q\T 15% 06 12 6

4. düe÷#ês¡ HÓ’|ü⁄D≤´\T 15% 06 12 6

5. u§eTà\T ^j·T&É+ <ë«sê uÛ≤eÁ|ükÕs¡+ 10% 04 8 4

6. Á|üX¯+dü, JeyÓ’$<Ûä́ +, ì»J$‘· $qjÓ÷>∑+ 10% 04 8 4

100 40 80 40

l Á|üXÊï|üÁ‘·+˝À Essay type questions, short answer questions, very short answer questions, mul-

tiple choice questions nH˚ 4 s¡ø±\ Á|üX¯ï\T ñ+{≤sTT.

l ìπs›•+∫q $<ë´Á|üe÷D≤\˙ï |æ\¢\T m+‘·es¡≈£î kÕ~Û+#ês√ |ü]o*+#˚+<äT≈£î M\T>± Á|üXÊï|üÁ‘·+

s¡÷bı+~+#·≥+ »s¡T>∑T‘·T+~.

l Á|üX̄ï\T s¡÷bı+~+#·&É+˝À nìï bÕsƒê\≈£î düeTÁbÕ<Ûëq´‘· ñ+≥T+~.  |òü̋ ≤Hê bÕsƒ¡+ qT+&ç yê´düs¡÷|ü

Á|üX¯ï\T ekÕÔj·Tì, |òü̋ ≤Hê bÕsƒ¡+˝À ¬s+&ÉT e÷s¡Tÿ\ Á|üX¯ï\T ekÕÔj·TH˚ $uÛÑ»q ñ+&É<äT.
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Á|üX¯ï\ dü«uÛ≤e+ m˝≤ ñ+≥T+~?

h $<ë´Á|üe÷D≤\≈£î nqT>∑TD+>± Á|üX¯ï\T s¡÷bı+~+#ê*.

h Á|üX¯ï\qT u≤>± #·~$  ne>±Vü≤q  #˚düT≈£îì  dü«+‘·+>±  Ä˝À∫+∫  »yêãT\T  Áyêùd$>±

ñ+&Ü*.

h Á|üX¯ï\≈£î »yêãT\T Open ended ñ+&˚ $<Ûä+>± s¡÷bı+~+#ê*.

h nuÛÑ́ düq+ yÓTs¡T>∑T|üs¡T#·T≈£î+<ë+, ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq Á|üX¯ï\T |üØø£å̋ À¢ j·T<∏ë‘·<∏ä+>± sêe⁄.  ̌ ø£

$<ë´ Á|üe÷D+˝À ñqï Á|üX¯ï eTs=ø£ $<ë´ Á|üe÷D+˝ÀøÏ e÷]Ã Çe«e#·TÃ.

h ˇø£kÕ] e∫Ãq Á|üX¯ï |üØø£å̋ À ‹]– j·T<Ûë‘·<∏ä+>± sê<äT. yπ̊s s¡÷|ü+˝À Çe«e#·TÃ.

h Á|üX̄ï\T |æ\¢̋ À¢ düè»Hê‘·àø£‘·, $\Te\T, kÂ+<äsê´‘·àø£ düèVü≤, düVü≤»eqs¡T\ |ü]s¡ø£åD, e÷qe‘·«

$\Te\T, C≤rj·T düyÓTÆø£́ ‘·\T n+#·Hê y˚ùd$>± ñ+{≤sTT.

h Á|üX¯ï\≈£î »yêãT\qT Key Indicators Ä<Ûës¡+>± sêj·TeTHê*?

h Á|üX¯ï\ dü«s¡÷|ü+, e÷s¡Tÿ\ yêØ>± uÛ≤s¡‘·« |ü{Ïºø£

Áø£eT Á|üX¯ï s¡ø£+ Á|üX¯ï\ dü+K´ e÷s¡Tÿ\T  yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\T

dü+K´ 8, 9, 10 6, 7 8, 9, 10 6, 7

1. yê´düs¡÷|ü 4 4 8 16 32

2. \|òüTT s¡÷|ü 6 2 4 12 24

3. dü«\Œ düe÷<Ûëq 7 1 2 7 14

4. ãVüQfiË’∫Ã¤ø£+ 10 1/2 1 5 10

yÓTT‘·Ô+ 40 80

yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï\T

l |æ\¢\T ‘êeTT H˚s¡TÃ≈£îqï n+X¯+ @ y˚Ts¡≈£î ne>±Vü≤q nsTT+<√ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ á s¡ø£|ü⁄ Á|üX¯ï\T

ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.  yê´düs¡÷|ü+˝Àì Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T 8 qT+&ç 10 yêø±´\˝À kı+‘·+>±

düe÷<Ûëq+ sêj·÷*.
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l yÓTT‘·Ô+ Hê\T>∑T yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï\≈£î düe÷<Ûëq+ sêj·÷*.  Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î Ç+≥s¡ï˝Ÿ #êsTTdt

ñ+≥T+~.

l 8`10 yêø±´\˝À »yêãT\T sêj·÷*‡ ñ+≥T+~.  nedüs¡yÓTÆq #√≥ u§eTà Á>±|òt <ë«sê $e]+#ê*‡

ñ+≥T+~.

\|òüTT Á|üX¯ï\T

l Äs¡T Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêj·÷*. #êsTTdt ñ+&É<äT.

l Á|üX¯ï\≈£î »yêãT\T ì]Δwüº+>± 4 ` 5 yêø±´\˝À düŒwü̃+>± sêj·÷*.

dü«\Œdüe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T

l 7 Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêj·÷*.  #êsTTdt ñ+&É<äT.

l Á|üX¯ï\≈£î »yêãT\T ì]Δwüº+>± 1`2 yêø±´\˝À düe÷<Ûëq+ sêj·÷*.

ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\T

l ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\T Ä˝À∫+∫ sêj·÷*‡ ñ+≥T+~.

l yÓTT‘·Ô+ 10 ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêj·T*. #êsTTdt ñ+&É<äT. Çe˙ï nqTe]Ô‘· s¡÷|ü+˝À

ñ+{≤sTT.  @ $<ë´ Á|üe÷D+˝ÀHÓ’Hê ô|’q #·÷|æ+∫q Hê\T>∑T s¡ø±\ Á|üX¯ï\T sêe&ÜìøÏ neø±X¯+

ñ+≥T+~.

Á|üXÊï|üÁ‘ê\T

l 6, 7 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î Á|üXÊï|üÁ‘·+ 80 e÷s¡Tÿ\≈£î uÛ≤s¡‘·« |ü{Ïºø£\ Ä<Ûës¡+>± SCERT/ DCEB kÕúsTT\˝À

‘·j·÷s¡T #˚dæ n+~kÕÔs¡T.

l 8, 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î Á|üXÊï|üÁ‘·+ 40 e÷s¡Tÿ\≈£î (uÛÖ‹ø£XÊg+) uÛ≤s¡‘·« |ü{Ïºø£\ Ä<Ûës¡+>± SCERT/

DCEB kÕúsTT\˝À ‘·j·÷s¡T #˚dæ n+~kÕÔs¡T.

l 6`8 ‘·s¡>∑‘·T\˝À $<ë´ Á|üe÷D≤\ Ä<Ûës¡+>± e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&ç+>¥\T qyÓ÷<äT #˚j·÷*.  ø±˙ 9`10

‘·s¡>∑‘·T\≈£î Áπ>&ç+>¥ $<ë´ Á|üe÷D≤\ yêØ>± #˚j·Tqedüs¡+ Ò̋<äT.  yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\≈£î Áπ>&ç+>¥ Ç∫Ã

qyÓ÷<äT #˚j·÷*.
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Á|üX¯ï\ dü«uÛ≤e+ ` $$<Ûä s¡ø±\ »yêãT\T

$<ë´ Á|üe÷D≤\ Ä<Ûës¡+>± Á|üX̄ï\T s¡÷bı+~+#·ã&É‘êsTT.  ø±ã{Ïº Á|üX̄ï\ dü«uÛ≤yêìï ñbÕ<Ûë´j·TT\T,

$<ë´s¡Tú\T ns¡ú+ #˚düTø√>∑\>±*.

I..... $<ë´ Á|üe÷D≤\T :

1. $wüj·÷e>±Vü≤q :

l á Á|üe÷D+ ÁøÏ+<ä $e]+#·&É+, eØZø£]+#·&É+, ñ<ëVü≤s¡D*«&É+, ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+, e÷qdæø£

∫Á‘ê\T @s¡Œs¡T#·Tø√e&É+ e+{Ï n+XÊ\ô|’q Á|üX¯ï\T Çyê«*.

2. Á|ü•ï+#·&É+, |ü]ø£\Œq\T #˚j·TT&É+ :

Á|ü•ï+#·&É+, |ü]ø£\Œq\T #˚j·T&É+ nH˚ $<ë´ Á|üe÷D≤ìï eT~+|ü⁄ #˚j·T&ÜìøÏ ÁøÏ+~ n+XÊ\qT

<äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì Á|üX¯ï\qT s¡÷bı+~+#·Tø√yê*.

l $$<Ûä uÛ≤eq\ô|’ Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T n&É>∑&É+.

l düe÷#ês¡ ùdø£s¡Dø√dü+.

l |ü]o\q\T #˚ùd≥|ü&ÉT.

l Ç+≥s¡÷«´ #˚j·T&ÜìøÏ s¡÷bı+~+#·T≈£îH˚ Á|üXÊïe[.

l Á|üjÓ÷>±\T #˚ùd dü+<äs¡“¤+˝À

l dü\Vü‰\T bı+<ä&ÜìøÏ.

|ü]ø£\Œq\T :

l |òü*‘ê\qT }Væ≤+#·&É+.

l |òü*‘ê\ô|’ Á|üuÛ≤eeTT #·÷ù| n+XÊ\qT }Væ≤+#·&É+.

l düeTdǘ ≈£î ø±s¡D≤\T }Væ≤+#·&É+.

l uÛÑ$wǘ ‘·TÔqT >∑÷]Ã }Væ≤+#·&É+.

3. Á|üjÓ÷>±\T, πøåÁ‘· |ü]o\q\T

Á|üjÓ÷>±\T, πøåÁ‘· |ü]o\q\≈£î dü+ã+~Û+∫ á ÁøÏ+~ n+XÊ\ s¡÷|ü+˝À Á|üX¯ï\T ñ+{≤sTT.

l Á|üjÓ÷>±\T #˚j·T&É+.

l Á|üjÓ÷>±\ |ü]o\q.

l ìsêΔ]+#·&É+.
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l |ü]ø£sê\ m+|æø£.

l qyÓ÷<äT #˚j·T&É+.

l kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·&É+.

l Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü]ø£sê\ô|’ ne>±Vü≤q.

l |òü*‘ê\T Ç∫Ã Á|üjÓ÷>∑+ #˚j·T&É+

l |òü*‘·+ ø=s¡≈£î Á|üjÓ÷>∑+ #˚j·T&É+.

l |òü*‘ê\qT e÷]Ã Á|üjÓ÷>∑+ #˚j·T&É+.

l ˝ÀbÕ\T >∑T]Ô+#·&É+.

l Á|üjÓ÷>±ìøÏ ø±e\dæq C≤Á>∑‘·Ô\T rdüTø√e&É+.

4. düe÷#ês¡ HÓ’|ü⁄D≤´\T ` ÁbÕC…≈£îº |üqT\T

düe÷#ês¡ HÓ’|ü⁄D≤´\T ` ÁbÕC…≈£îº |üqT\T nH˚ $<ë´ Á|üe÷D+˝À ¬s+&ÉT n+XÊ\T ñ+{≤sTT. n$:

1. düe÷#ês¡ ùdø£s¡D     2. düe÷#ês¡ $X‚¢wüD     3. |ü]cÕÿs¡+      4. düè»Hê‘·àø£‘·

1. düe÷#ês¡ ùdø£s¡D

a) düe÷#êsêìï ùdø£]+#·&É+, $X‚¢wæ+#·&É+.

b) |ü{Ïºø£\T ì+|ü&É+, Á>±|òt\T, ìy˚~ø£\T ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+.

2. düe÷#ês¡ $X‚¢wüD

a) s¡÷bı+~+∫q |ü{Ïºø£\qT dü«+‘·+>± $X‚¢wæ+#·≥+.

b) düe÷#ês¡ eØZø£s¡D |ü{Ïºø£\T s¡÷bı+~+#·&É+.

5. u§eTà\T, Á>±|òt\T ^j·T&É+, qeT÷Hê\T ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+ :

á $<ë´ Á|üe÷D≤ìï eT~+|ü⁄ #˚j·T&ÜìøÏ ÁøÏ+~ n+XÊ\qT <äèwæº˝À ñ+#·Tø=ì Á|üX¯ï\qT

s¡÷bı+~+#·Tø√yê*.

l u§eTà\qT ^j·T&É+.

l u§eTà\˝Àì uÛ≤>±\qT >∑T]Ô+#·&É+.

l u§eTà˝À ˝À|ü+ ñqï uÛ≤>±ìï >∑T]Ô+#·&É+.

l u≤¢ø˘ &Éj·÷Á>∑yéT

l Flow Chart
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l Bar Graph

l Pie Graph

l düè»Hê‘·àø£ ∫Á‘ê\T ^j·T&É+.

l Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü]ø£sê\qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+.

6. kÂ+<äsê´‘·àø£ düèŒVü≤, Á|üX¯+dü, $\Te\T

á Á|üe÷D≤ìï  n+XÊ\ Ä<Ûës¡eTT>± eT~+|ü⁄ #˚j·÷*.

l n_Ûq+~+#˚ dü+<äsê“¤\T

l Á|üX¯+dæ+#·&É+

l Á|üø£è‹˝Àì n+XÊ\qT >∑T]Ô+#·&É+.

l XÊgy˚‘·Ô\ ø£èwæì Á|üX¯+dæ+#·&É+.

l ôd’Hé‡ ø£¢uŸ‡, ôd$THêsY\T, Á|ü<äs¡Ùq\T bÕ˝§Zq&ÜìøÏ Á|üD≤[ø£\T #˚j·T&É+.

l ìHê<ë\T, ø£s¡|üÁ‘ê\ ‘·j·÷Ø

l π>j·÷\T, ø£$‘·\T Áyêj·T&É+.

l Á|ü‘˚́ ø£ ~Hê\T, ôd’qT‡ uÛ≤eq\ >∑÷]Ã yê´kÕ\T Áyêj·T&É+.

l |üsê´es¡D |ü]s¡ø£åD >∑T]+∫ ne>±Vü≤q ø£*– ñ+&É&É+.

7. JeyÓ’$<Ûä́ + |ü≥¢ düTìï‘·‘·«eTT, ì‘·́ J$‘· nq«j·T+ :

$<ë´]ú H˚s¡TÃ≈£îqï n+XÊ\qT ì‘·́ J$‘·eTT˝À nq«sTT+#·Tø√e&É+ e\q á $<ë´ Á|üe÷D+

kÕ~Û+#·ã&ÉT‘·T+~.  á $<ë´ Á|üe÷D≤ìï eT~+|ü⁄ #˚ùd≥|ü&ÉT  á ÁøÏ+~  n+XÊ\qT <äèwæº̋ À

ñ+#·Tø√yê*.

l JeyÓ’$<Ûä́ + ÁbÕ<Ûëq´‘·qT >∑T]Ô+#·&É+.

l JeyÓ’$<Ûä́  |ü]s¡ø£åD≈£î ø£èwæ #˚j·T&É+.

l J$+#·T ` J$+#·ìe⁄« dü÷Á‘·+.

l ôd’Hé‡ ìj·Te÷\qT ì»J$‘·+‘√ nq«j·T+

l |ü]ø£sê\T, Á|üÁøÏj·T\≈£î ì»J$‘·+˝À nq«j·T+
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uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq XÊg+

e÷s¡Tÿ\T :80 düeTj·T+ :

I AS-1

1. m) <Ûä«ì ø±\Twǘ + @s¡Œ&ÉT≥≈£î ø±s¡D≤\T ‘Ó*|æ Bì Á|üuÛ≤e+ e\¢ ø£\T>∑T <äèÁwüŒuÛ≤yê\T eT]j·TT

ìyês¡D #·s¡́ \T ‘Ó\|ü+&ç. 8 e÷

( Ò̋<ë)

_) düs ¡Œ ã˝≤\ s¡ø±\T mìï? @y˚ì ¬s+&ÉT s¡ø±\ düs ¡Œ ã˝≤\qT ñ<ëVü≤s¡D\‘√

$e]+#·+&ç.

2. m) ªª|ò ü Ts ¡ ¸D e÷qyê[øÏ $TÁ‘·T& ÉT eT]j·TT yês¡~ Û μ μ nH˚ yêø±´ìï ñ<ëVü≤s ¡D\‘√

düeT]ú+#·TeTT. 8 e÷

( Ò̋<ë)

_) |òüTs¡̧D ã˝≤\T mìï s¡ø±\T? |òüTs¡̧D ‘·–Z+#·&ÜìøÏ @$T #˚j·Te#·TÃqT?

II AS-2

3. ø£+|æ+#˚ edüTÔe⁄ <Ûäs¡ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+<äì neq&ÜìøÏ ¬s+&ÉT ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«+&ç.4 e÷

4. @ ˝ÀVü‰\T ÄuÛÑs¡D≤\ ‘·j·÷ØøÏ yê&É‘ês¡T. m+<äT≈£î? 4 e÷

5. <ësê\ s¡ø±\qT ù|s=ÿq+&ç. 4 e÷

6. m\ÁøÏºø˘ ≥÷´uŸ\T <Ûäs¡à bÕ¢dæºø˘\‘√ ‘·j·÷Ø #˚ùd @$T »s¡T>∑T‘·T+~? 2 e÷

7. ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À πsj·÷Hé ‘·j·÷s¡j˚T´$. 1 e÷

m) H˚\u§>∑TZ _) ÄøÏ‡»Hé dæ) Hês¡ &ç) ôd\T´˝ÀCŸ (    )

8. ÁøÏ+~ yê{Ï‘√ |òüTs¡̧D ã\+ ø±ì$. 1 e÷

m) ¬s+&ÉT ns¡#˚‘·T\ sê|æ&ç _) ........... ã\+ (   )

dæ) nj·TkÕÿ+‘· ã\+ &ç) ø±fi¯fl` ......... ã\+

9. |òüTs¡̧D ã\+ô|’ düŒs¡ÙyÓ’XÊ\´+ Á|üuÛ≤e+ ø£\<äT nH˚ $wüj·÷ìï sêã≥º&ÜìøÏ m≥Te+{Ï Á|üX¯ï\T

ñ|üjÓ÷–+#ê˝À Ä Á|üX¯ï\T Áyêj·T+&ç. 4 e÷

10. ˇø£ $<ë´]ú ˇø£ s¡ã“s¡T u≤´+&ÉTqT ˝≤>±&ÉT. Çø£ÿ&É ñ|üjÓ÷–+∫q ã\+ @$T{Ï?  2 e÷
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11. ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À ˝ÀVü‰\≈£î e]Ô+∫q~. 1 e÷

m) düÔs¡D°j·T‘· _) ñwüíyêeTø£‘· dæ) ‘ê+‹e‘· &ç) $<äT´‘Yã+<Ûäø£+

12. <Ûä«ì ÁX‚DT ÁøÏ+~ yêì˝À m≈£îÿe>± >∑\ n+X¯+ 1 e÷

m) |òüTq _) Á<äe dæ) yêj·TT &ç) X¯Sq´+

III AS-3

13. ªj·÷qø£+ ˝Ò≈£î+fÒ <Ûä«ì Á|ükÕs¡+ »s¡>∑<äTμμ n+X¯eTT\qT ............ #˚dæq Á|üjÓ÷>∑ $<Ûëq+

$e]+#·TeTT. 8 e÷

14. ˇø£ ˝ÀVü≤+ô|’ ˇø£ ÄeT¢+ b˛j·T>± Ä #·s¡́ ˝À $&ÉT<ä\ nsTTq$ yêj·TTe⁄ @~? <ëìì m˝≤

ìπs›•kÕÔs¡T. 2 e÷

15. ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À ˙**≥àdtqT mÁs¡>± e÷s¡TÃqT.                           (   ) 1 e÷

m) Äe÷¢Ä¬ø’‡&é _) øå±s¡ Ä¬ø’‡&é dæ) øå±s¡ ˝ÀVü≤+ &ç) nìï ˝ÀVü‰\T

16. yÓT–ïwæj·T+ ÄøÏ‡»Hé‘√ eT+&ç+∫ ˙{Ï‘√ ø£*|æ mÁs¡ *≥àdt‘√ |üØøÏå+#·>± <ëì s¡+>∑T

m)  e÷s¡TŒ Ò̋<äT _) ˙* s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷]+~ (   )

dæ) >∑T˝≤_ &ç) ‘Ó\T|ü⁄

IV AS-4

17. ø£Ás¡ Ò̋<ë yÓ<äTs¡T >∑TE® qT+&ç ôd\T´˝ÀCŸqT yÓTT<ä≥ ùdø£]kÕÔs¡T. Bìì #ê˝≤ s¡kÕj·THê\‘√ #·s¡́ ≈£î

>∑T]#˚kÕÔs¡T. k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é yÓTT<ä≥ ø£*|æ Ä ‘·sê«‘· ø±s¡“Hé &Ó’ dü̋ …’Œ¤&éqT ø£\T|ü⁄‘ês¡T. á

s¡kÕj·THê\˝À ôd\T´˝ÀCŸ ø£]– bÕqø£+>± e÷s¡T‘·T+~. Bìì dæï–Δ dæú‹ Á<äe+ n+{≤s¡T. BìH˚

#ê˝≤ ∫qï s¡+Á<ë\Tqï » …̋¢&É e+{Ï ˝ÀVü≤|ü⁄ |üfiËfleTT\ >∑T+&Ü y˚>∑+>± dü»\ dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢

Á<ëeDeTT˝ÀøÏ |ü+|ü⁄‘ês¡T. Ç~ eTq≈£î |ü≥Tºe+{Ï <ësê\qT ÇdüTÔ+~. á <ësê\qT u≤>± düãT“‘√

ø£&ç– m+&Éu…&É‘ês¡T. á ø=‘·Ô <ësê\qT πsj·÷Hé nì |æ\TkÕÔs¡T. Ç$ ø£èÁ‹eT |ü≥Tº <ësê\T. ø=ìï

s¡ø±\ πsj·÷Hé <ësê\T e÷Á‘·+ Á|ü‹Ô qT+&ç –+»\qT y˚s¡T #˚dæq ‘·sê«‘· –+»\ô|’ $T–*q |ü‹Ô

q÷\T b˛>∑T\ qT+&ç ≈£L&Ü ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T. πsj·÷HéqT q÷\T‘√ ø£*|æ <äT|üŒ≥¢qT ‘·j·÷s¡T

#̊kÕÔs¡T. πsj·÷HéqT ñìï‘√ ø£*|æ ‘·yêN\T>±, πsj·÷Hé ‘·s¡T#·T>± bòÕ´wüHé eT]j·TT >∑èVü≤\+ø£s¡D˝ÀqT,

Äs√>∑´ dü+ã+~Û ñ‘·Œ‘·TÔ\˝Àì, u≤´+&˚J\˝ÀqT, >±j·÷ìøÏ ø£≥Tºø£fÒ+<äT≈£î yê&˚ Hês¡ ù|;˝À¢

πsj·÷HéqT yê&ÉT‘ês¡T. 8 e÷
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m) 1) ô|’q ‘Ó*|æq n+X¯eTT <˚ì >∑T]+∫ ‘Ó*j·T #˚düTÔ+~?

2) πsj·÷Hé ‘·j·÷Ø˝À yê&˚ eTT&ç |ü<ësêú\, s¡kÕj·THê\qT ‘Ó\T|ü⁄eTT.

3) πsj·÷Hé\ ñ|üjÓ÷>±\T ‘Ó\T|ü⁄eTT.

4) πsj·÷Hé <ës¡+ ã\yÓTÆ+<ë? ã\V”≤qyÓTÆq<ë? $e]+#·+&ç.

( Ò̋<ë)

_) dü+^‘· |ü]ø£s¡+ |ü]ø£s¡+˝À ø£+|üq+ #˚ùd~>±

‘·ã˝≤ ô|’q bıs¡,

MD r>∑

|æ\¢qÁ>√$ yêj·TTdüú‘·

–{≤s¡T r>∑

ô|’ |ü{Ïºø£ qT+&ç

1)  r>∑ yêsTT<ë´\qT ù|s=ÿì eT]ø=ìï r>∑yêsTT<ë´\ ù|s¡T¢ Áyêj·T+&ç.

2)  ‘·ã˝≤˝À X¯ã›+ sêe&ÜìøÏ düVü≤ø£]+#ê* @~?

3)  Vü‰s√àìj·T+˝À X¯ãΔ+ m˝≤ edüTÔ+~.

4)  yêj·TTdüúeTTq <ë«sê X¯ãΔ+ e#˚Ã |ü]ø£s¡+ @~? Ç˝≤+{Ï$ ....... ù|s=ÿqTeTT.

18. ˝ÀVü≤+ ñ|üjÓ÷>∑+

n\÷´$Tìj·T+, sê• Á$TX¯eT˝ÀVü≤+ HêD≤\, |üÁ‹ø£\T, $Á>∑Vü‰\T ‘·j·÷Ø

õ+ø˘ eT]j·TT ÇqTeTT $TÁX¯eT |ü<ës¡ú+ ÇqT|üy˚T≈£î ‘·j·÷Ø

ÇqTeTT e´ekÕj·T |üìeTT≥¢

1) ô|’q |ü{Ïºø£̋ À $TÁX¯eT˝ÀVü‰\ e\¢ ‘·j·÷s¡T#˚j·TT |ü<ësêú\ @$? 4 e÷

2) e´ekÕj·T |üìeTT≥¢ ‘·j·÷ØøÏ @ ˝ÀVü≤+ yê&Ü*.
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V AS-5

19. H˚\ MT<ä ø£<äT\T‘·T+~ Ç≥Tø£ sêsTTô|’ |üì#˚j·TT ã˝≤\qT uÛÑ÷$T ............. edüTÔ|ü≥+ (FBD)

ìsêj·TeTT. 4 e÷

20. πsdæHé\qT >∑T]Ô+#˚+<äT≈£î dü÷∫+∫ ∫Vü‰ï\ jÓTTø£ÿ @y˚ì 2 ∫Vü‰ï\ |ü{≤\qT π>j·TTeTT.2e÷

21. @<Ó’q ˇø£ yêsTT<ä́ + |ü≥+ ^j·TTeTT.  2 e÷

VI AS-6

22. ì»J$‘·+˝À |òüTs¡̧D @@ dü+<äsê“¤\˝À ñ|üjÓ÷–dü÷ÔHêïjÓ÷ ‘Ó\T|ü+&ç. 2 e÷

23. yê&çq bÕ¢dæºø˘≈£î ‘·–q Ø‹˝À ‘·«õ+ø£ø£b˛‘˚ e#˚Ã nHêsêú̋ Ò$T{Ï? 2 e÷

24. ã≥º\ô|’ Ò̋_fi¯fl 1 e÷

m) #·≥ºÁ|üø±s¡+ nedüs¡+ _) <ës¡+ |ü]e÷D≤ìï >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ

dæ) m, _\T ¬s+&É÷ &ç) <ës¡+ s¡+>∑T >∑T]Ô+#·T≥≈£î (   )

25. eTq+ e÷{≤¢&˚ X¯ã›+ rÁe‘· ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À m+‘· <ë{Ï <Ûä«ì ø£*–düTÔ+~. (   )

m) 60 dB _) 80 dB dæ) 30 dB &ç) 50 dB

26. ø£eTà] ÇqTeTTì s¡ø±\T>± kÕ>∑BdüTÔHêï&ÉT á <Ûäs¡à+ (   )

m) düÔs¡D°j·T‘· _) ‘ê+‹e‘· dæ) <äTè‹ &ç) yêVü≤ø£‘·

27. ôd’øÏ̋ Ÿ #·Áø£+ dü]>± ñ|üjÓ÷–+#˚ |òüTs¡̧D ‘·–Z+#·T≥≈£î (   )

m) ÇqT|ü>∑Tfi¯fl _) ø£+<Óq dæ) sTTs¡TqT &ç) ô|’ e˙ï
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ˇø£ $<ë´]úøÏ S.A. 1 øÏ e÷s¡Tÿ\T qyÓ÷<äT |ü]o*<ë›+

uÛÖ‹ø£s¡kÕj·Tq XÊg+˝À

F.A. 1
T1 T2 T3 T4 Total
(5) (5) (5) (5) (20)

P.S. 3 4 4 3 14
B.S. 4 4 4 4 16

F.A. 2
T1 T2 T3 T4 Total
(5) (5) (5) (5) (20)
4 4 3 5 16
4 4 4 4 16

S.A.
AS1 AS2 AS3 AS4 AS5 AS6 Total
(32) (8) (12) (12) (8) (8) (80)
20 6 8 8 6 4 52
22 8 10 8 6 4 58

Phy-Science 16 14 30 7.5
4 4
+

= =
52 26
2
= 34

Bio-Science 16 16 32 8
4 4
+

= =
58 29
2
= 29 + 8  =  37

155 55 = 71
Rounded   16 +

Grade – – –

S.A.
    20% 80%

Total
(50)
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1)  Á|üX¯ï\ ‘·j·÷Ø

q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T Á|üdüTÔ‘·+ neT\e⁄‘·Tqï ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£qeTT (CCE)˝À e÷s¡TŒ\T,

#˚s¡TŒ\T e\¢ ø=+‘· es¡≈£î Çã“+<äT\T m<äTs¡e⁄‘·THêïsTT. n+<äT˝À uÛ≤>∑+>± ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q

$<ÛëqeTT˝À ìsêàD≤‘·àø£, dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£qeTT e∫Ãq Á|üX¯ï\T j·T<Ûë‘·<ä+>± e#˚Ã neø±XÊ\T

‘·≈£îÿe. n˝≤+{Ï dü+<äsê“¤\˝À bÕsƒê´+XÊìøÏ dü+ã+~Û+∫q uÛ≤eq\T (Concepts)qT e÷Á‘·+ n&É>∑ e#·TÃqT.

ø±e⁄q ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£qeTT˝À Á|üX¯ï\ m+|æø£, Á|üX¯ï\ ‘·j·÷s¡T #˚j·TT≥ nqTq~ Á|üeTTK bÕÁ‘·

eV æ ≤d ü T Ô+~. Á| üd ü T Ô‘ ·  eT÷˝≤´+ø £qeTT ˇø £ Blue Print $<ë´ Á| üe÷D≤\ Ä< Û ës ¡+>±

ñqï~. ø±e⁄q ˇø£ ConceptøÏ dü+uÛÑ+~+∫q $wüj·÷ìï $$<Ûä $<ë´Á|üe÷D≤\≈£î m˝≤ nq«sTT+#·e#√Ã

Ä $<ÛäeTT>± Á|üX¯ï\ ‘·j·÷Ø #˚j·Te …̋qT. Bì e\q Ä Concept øÏ dü+ã+~Û+∫q @ Á|üX¯ï e∫Ãq

$<ë´s¡Tú\T ns¡ú+ #˚düT≈£îì »yêãT\T Áyêj·T>∑\s¡T.

Á|ü‹ bÕsƒê´+X¯+˝Àì uÛ≤eq\qT >∑T]Ô+∫ yê{Ïì Äj·÷ $<ë´ Á|üe÷D≤\˝À Á|üX¯ï\T ‘·j·÷s¡T #˚dæ

yê{ÏøÏ Áyêj·Te\dæq düe÷<ÛëHê\T $e]+∫q≥¢sTT‘˚ $<ë´s¡Tú\T yê{Ïì |üP]Ô>± ns¡ú+ #˚düT≈£îì m≥Te+{Ï

Á|üX¯ï\ô|’q düT\Te⁄>± »yêãT\T Áyêj·T>∑\TZ‘ês¡T. ‘·sê«‘· á $<ÛëHêìøÏ n\yê≥T |ü&ç ã{Ïº $<ÛëHêìøÏ <äèwæº

#ÓãT‘ês¡T. BìøÏ dü+ã+~Û+∫ ø=ìï Concept ì mqTïø=ì yê{Ïô|’ Á|üX¯ï\T m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#√Ã

#·÷<ë›+. eTT+<äT>± $<ë´Á|üe÷D≤\ yêØ>± Á|üX¯ï\ dü«uÛ≤e+ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

$<ë´Á|üe÷D≤\ Ä<Ûës¡+>± Á|üX¯ï\ dü«uÛ≤yê\T

I $wüj·÷e>±Vü≤q

á $<ë´Á|üe÷D+˝À ÁøÏ+~ ‘Ó*Œq n+XÊ\ô|’ Á|üX¯ï\T n&É>∑e#·TÃqT.

(i) $e]+#·&É+

(ii) eØZø£]+#·T≥ ` uÒ<Ûë\T`b˛*ø£\T #Ó|üŒ&É+

(iii) $X‚¢wæ+#·&É+

(iv) ñ<ëVü≤s¡D*e«&É+

(v) ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+

(vi) e÷qdæø£ ∫Á‘ê\T @s¡Œs¡#·Tø√e&É+ ` uÛÒ<ë\T

II Á|ü•ï+#·&É+ ` |ü]ø£\Œq #˚j·T&É+

(i) }Væ≤+#·&É+ ` |ü]ø£\Œq\\T #˚j·T&É+

(ii) Ä˝À#·Hê‘·àø£ |ü]ø£\Œq\T, Á|üX¯ï\T ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+
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III Á|üjÓ÷>±\T π̀øåÁ‘· |ü]XÀ<Ûäq\T

(i) Á|üjÓ÷>±ìøÏ ø±e\dæq |ü]ø£sê\T C≤_‘ê sêj·T&É+.

(ii) Á|üjÓ÷>∑ |ü]dæú‘·T\T, #·s¡sêX̄ó\qT e÷s¡TÃ‘·÷ Á|üjÓ÷>∑+ ìs¡«Væ≤+#·>∑\>∑&É+, |òü*‘ê\qT n+#·Hê

y˚j·T>∑\>∑&É+.

(iii) Á|üjÓ÷>∑+˝À rdüTø√e\dæq C≤Á>∑‘·Ô\T #Ó|üŒ>∑\>∑&É+.

(iv) Á|üjÓ÷>∑ $<ÛëHêìï $e]+#·&É+.

(v) Á|üjÓ÷>∑ |òü*‘ê\qT kÕ<Ûäs¡D°ø£]+#·&É+.

(vi) Á|üjÓ÷>±\˝À |ü]ø£sê\ neT]ø£qT ‘Ó*j·T#˚j·T&É+.

IV düe÷#ês¡ HÓ’|ü⁄D´+ ` ÁbÕC…≈£îº |üqT\T

(i) Ç∫Ãq düe÷#êsêìï $X‚¢wæ+∫ yê´U≤´ì+#·&É+, kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D≤\qT sêj·T&É+.

(ii) düe÷#ês¡+˝Àì $$<Ûä n+XÊ\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûëìï >∑T]Ô+#·>∑\>∑&É+.

(iii) Ç∫Ãq düe÷#êsêìï Á>±|òt\ s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·&É+.

V ∫Á‘ê\T ` Á>±|òt\T ^j·TT≥ ` qeT÷Hê\T ‘·j·÷s¡T #˚j·TT≥

(i) qeT÷Hê\T ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+ düèCHê‘·àø£ ÁbÕC…≈£îº øÏ+<ä F.A. ˝À Çe«ã&ÉTqT.

(ii) ˇø£ uÛ≤eqqT Ò̋<ë Á|üÁøÏj·TqT #·÷ù| |ü{≤ìï ^j·T&É+

(iii) Ç∫Ãq |ü≥+˝Àì uÛ≤>±*ï >∑T]Ô+#·&É+

(iv) |ü≥+˝À ˝À|æ+∫q uÛ≤>±ìï ‘·|ü>± ^j·Tã&çq uÛ≤>±\qT >∑T]Ô+∫ dü¬s’q |ü{≤ìï ^j·T&É+

(v) u≤¢ø˘ &Éj·÷Á>∑yéT ^j·T&É+

(vi) Á>±|òt\T ^j·T&É+

VI kÂ+<äsê´‘·àø£ düŒèVü≤`Á|üX¯+X¯ $\Te\T`n_Ûq+<äq`ì»J$‘· $ìjÓ÷>±\T`JeyÓ’$<ä́ + |ü≥¢

kÕqTuÛÑ÷‹ ø£*– ñ+&É&É+

(i) $$<Ûä uÛ≤eq\qT ì»J$‘·+˝À $ìjÓ÷–+#·T≈£îì dü+<äsê“¤\qT #Ó|üŒ>∑\>∑&É+.

(ii) ì»J$‘· düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·>∑\>∑&É+.

(iii) ì»J$‘· |üqT\˝À Ç$T&çñqï XÊg+ ìj·Te÷\qT $e]+#·>∑\>∑&É+.
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(iv) ì»J$‘·+˝À H˚s¡TÃø=qï uÛ≤eq jÓTTø£ÿ bÕÁ‘·qT n_Ûe]í+#·>∑\>∑&É+.

(v) ‘êqT H˚s¡TÃø=qï uÛ≤eqqT ø£qT>=q&ÜìøÏ XÊgE„qT\T #˚dæq ø£èwæì, ne\+_Û+∫q Á|üÁøÏj·TqT

Á|üX¯+•+#·&É+.

(vi) ‘êqT H˚s¡TÃø=qï n+X¯+ Ä<Ûës¡+>± JeyÓ’$<Ûä́ +qT ø±bÕ&É&É+˝À ‘·q bÕÁ‘·qT #Ó|üŒ>∑\>∑&É+.

$<ë Á́|üe÷D≤\ yêØ>± Á|üX¯ï\T eT]j·TT yê{Ï düe÷<ÛëHê\T

$wüj·÷e>±Vü≤q (((((AS1)))))

1) N  :  1s2 2s2 2p3

Mg  :  1s2 2s2 2p6
 3s2

HÓ’Á{À»Hé, yÓT^ïwæj·T+ eT÷\ø±\ m\Áø±ºHé $Hê´kÕ\T ô|’q Çe«ã&çq$. Bì qT+&ç

(i) ‘N’ ˝À 2pz
1 m\Áø±ºHé jÓTTø£ÿ Hê\T>∑T ø±«+≥+ dü+K´\ $\Te\T Áyêj·TTeTT.

(ii) Mg ∫≥º∫e] ø£ø£ǻ ˝À mìï m\Áø±Hé\THêïsTT? Mg yÓ\˙‡ m+‘·?

»:

(i) ‘N’ ˝À 2pz
1 m\Áø±ºHé jÓTTø£ÿ Hê\T>∑T ø±«+≥+ dü+K´\T

n z

l 1

m +1

s +1/2

(ii) Mg jÓTTø£ÿ ∫≥º∫e] ø£ø£ǻ ˝À (3e ø£ø£ǻ ˝À) ª2μ m\Áø±ºHé\THêïsTT. Mg jÓTTø£ÿ yÓ\˙‡ ª2μ.

2) ÄøÏ‡»Hé jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DT dü+K´ ª8μ. m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 1s2 2s2 2p4. Ä]“{≤fi¯fl˝À m\Áø±ºHé |ü+|æDÏ

ÁøÏ+~ $<Ûä+>± #˚kÕÔs¡T.

Ç~ @ ìj·Te÷ìï bÕ{Ï+#·&É+ Ò̋<äT? $e]+#·+&ç.

». ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄˝Àì u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À >∑\ p Ä]“{≤fiŸ˝À m\Áø±ºHé\THêïsTT, Ä]“{≤fi¯fl˝À m\Áø±ºq¢

|ü+|æDÏ |ü]o*ùdÔ 2pz U≤[>± ñ+~. VüQ+&é ìj·TeT+ Á|üø±s¡+ düe÷q X¯øÏÔ>∑\ á Ä]“{≤fi¯fl˝À

ˇø£ÿø£ÿ m\Áø±ºHé ì+&çq ‘·s¡Tyê‘· >±ì »‘·≈£L&É<äT. px, py, pz \˝À ˇø£ÿø£ÿ m\Áø±ºHé ì+|æ ‘·sê«‘·

px ̋ À4e e+‘·T »‘·#̊j·÷*. ø±e⁄q ô|’ Ä]“{≤fīfl˝À m\Áø±ºHé |ü+|æDÏ VüQ+&é ìj·Te÷ìï bÕ{Ï+#·̋ Ò<äT.

1s 2s 2p



149

3. ‘A’ nH˚ eT÷\ø£+˝À ∫e] ø£ø£ǻ  jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq ø±«+≥+ dü+K´ 2. ñ|ükÕúsTT˝À 2 m\Áø±ºHé\T, l =
1 ñ|ükÕúsTT˝À 3 m\Áø±ºHé\T >∑\e⁄ nsTTq

(i) ‘A’ nH˚ eT÷\ø£+ ù|s¡T @$T?

(ii) ‘A’ nH˚ eT÷\ø£+ m\Áø±ºHé $Hê´dü+ Áyêj·TTeTT?

(iii) A jÓTTø£ÿ dü+jÓ÷»ø£‘· m+‘·?

(iv) ô|’ eT÷\ø£+ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À @ |”]j·T&éøÏ #Ó+~q~?

». (i) eT÷\ø£+ >∑T]+∫ ô|’q Ç∫Ãq düe÷#ês¡+ Á|üø±s¡+ n+<äT˝À m\Áø±ºHé\ |ü+|æD°.

>± ñ+≥T+~. ø±e⁄q Ä eT÷\ø£e÷\˝À 7 m\Áø±ºHé >∑\e⁄.

n+<äTe\q ‘A’ nH˚ eT÷\ø£+ ‘N’ HÓ’Á{À»Hé ne⁄‘·T+~.

(ii) N jÓTTø£ÿ m\Áø±ºHé $Hê´dü+ : 1s2 2s2 2p3

(iii) N ˝À ∫e] ø£ø£ǻ ˝À 3 ˇ+≥] m\Áø±ºHé\T ñqï+<äTq <ëì yê\˙‡ 3.

(iv) N m\Áø±ºHé $Hê´dü+ |ü]o*ùdÔ, <ëì˝Àì ∫e] ø£ø£ǻ  2. ø±e⁄q Ç~ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À 2

|”]j·T&é≈£î #Ó+~q<äì dü÷∫düTÔ+~.

4. ø√¢]Hé |üs¡e÷DT dü+K´ 17. nsTTq ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄˝Àì m\Áø±ºHé\ dü+K´ Áyêdæ <ëì m\Áø±ºHé

$Hê´düeTT Áyêj·TTeTT. ø√¢]Hé̋ Àì Ä]“{≤fi¯fl˝À m\Áø±ºHé\ neT]ø£ m˝≤ ñ+≥T+<√ ‘Ó\T|ü⁄eTT.

». (i) ø√¢]Hé |üs¡e÷DT dü+K´ 17 ø±e⁄q <ëì˝Àì m\Áø±ºHé\ dü+K´ ≈£L&É 17 ne⁄‘·T+~.

(ii) Cl m\Áø±ºHé $Hê´düeTT 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

(iii) Cl ˝Àì Ä]“{≤fi¯fl˝À m\Áø±ºqT\ neT]ø£

5. nlx nqTq~ @ n+XÊ\qT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~? yê{Ï̋ Àì |ü<ë\T $e]+∫ ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D Çe«+&ç.

». nlx nqTq~ |üs¡e÷DTe⁄˝Àì m\Áø±ºHé neT]ø£qT dü÷∫+#·TqT.

n = Á|ü<Ûëq ø±«+≥+ dü+K´qT ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

l = ñ|ükÕúsTTì ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

x = ñ|ükÕúsTT˝Àì m\Áø±ºHé\ dü+K´ ‘Ó\TŒqT.

ñ<ëVü≤s¡D\T : 2s2, 2p3 yÓTT<ä̋ …’q$.

1s 2s 2px  2py   2pz

1s2 2s2 2p6 3s2 3p5
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Á|ü•ï+#·&É+`|ü]ø£\Œq #˚j·T&É+ (((((AS2)))))

1. nlx nqT n+XÊìï ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT q\¢ã\¢ô|’ Áyêj·T>± ̌ ø£ $<ë´]ú eT~˝À ø=ìï Á|üX̄ï\T yÓTT<ä\j·÷´sTT.

Ä Á|üX¯ï Ò̋yÓTÆ ñ+{≤sTT?

»: (i) nlx nqTq~ ˇø£ m\Áø±ºHé≈£î #Ó+~q düe÷#êsêìï ÇdüTÔ+<ë? Ò̋ø£ ˇø£ Ä]“{≤fiŸ≈£î #Ó+~q

düe÷#êsêìï ÇdüTÔ+<ë?

(ii) Ä|òtuÖ, VüQ+&é ìj·Te÷\T ≈£L&Ü bÕ{Ï+|üã&ÉT‘·THêïsTT nì #·÷bÕ\+fÒ ‘nlx’ qT @

$<Ûä+>± e÷]Ã sêj·Te#·TÃ?

Á|üjÓ÷>∑ HÓ’|ü⁄D≤´\T (((((AS3)))))

á bÕsƒê´+X¯+ q+<äT Á|üjÓ÷>∑HÓ’|ü⁄D≤´\≈£î dü+ã+~Û+∫q Á|üX¯ï\≈£î ÄkÕÿs¡+ Ò̋<äT.

düe÷#ês¡ HÓ’|ü⁄D≤´\T (((((AS4)))))

1. Áø£.dü+. ù|s¡T m\Áø±ºHé $Hê´dü+

1 x 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

2 y 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d10

3 z 1s2
 2s2 2p6 3s2 3p6

ô|’ |ü{Ïºø£̋ Àì düe÷#êsêìï nqTdü]+∫ ÁøÏ+<ä Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T Áyêj·TTeTT.

(i) x, y eT÷\ø±\ ù|s¡T¢ Áyêj·TTeTT.

(ii) ô|’ |ü{Ïºø£̋ À »&Éyêj·TTe⁄ eT÷\ø£+ @~.

(iii) ‘x’ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ yÓ\˙‡ m+‘·?

(iv) x eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ ∫≥º∫e] Á|ü<Ûëq ø£ø£ǻ  ‘Ó\TŒeTT.

(v) @ eT÷\ø£+˝À m≈£îÿe ø£ø£ǻ \T ñHêïsTT?

(vi)  z eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ y˚\˙‡ m+‘·?

». (i) x eT÷\ø£+˝À 17 m\Áø±ºHé\Tqï+<äTq n~ ø√¢]Hé eT÷\ø£+ ne⁄‘·T+~. y eT÷\ø£+ |üs¡e÷DT

dü+K´ 29 ø±e⁄q Ç~ ø±|üsY (cu).

(ii) z eT÷\ø£+ u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À 3s2 3p6 ñqï+<äTq n~ »&Éyêj·TTe⁄ eT÷\ø£+. Bì ∫≥º∫e]

ø£ø£ǻ ˝À ª8μ m\Áø±ºHé\T ñHêïsTT. z nH˚ ........... Äs¡ZHé eT÷\ø±ìï dü÷∫düTÔ+~.
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(iii) ‘x’ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ yÓ\˙‡ :

á eT÷\ø£+ ∫e] ø£ø£ǻ ˝À 7 m\Áø±ºHé\T ø£\e⁄. ø±e⁄q <ëì yÓ\˙‡ 8 ` 7 R 1.

x eT÷\ø£+ yÓ\˙‡ 1.

(iv) x ` eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ ∫≥º∫e] Á|ü<Ûëq ø£ø£ǻ `3.

(v) y eT÷\ø£+˝À m≈£îÿe ø£ø£ǻ \T ø£\e⁄. (4)

(vi) y - eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ yê´\˙‡ 1.

2.

ô|’ ∫Á‘ê\ Á|ü<Ûëq ø£ø£ǻ \T yê{Ï ñ|üø£ø£ǻ \≈£î |ü]o*+#·+&ç.

(i) ô|’ |ü≥+ @ qeT÷HêqT >∑÷]Ã ‘Ó\TŒ‘·T+~?

(ii) n = 2 nsTTq <ëì˝Àì ñ|üø£ø£ǻ \qT #·÷|ü⁄ |ü≥eTTqT >∑T]Ô+∫ ........ ^j·TTeTT.

(iii) |ü{≤\˝À l = 0  nì Áyêdæ ñqï Ä]“{≤fi¯fl >∑T]+∫ ˙y˚$T yêU≤´ì+#·>∑\e⁄?

(iv) ô|’ |ü≥+qT |ü]o*+∫ ø£ø£ǻ  Äø±s¡+ m˝≤ e÷s¡T‘·T+<√ $e]+#·TeTT.

». (i) ô|’ |ü≥+ Á|ü<Ûëq ø£ø£ǻ \T, ñ|üø£ø£ǻ \T neT]ø£qT ‘Ó*ù| uÀsỲ k˛eTsY|ò”̋ Ÿ¶ qeT÷HêqT dü÷∫+#·TeTT.

(ii) n = 2 nsTTq <ëì ñ|üø£ø£ǻ qT dü÷∫+#·T |ü≥+.

(iii) Á|ü‹ |ü≥+˝À l = 0 Ä]“{≤ Ò̋ n‹ Bs¡Èeè‘êÔø±s¡ Ä]“{≤fiŸ.

(iv) l = 0, l = 1, l = 2, l = 3 nq>± l jÓTTø£ÿ >∑]wüº $\Te e<ä› ø£ø£ǻ  Äø±s¡+ eè‘êÔø±s¡+>±

ñ+≥T+~. nq>± ªl μ $\Te n øÏ #˚s¡TyÓ’q ø=\~ <ëì Bs¡Èeè‘êÔø±s¡+ ‘·–Z l  >∑]wüº $\Te e<ä›

eè‘·Ô+>± e÷s¡TqT.

l = 0
l = 1l = 2

(iv)
l = 3l = 0

(i)
l = 1       l = 0

(ii)
l = 2 l = 1

(iii)

l = 0

l = 1       l = 0

[ l = n – 1 ø±e⁄q

  l = 2 – 1 = 1]
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3. ˇø£ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ Hê\T>∑T Á|ü<Ûëq ø£ø£ǻ \T n = 1, 2, 3, 4,  l jÓTTø£ÿ >∑]wüº $\Te l = n – 1 eT]j·TT

ml $\Te, ml = (2l + 1) nsTTq

n l ñ|üø£ø£å

1 0 1s

2 0 2s
1 2p

3 0 3s
1 3p
2 3d

4 0 4s
1 4p
2 4d

3 4f

ô|’ |ü{Ïºø£̋ Àì düe÷#ês¡+ Á|üø±s¡+ ÁøÏ+<ä yê{ÏøÏ düe÷<ÛëHê\T Áyêj·TTeTT.

(i) n = 4 nsTTq ‘m’ jÓTTø£ÿ nìï $\Te\qT Áyêj·TTeTT.

(ii) n = 3 nsTTq 3d ñ|üø£s¡Œs¡+ lx $\Te Áyêj·TTeTT.

(iii) Á|ü<Ûëq ø£ø£ǻ  ª2μ˝À ì+|ü>∑\ >∑]wüº m\Áø±ºHé\ dü+K´ ‘Ó\T|ü⁄eTT.

(iv) s, p, d, f ñ|ükÕúsTT\˝À ˇø£ <ëì˝À >∑]wüº+>± mìï m\Áø±ºHé\qT ì+|ü e#·TÃqT?

». (i) n = 4, l = n – 1 = 4 – 1 = 3 ø±e⁄q m $\Te\ dü+K´ m = 2l + 1 = 2 x 3 + 1 = 7 $\Te

ñ+≥TqT. n = 4 nsTTq m $\Te\T R `3, `2, `1, 0, 1, 2, 3.

(ii) n = 3 nsTTq 3d ñ|üø£s¡Œs¡+ lx $\Te 2 n>∑TqT.

(dü÷#·q : ñ|üø£ø£å‘√ ‘l’ $\Te s =0, p = 1, d = 2, f = 3)

(iii) Á|ü<Ûëq ø£ø£ǻ  n = 2 nsTTq l = 0, l = 1 ñ+&ÉTqT, nq>± 2s, 2p Ç+<äT˝À 2 G 6 R 8 >∑]wüº+>±

8 m\Áø±ºHé\T ì+|üe#·TÃ. ( Ò̋<ë)

2n2 dü÷Á‘·+ <ë«sê …̋ø£ÿ>∑≥º e#·TÃqT.
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(iv) ñ|ükÕúsTT ì+|ü>∑\ >∑]wüº m\Áø±ºHé\ dü+K´

s 2

p 6

d 10

f 14

u§eTà\T ^j·T&É+, qeT÷Hê\T ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+ <ë«sê uÛ≤e Á|ükÕs¡+ (((((AS5)))))

1. uÀsỲ k˛eTsY|òæ̋ Ÿ¶ qeT÷Hê Á|üø±s¡+ n - 4 ø£ø£å´˝Àì l = 0, 1, 2, 3 $\Te\≈£î ñ|üø£ø£ǻ \ Äø±sê\qT

^j·T+&ç.

».

2. Px, Py,  Pz Ä]“{≤fi¯fl Äø£è‘·T\qT ^j·T+&ç.

».

kÂ+<äsê´‘·àø£ düŒèVü≤, ì‘·́ J$‘· $ìjÓ÷>∑+ (((((AS6)))))

(ì‘·́ J$‘·$ìjÓ÷>±ìøÏ dü+ã+~Û+∫q Á|üX¯ï Ò̋ |üØø£å̋ À Çe«&É+ »s¡T>∑T‘·T+~)

1. πs&çjÓ÷ ‘·s¡+>±\ ‘·s¡+>∑<Ó’s¡È́ + 1.0 m ◊q yê{Ï bÂq:|ü⁄Hê´˙ï ø£qT>=q+&ç.

ø±+‹ y˚>∑+ (C) R 3 I 108 m/s

». 2C λ= ,  1.0mλ = , C R 3 I 108 m/s

3 x 108 m/s  = 2 x 1.0 m

2 = 
83 10

1

m
s

m

×

2  =  3 x 108 per sec.

l = 2l = 3 l = 3

l = 4

x

y

z
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Multiple Choice Questions
1. Na |üs¡e÷DT dü+K´ 11, m\Áø±ºHé $Hê´düeTT 1s2 2s2 2p6 3s1 nsTTq k˛&çj·T+ yÓ\˙‡ ( )

m)  1 _)  2 dæ)  3 &ç)  7

2. ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À @ø£ yÓ\˙‡ ø±ì~. ( )

m)  Na _)  Li dæ)  Ca &ç)  K

3. |üs¡e÷DT dü+K´ 23 nsTTq 3d Ä]“{≤fi¯fl\˝Àì >∑]wüº m\Áø±ºHé\ dü+K´ ( )

m) 5 _)  7 dæ)  4 &ç)  3

4. 3p4 ˝À p jÓTTø£ÿ l $\Te ( )

m)  1 _)  0 dæ)  3 &ç)  2

5. s, p, d, f \ jÓTTø£ÿ ‘l’ $\Te\T es¡Tdü>± ( )

m)  0, 1, 3, 2 _) 0, 1, 2, 3 dæ)  1, 2, 3, 4 &ç)  4, 3, 2, 1

6. 1s2 2s2 2p6 3s2 ˝À 1s2 ˝Àì 2e m\Áø±ºHé jÓTTø£ÿ ø±«+≥+ dü+K´\T es¡Tdü>± ( )

m)  1, 0, 0, G1/2 _) 1, 0, 0, `1/2 dæ) 0, 0, 0, 0 &ç)  1, 1, `1, `1/2

7.      ˝Àì 2p ˝Àì ¬s+&ÉT m\Áø±ºHé\ Ms $\Te\T ( )

m)  G1/2, G1/2 _)  G1/2, `1/2 dæ)  `1/2, `1/2 &ç)  `1/2, G1/2

8. ≥bÕdüT ù|*Ãq|ü⁄&ÉT n+<äT˝À qT+&ç @ $<ÛäyÓTÆq ø±+‹ì ˇø£ |æ\¢yê&ÉT >∑eTìkÕÔ&ÉT. <ëì ø±s¡D+.

( )

m)  $$<Ûä s¡+>∑T\ bÂq:|ü⁄Hê´\T y˚s¡T _)  n‘·ì ø£\ ˝À|ü+

dæ)  $$<Ûä s¡ø±\ es¡í|ü{≤\T @s¡Œ&É&É+ &ç)  m eT]j·TT dæ

9. ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À düeTX¯øÏÔ Ä]“{≤fi¯fl Ò̋ì ñ|ükÕúsTT ( )

m)  s _)  p dæ)  d &ç)  f

10. ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À VüQ+&˚ ìj·TeTeTT ‘·è|æÔ |üs¡#·̋ Òì~ @~? ( )

m) _)

dæ) &ç)

1s 2s 2p



155

Áπ>&ç+>¥ $<Ûëq+

l Á|üdüTÔ‘·eTT 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\ es¡≈£î ˇø£ Áπ>&ç+>¥ $<Ûëq+, 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î eTs=ø£ $<Ûëq+

ñHêïsTT.  á $<ë´ dü+e‘·‡s¡+ qT+&ç 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ìsêΔ]+∫q Áπ>&ç+>¥ $<Ûëqy˚T 6 qT+&ç

10e ‘·s¡>∑‹es¡≈£î neT\T #˚j·÷*.

Áπ>&ç+>¥ ø√dü+ ìsêΔ]+∫q e÷s¡Tÿ\ ÁX‚DÏì $e]+#˚ |ü{Ïºø£

Áπ>&é e÷s¡Tÿ\T (100) Áπ>&é bÕsTT+≥T¢

A1 91 qT+&ç 100 10

A2 81 qT+&ç 90 9

B1 71 qT+&ç 80 8

B2 61 qT+&ç 70 7

C1 51 qT+&ç 60 6

C2 41 qT+&ç 50 5

D 35 qT+&ç 40 4

E 0 qT+&ç 34 3

≈£îeTT´ Ò̋{Ïyé Áπ>&é bÕsTT+≥¢ dü>∑≥TqT, dü>∑≥T Áπ>&é bÕsTT+≥¢ Ä<Ûës¡+>± ìsêΔ]kÕÔs¡T.  6 qT+&ç 8e

‘·s¡>∑‹es¡≈£î $<ë´Á|üe÷D≤\ yêØ>± Áπ>&éqT qyÓ÷<äT #˚j·Te\dæ ñ+≥T+~.

ñrÔs¡í‘ê e÷s¡Tÿ\T

l ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£HêìøÏ 20% e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+∫q|üŒ{Ïø° 10e ‘·s¡>∑‹˝À |æ\¢\T ‘·|üŒìdü]>±

yê]¸ø£ |üØø£å≈£î Vü‰»s¡Tø±yê*‡ ñ+≥T++~.  yê]¸ø£ |üØø£å\˝À ˇø=ÿø£ÿ düu…®≈£îº≈£î dü+ã+~Û+∫q 80%

e÷s¡Tÿ\T nq>± 80 e÷s¡Tÿ\≈£î ø£̇ dü+ 28 e÷s¡Tÿ\T bı+~q|ü⁄&˚ ñrÔs¡í‘· bı+~q≥T¢>± uÛ≤$kÕÔs¡T.

l >∑‘·+˝À ˝≤>±H˚  yê]¸ø£ |üØø£å düu…®≈£îº≈£î  ¬s+&ÉT ù||üs¡¢ #=|üq ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T. Væ≤+BøÏ ˇø£ ù||üsY

ñ+≥T+~.

l $T>∑‘ê düu…®≈£îº\˝Àì ˇø=ÿø£ÿ ù|s¡|üsY≈£î 2.30 >∑+≥\T düeTj·T+ ñ+≥T+~.  nfÒ¢ Á|ü‹|üØø£å̋ À

Á|üXÊï|üÁ‘·eTT #·<äe&ÜìøÏ ns¡Δ+ #̊düTø√e&ÜìøÏ n<äq+>± 15 ì$TcÕ\ düeTj·÷ìï πø{≤sTTkÕÔs¡T.
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10e ‘·s¡>∑‹ ` uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+

e÷~] Á|üXÊï|üÁ‘·+`1øÏ ` ã÷¢Á|æ+{Ÿ

Á|üX¯ï\ e÷s¡Tÿ\T 4 m 2 m 1 m
1
2  m yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\T

     A.S.

I 2 (8 m) - 3 (3 m) 10 (5 m) 16
P-1, C-1 P-2, C-1 P-5, C-5

II - 2 (4 m) - - 4
P-1, C-1

III 1 (4 m) - 2 (2 m) - 6

P P-1, C-1

IV - 2 (4 m) 2 (2 m) - 6
P-1, C-1 P-1, C-1

V - 2 (4 m) - - 4
P-1, C-1

VI 1 (4 m) - - - 4
C

40 m4 6 7 10 27Á|üX¯ï\ dü+K´

P - Physics
C - Chemistry
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GENERAL SCIENCE, PAPER-I
PHYSICAL SCEINCE

(Telugu Verision)
Time: 2 Hrs 45 mins   Max. Marks: 40

dü÷#·q\T:

i) á Á|üXÊï|üÁ‘·+˝À Hê\T>∑T $uÛ≤>±\T (I, II, III, IV) ñHêïsTT.

ii) nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêj·T+&ç.

iii) $uÛ≤>∑+-I˝Àì Á|ü‹ Á|üX¯ï qT+&ç n+‘·s¡Z‘·+>± ˇø£ Á|üX¯ïqT mqTïø=ì düe÷<Ûëq+ sêj·T+&ç.

iv) MT≈£î Çe«ã&çq 2 >∑+ˆˆ 45 ìˆˆ\ düeTj·T+˝À 15 ìˆˆ\T πøe\+ Á|üXÊï|üÁ‘êìï #·~$, ne>±Vü≤q

#˚düTø√e&ÜìøÏ πø{≤sTT+#·ã&çq~.

bÕsYº ` m

$uÛ≤>∑+-----I
dü÷#·q\T:

(4I4R16 e÷s¡Tÿ\T)

i) nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêj·T+&ç.

ii) Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î Hê\T>∑T e÷s¡Tÿ\T.

iii) Á|ü‹ Á|üX¯ï qT+&ç n+‘·s¡Z‘·+>± ˇø£ Á|üX¯ïqT mqTïø=ì düe÷<Ûëq+ sêj·T+&ç.

iv) Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î 8 qT+&ç 10 yêø±´\˝À düe÷<Ûëq+ sêj·T+&ç.

1. øÏ+~ |ü≥+˝Àì e\j·÷ìï |ü]o*+#·+&ç. A e<ä› 5 Ä+|æj·Ts¡¢ $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ e\j·T+˝ÀøÏ

Á|üẙ•+∫+<äqT≈£î+<ë+.

i) B e<ä› $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ m+‘·?

ii) 1, 2 e÷sêZ\˝À Á|üeVæ≤+#˚ $<äT´‘Y |ü]e÷D≤\T düe÷qe÷? m˝≤ #Ó|üŒ>∑\e⁄?

iii) e\j·T+ |òü*‘· ìs√<Ûëìï ø£qT>=q+&ç.

iv) 5Ω \ ìs√<Ûä+ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT ∫es¡\ eT<Ûä́  bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ëìï ø£qT>=q+&ç.

( Ò̋<ë)

|ü≥+˝À #·÷|æq$<Ûä+>± ˇø£ ∫qï nj·TkÕÿ+‘·eTT (M) qT

˝ÀVü≤|ü⁄]+>∑T>∑T+&Ü |ü&˚≥T¢ #˚kÕeTqT≈£î+<ë+.
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i) nj·TkÕÿ+‘· #·\q |òü*‘·+>± ˝ÀVü≤|ü⁄ ]+>∑T˝À @s¡Œ&˚ Áù|]‘· $<äT´‘Y

Á|üyêVü≤~X¯ m˝≤ ñ+≥T+~?

ii) <ä+&Üj·TkÕÿ+‘·eTT ]+>∑T≈£î düMT|æ+#˚≥|ü&ÉT eT]j·TT <ëìqT+&ç <ä÷s¡+>± ø£~ Ò̋≥|ü&ÉT

r>∑#·T≥º̋ À Áù|]‘· $<äT´#êÃ¤\ø£ ã\+˝À e÷s¡TŒ m˝≤ ñ+≥T+~?

iii) <ä+&Üj·TkÕÿ+‘· <Ûäèyê\qT ‘ês¡Te÷s¡T #˚dæ e~*q|ü&ÉT @j˚T e÷s¡TŒ\qT >∑eTìkÕÔs¡T?

2. ø±*¸j·T+ HÓ’ÁfÒ{Ÿô|’ y˚&ç$T#·s¡́  jÓTTø£ÿ ‘·T\´düMTø£s¡D+ Çe«ã&ç+~.

3 2 2 22 ( ) 2 4Δ⎯⎯→ + ↑ + ↑Ca NO CaO NO O

[Ca(NO3)2, CaO \ nqT Á<äe´sêX¯ó\T es¡Tdü>± 164, 56]

i) ˇø£ yÓ÷˝Ÿ Ca(NO3)2 $jÓ÷>∑+ #Ó+~q|ü⁄&ÉT mìï yÓ÷˝Ÿ\ NO2 yÓ\Te&ÉT‘·T+~?

ii) 164 Á>±. Ca(NO3)2qT y˚&ç#˚dæq|ü⁄&ÉT, STP e<ä› m+‘· |òüTq|ü]e÷DeTT O2

@s¡Œ&ÉT‘·T+~?

iii) 5 yÓ÷˝Ÿ\ yêj·TT ñ‘·ŒHêï\T @s¡Œ&Ü\+fÒ m+‘· Á<äe´sê• >∑\ Ca(NO3)2

nedüs¡eTT?

( Ò̋<ë)

X eT]j·TT Y |üs¡e÷D/e⁄\ m\Áø±ºHé $Hê´kÕ\T es¡Tdü>± 1S22S22P63S1 eT]j·TT 1S22S22P4

1. @ |üs¡e÷DTe⁄ Äqj·÷HéqT @s¡Œs¡#·>∑\<äT? m+<äT≈£î?

2. @ |üs¡e÷DTe⁄ ø±≥j·÷HéqT @s¡Œs¡#·>∑\<äT? m+<äT≈£î?

3. X, Y eT÷\ø£eTT Äes¡Ôq|ü{Ïºø£̋ À @@ u≤¢ø˘\˝Àì$?

4. X, Y eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\‘√ @s¡Œ&˚ nDTe⁄ bòÕs¡Tà˝≤ sêj·T+&ç.

3. eT<ÛäT nH̊ $<ë´]ú ˇø£ r>∑, y√ Ÿ̋ºMT≥sY, n$Tà≥sYqT

yê&ç ùdø£]+∫q $<äT´‘YÁ|üyêVü‰ìï            Y-

nø£å+ô|’q, y√ Ò̋ºõ\qT X-nø£åeTTô|’ rdüTø=ì Á>±|òü⁄

^#ê&ÉT.

ô|’ Á>±|òtqT nqTdü]+∫ Á|üX̄ï\≈£î düe÷<Ûëq$TeTTà.

i) rdüT≈£îqï r>∑ @s¡ø£yÓTÆq~>± #Ó|üŒe#·TÃ ?
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ii) r>∑ ìs√<ÛäeTT ø£qTø√ÿ+&ç.

iii) r>∑ ø=q\eT<Ûä́  20V bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÒ<ÛäeTT nqTe]Ô+#·Tq|ü⁄&ÉT Ä r>∑ m+‘· $<äT´‘Y

kÕeTsêú́ ìï $ìjÓ÷–+#·T≈£î+≥T+~.

iv) ô|’ Á>±|òt @ ìj·Te÷ìï ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~?

(˝Ò<ë)

ˇø£ $<ë´]ú ~«≈£î+uÛ≤ø±s¡ ø£≥ø£+‘√ Á|üjÓ÷>∑+ #˚dæ ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£qT s¡÷bı+~+#ê&ÉT.

edüTÔ<ä÷s¡+ (4) ôd+.MT˝˝À 70 60 50 40 30

Á|ü‹_+ã<ä÷s¡+ (V) ôd+.MT.\˝À 14.5 15.2 16.2 17 20

HêuÛÑ́ +‘·s¡+ ƒ (ôd+.MT.) 12.01 12.12 12.13 11.92 12

i) ô|’|ü{Ïºø£̋ À HêuÛÑ́ +‘·s¡+ $\Te\T $_Ûqï+>± ñ+&É&ÜìøÏ ø±s¡D+ @yÓTÆñ+&=#·Ãì uÛ≤$düTÔHêïs¡T?

ii) ô|’ ø£≥ø£ HêuÛÑ́ +‘·s¡eTTqT m˝≤ ìs¡ísTTkÕÔs¡T? Ä $\Te m+‘·?

iii) edüTÔ<ä÷s¡+ 10 ôd+.MT. nj˚T´≥T¢ Á|üjÓ÷>±ìï ìs¡«Væ≤+∫, Á|ü‹_+ã<ä÷sêìï ø=\e>∑\sê?

m+<äTe\q?

4. A nH˚ ø£s¡“Hé düy˚Tàfi¯q+ (bòÕs¡Tà˝≤ C2H6O) qT eT+∫ Á<ëeDÏ>± Wwü<Ûä‘·j·÷Ø˝À $]$>±

ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. á düy˚Tàfi¯Hêìï Ä\ÿ …̋’Hé bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ‘√ u≤>± y˚&ç#˚dæq|ü⁄&ÉT n~

Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+~ ∫es¡≈£î B nH̊ ø£s¡“qdüẙTàfīq+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. B düẙTàfīq+ ˙* *≥àdtqT ms¡T|ü⁄>±

e÷s¡TÃ‘·T+~.

i) A düy˚Tàfi¯q+jÓTTø£ÿ s¡kÕj·TqHêeT+, bòÕs¡Tà˝≤ sêj·T+&ç.

ii) B düy˚Tàfi¯q+jÓTTø£ÿ s¡kÕj·TqHêeT+, bòÕs¡Tà˝≤ sêj·T+&ç.

iii) B düẙTàfiq̄+jÓTTø£ÿ dü«uÛ≤e+ @$T{Ï? (ÄeT¢eTT/øå±s¡eTT/\eDeTT)

iv) @s¡Œ&˚ eT<Ûä́ düú |ü<ësêúìï dü÷∫dü÷Ô #·sê´ düMTø£s¡D+ sêj·T+&ç.

v) 5-8% B düy˚Tàfi¯q|ü⁄ Á<ëeD≤ìï @eTì |æ\TkÕÔs¡T?

( Ò̋<ë)
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ˇø£ $<ë´]úøÏ, ÁøÏ+~ s¡kÕj·Tq |ü<ësêú\T Ç∫Ã s¡kÕj·Tq #·sê´s¡ø±\qT Á|üjÓ÷>∑+#̊dæ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT

#·÷|üeTHêïs¡T.  n‘·&ÉT @$<Ûä+>± #˚dæ ñ+{≤&Éì nqT≈£î+≥THêïs√ #·sê´ düMTø£s¡D≤\T Áyêdü÷Ô

$e]+#·+&ç.

1. ø±|üsYdü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD+ 2. uÒ]j·T+ ø√¢¬s’&é Á<ëeD+ 3. ÇqT|üy˚T≈£î\T

4. ô|òÁs¡dt dü̋ ÒŒ¤{Ÿ düŒ¤{Ïø±\T 5. bı&çdüTqï+ 6. ˙s¡T

$uÛ≤>∑+-----II
dü÷#·q\T:

(6I2R12 e÷s¡Tÿ\T)

i) nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêj·T+&ç.

ii) Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î ¬s+&ÉT e÷s¡Tÿ\T.

iii) Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î 4 qT+&ç 5 yêø±´\˝À düe÷<Ûëq+ sêj·T+&ç.

1. i) ÁøÏ+~ düeT÷Vü≤eTT &ÜãsẎ sY Á‹ø£eTT n>∑TH√ ø±<√ ø±s¡D+ ‘Ó\TŒeTT.

- Na, Si, Cl (Na, Si, Cl \ |üs¡e÷DTuÛ≤sê\T es¡Tdü>± dü]#˚j·÷*.

ii) S, Se, Te \T &ÜãsẎ sY Á‹ø£yÓTÆ‘˚ Se jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DT uÛ≤s¡+ m+‘·?

(S, Te \ |üs¡e÷DTuÛ≤sê\T es¡Tdü>± 32, 125)

2. X, Y, Z nH˚ Á<ëeD≤\ pH $\Te\T es¡Tdü>± 13, 6, 2

i) @ Á<ëeD+ ã\yÓTÆq ÄeT¢eTT?

ii) @ Á<ëeD+ ã\yÓTÆq øå±s¡eTT?

iii) ˇø£ øå±sêìï, Z Á<ëeD≤ìøÏ ø£*|æ‘˚ Ä Á<ëeD+ pH $\Te ô|s¡T>∑THê? ‘·>∑TZHê?

3. ˝ÀVü≤dü+Á>∑Vü≤D $<Ûëq+˝À ø=\TeTT\T >∑T]+∫ n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+ ‘Ó\TdüTø√yê\+fÒ @@ Á|üX¯ï\T

n&ÉT>∑T‘ês¡T?

4. |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD Á|ü<ÛëHêø£å+ô|’ edüTÔe⁄\T+∫q|ü⁄&ÉT $T<∏ë´Á|ü‹_+ãeTT @s¡Œ&˚ dü+<äsê“¤ìøÏ øÏs¡D∫Á‘·eTT

^j·T+&ç.

5. |òüP´CŸ ‘·j·÷Ø˝À …̋&é r>∑qT yê&É&ÜìøÏ ø±s¡D≤\T @y˚T$T nsTTñ+&Ü˝À Áyêj·T+&ç.

6. ø£qTï˝À ø£≥ø£+ |üì#˚j·TT $<ÛëHêìï, yê{Ï̋ À dæ$j·T+ ø£+&Ésê\T Á|üeTTKbÕÁ‘·qT ‘Ó\T|ü+&ç.
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$uÛ≤>∑+-----III
dü÷#·q\T:

(7I1R7 e÷s¡Tÿ\T)

i) nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêj·T+&ç.

ii) Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î ˇø£ e÷s¡Tÿ.

iii) Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î 1 qT+&ç 2 yêø±´\˝À düe÷<Ûëq+ sêj·T+&ç.

1. Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ñqï ¬s+&ÉT Á<ëeD≤\˝À @~ mdæ{Ïø˘ ÄeT¢eTT, @~ Ç<ÛÓ’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ n>∑TH√ $<ë´]ú

>∑T]Ô+#·̋ Òø£b˛j·÷&ÉT. n+<äTu≤≥T˝À ñqï Na2CO3 ‘√ @$<Ûä+>± >∑T]Ô+#·>∑\&ÉT.

2. Ç<ä›s¡T $<ë´s¡Tú\T eT<Ûë´Vü≤ïdüeTj·T+˝À ‘ês¡Ts√&ÉT¶ô|’ q&ÉdüTÔqï|ü⁄&ÉT yês¡T Äs√&ÉT¶ô|’ ˙{Ï#Ûêj·T\Tqï≥T¢>±

>∑eTì+#ês¡T. <ä>∑Zs¡≈£î yÓ[fl #·÷ùddü]øÏ nẙMT ø£ì|æ+#·̋ Ò<äT. BìøÏ ø±s¡D≤\T @yÓTÆñ+{≤jÓ÷ }Væ≤+#·+&ç.

3. ªnyÓ÷àìj·÷ nDTe⁄˝À ã+<Ûë …̋ìï?μ nì ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT

n&çπ>dü]øÏ $<ë´]ú u§eTà#·÷dæ ªª3 ã+<Ûë\THêïsTTμμ nì

#ÓbÕŒ&ÉT. á nDTe⁄˝Àì Ä ã+<Ûë\qT dü+ø£Øø£s¡D+

|üs¡+>± $e]+#·+&ç.

4. Ç<∏Ó’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ e÷qe⁄\≈£î m+‘√ ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡+>± ñqï|üŒ{Ïø°, e÷qe⁄\ kÕe÷õø£ Á|ües¡Ôqô|’ <ëì

<äTÁwüŒuÛ≤e+ #ê˝≤e⁄+~. Bìô|’ MT n_ÛÁbÕj·÷*ï ‘Ó\T|ü⁄‘·÷ ¬s+&ÉT dü¬s’q ø±s¡D≤\T Çe«+&ç.

5. o‘êø±\+˝À ñìïeÁkÕÔìï y˚düT≈£îqï|ü&ÉT n~ X¯Øs¡ ñc į́Á>∑‘· ‘·>∑Z≈£î+&Ü #·÷düTÔ+~. <ëìøÏ >∑\ ø±s¡D+

düTπswtøÏ ‘Ó*|æ ñìïeÁdüÔ bÕÁ‘·qT n_Ûq+~+#ê&ÉT.  Ä ø±s¡D+ @yÓTÆñ+≥T+~? ˙yÓ̋ ≤ n_Ûq+~kÕÔe⁄?

6. ˇø£ ô|ì‡ Ÿ̋qT dæús¡+>±e⁄qï <äs¡ŒD≤ìøÏ <ä÷s¡+>± e⁄+∫q|ü⁄&ÉT, <äs¡ŒD+˝À ô|ì‡ Ÿ̋ Á|ü‹_+ã+ ø£ì|æ+#·̋ Ò<äT.

ø±ì <ëì <ä>∑Zs¡≈£î ‘ÓdüTÔqï|ü&ÉT ˇø±H=ø£ kÕúq+ ‘·sê«‘· Á|ü‹_+u+ ô|<ä›~>± ñ+&É&Üìï >∑eTì+#ê&ÉT.

<ëìì dü÷∫+#˚ øÏs¡D∫Á‘êìï ^j·T+&ç.

7. ø£qTï jÓTTø£ÿ <äèwæ̃ø√D+ Á|üjÓ÷>∑+ #˚ùd≥|ü&ÉT rdüTø√e\dæq C≤Á>∑‘·Ô̋ Ò$T{Ï?
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bÕsYº ` _
dü÷#·q\T:

(10I½R5 e÷s¡Tÿ\T)

i) nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêj·T+&ç.

ii) Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î ½ e÷s¡Tÿ.

iii) Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î Hê\T>∑T düe÷<ÛëHê\T Çe«ã&çHêsTT. dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTï≈£îì, Á|üX¯ï dü+K´qT

eT]j·TT <ëì düe÷<ÛëHêìøÏ dü+ã+~Û+∫q nø£åsêìï (A/ B/ C/ D) MTøÏ∫Ãq »yêãT|üÁ‘·+˝À sêj·T+&ç.

1. |üs¡e÷DTe⁄˝Àì m\Áø±ºHéjÓTTø£ÿ 4 ø±«+≥+dü+K´\T Ç˝≤ñHêïsTT. nsTTq, <ëì m\Áø±ºHé $Hê´dü+?

n l m s

1 0 0
1

2
−

A) 2 S1 B) 2 S2 C) 1 S1 D) 2 S2

2. eTT>∑TZs¡T $<ë´s¡Tú\T ˙s¡T, ìeTàs¡dü+, k˛&çj·T+ u…’ø±s=“H˚{Ÿ jÓTTø£ÿ pH \qT …̋øÏÿ+#ês¡T. Ä pH $\Te\

nes√Vü≤DeTT.

A) ˙s¡T > ìeTàs¡dü+ > k˛&çj·T+ u…’ø±s=“H˚{Ÿ B) ìeTàs¡dü+ > ˙s¡T > k˛&çj·T+ u…’ø±s=“H˚{Ÿ

C) k˛&çj·T+ u…’ø±s=“H˚{Ÿ > ˙s¡T > ìeTàs¡dü+ D) ˙s¡T > k˛&çj·T+ u…’ø±s=“H˚{Ÿ > ìeTàs¡dü+

3. eT÷\ø±\ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì 2e Á>∑÷|ü⁄, 4e |”]j·T&é eT÷\ø£+˝À m\Áø±ºHé $Hê´dü+ @~?

A) 1S2 2S2 2P6 3S2 B) 1S2 2S2 2P6 3S2 3P6 4S1

C) 1S2 2S2 2P6 3S2 3P4 D) 1S2 2S2 2P6 3S2 3P6 4S2

4. øÏ+~ düeT÷Vü≤+ ˇø£ düeTC≤‘· ÁX‚DÏ̋ À es¡Tdü düy˚Tàfi¯Hê\T. nsTTq á ÁX‚DÏøÏ #Ó+~q düy˚Tàfi¯Hê(\)qT

>∑T]Ô+#·+&ç.

düeTC≤‘· ÁX‚DÏ : CH3 OH

C2H5OH

C3H7OH

A) C5H11OH B) C4H9OH

C) A, B \T ¬s+&É÷ D) @Bø±<äT
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5. ñwüí düeT‘êdæú‹øÏ dü+ã+<Ûä+ ˝Òì~ .................

A) ñwüí düeT‘êdæú‹ e<ä› edüTÔe⁄\T ñc į́Á>∑‘·\T π̌ø˝≤ e⁄+&Ü*.

B) ñwüí+ Á|ükÕs¡+ ñwüídüeT‘êdæú‹˝À >∑\ edüTÔe⁄\ eT<Ûä́  ñ+&É<äT.

C) ñwüí düeT‘êdæú‹˝À e⁄qï m≈£îÿe Á<äe´sê•>∑\ edüTÔe⁄ qT+&ç ‘·≈£îÿe Á<äe´sê• >∑\ edüTÔe⁄≈£î

ñwüí+ Á|ükÕs¡eTe⁄‘·T+~.

D) nìï |ü<ësêú̋ À¢>∑\ nDTe⁄\ düsêdü] >∑‹»X¯øÏÔ düe÷q+>± ñ+≥T+~.

6. ˇø£ $<ë´]ú ˇø£ ã\T“qT rdüTø=ì #·÷dæq <ëìô|’ ñqï y√ Ò̋ºõ 120 V— 60 V nH˚ e÷s¡Tÿ\T #·÷kÕ&ÉT.

á $\Te\T dü¬s’qyê? ø±yê? nì ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ n‘·&ÉT rdüTø√e\dæq dü¬s’q #·s¡́ , .............

A)
2

  VR
P

=  bòÕs¡Tà˝≤ yê&ç ìs√<ëìï ø£qT>=qT≥

B) eT©ºMT≥s¡T düVü‰j·T+‘√ ìs√<ëìï ø=\T#·T≥

C) eT©ºMT≥s¡T düVü‰j·T+‘√ ø=*∫q $\TeqT, 
2

  VR
P

=  ‘√ b˛*Ã #·÷#·T≥.

D) <ëì˝À |òæ\yÓT+{ŸqT rdüTø=ì $$<Ûä y√ Ò̋ºõ\≈£î nqTe]Ô+|üCÒdæ, nMTà≥sY Ø&ç+>¥\qT >∑T]Ô+∫,

ªÁe‘Yy√ Ò̋ºõμ, <ëìøÏ nqT>∑TD+>± nMTà≥s¡T Ø&ç+>¥\qT Á>±|òtù||üsYô|’ ^dæ— <ëì Á>±|òt Ä<Ûës¡+>±

ìs√<ëìï ìs¡ísTTkÕÔ&ÉT.

7. |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD Äes¡Ôq+ m $\Te 1 ø£+fÒ ‘·≈£îÿe ãTTD≤‘·àø£+. á düe÷#êsêìøÏ dü¬s’q »yêãT.

A) edüTÔe⁄ C øÏ Äe\ e⁄+~, Á|ü‹_+ã+ ‘·\ÁøÏ+<äT\T>± ∫qï~>± @s¡Œ&ç+~.

B) edüTÔe⁄ C øÏ F øÏ eT<Ûä́  e⁄+~. Á|ü‹_+ã+ ‘·\ÁøÏ+<äT\T>± ô|<ä›~>± @s¡Œ&ç+~.

C) edüTÔe⁄ F e<ä› ñ+~, Á|ü‹_+ã+ nq+‘·<ä÷s¡+˝À e⁄+~.

D) edüTÔe⁄ F øÏ P øÏ eT<Ûä́  e⁄+~, Á|ü‹_+ã+ ì{≤s¡T>± <äs¡ŒD+˝À ô|<ä›~>± @s¡Œ&ç+~.

8. ñc į́Á>∑‘· ô|+#˚ø=~›, yêVü≤ø£ìs√<Ûä+ ô|s¡T>∑T‘·T+~. BìøÏ >∑\ ø±s¡D+

A) m\Áø±ºqT\T &Ûûø=q≥+

B) m\Áø±ºqT\T Á<äe´sê• e÷s¡≥+

C) yêVü≤ø£+ yê´ø√∫+#·≥+

D) m\Áø±ºqT\T, ˝≤{Ïdt\ eT<Ûä́  »]π> n_Û|òü÷‘ê\ eT<Ûä́  düeTj·T+ ‘·>∑Z≥+— ˝≤{Ïdt>∑\ nj·÷Hé\

ø£+|üHê\T ô|s¡>∑≥+.
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9. ø£qTï HêuÛ≤´+‘·s¡+ ø£qT>=q{≤ìøÏ nqTyÓ’q bòÕs¡Tà˝≤

A) ( )
1 2

1 1 1 = 1n
f R R

⎛ ⎞
− −⎜ ⎟

⎝ ⎠

B)
1 1 1 = 
f v u

−

C) a & b

D) ìsêú]+#·̋ Ò+

10. 2e d”]dt≈£î #Ó+~q eT÷\ø±\T ` yê{Ï |üs¡e÷DT yê´kÕsêú\T Çe«ã&çHêsTT.

|üs¡e÷DTe⁄ (Pm)  : Li Be B C N O

152 111 88 72 74 66

M{Ï̋ À ‘·≈£îÿe nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ ø£\~

A) Li B) Be C) N D) O

IIII
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6. uÀ<Ûäq eqs¡T\T (Resources for Teaching)

` ñ|üjÓ÷>∑|ü&˚ yÓuŸôd’≥T¢

` |ü⁄düÔø±\T

` ICT (Information & Communication Technology)

düe÷#ês¡ XÊg kÕ+πø‹ø£‘·

` ‘·s¡>∑‹ >∑~ $ìjÓ÷>∑+

` Ç+≥¬sï{Ÿ ` ø£HÓ¬øº&é Á>∑÷|ü⁄\T

` www es¡̋ Ÿ¶ yÓ’&é yÓuŸ

` Open education Resources  (kÕs¡«Á‹ø£ $<ë´eqs¡T\T)

` Digital divide (kÕ+πø‹ø£ $uÛÑ»q)

` eTq {°.$.
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6. uÀ<ÛäHê eqs¡T\T

ICT (Information and Communication Technology) (düe÷#ês¡ XÊg

kÕ+πø‹ø£)

sêh+˝À <ë<ë|ü⁄ nìï bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ ø£+|üP´≥s¡T¢ ñqï|üŒ{Ïø° yê{Ïì $ìjÓ÷–+#·&É+ HêeTe÷Á‘·y˚T.

uÛÑ$wǘ ‘·TÔ nedüsê\ <äècÕº́  Á|ür ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·|üŒìdü]>± ø£+|üP´≥sY |ü]C≤„q+ ø£*– ñ+&Ü*.

ø£+|üP´≥sY |ü]C≤„Hêìï uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\˝À ñ|üjÓ÷–+#·&É+ nìyês¡́ +. bÕsƒê´+XÊìøÏ dü+ã+~Û+∫

|üesYbÕsTT+{Ÿ (ppt)\T ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+, Over Head Projector <ë«sê bÕsƒê´+XÊìøÏ dü+ã+~Û+∫q

∫Á‘ê\T, M&çjÓ÷\T, bÕsƒê\qT Á|ü<ä]Ù+#·&É+ <ë«sê uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\qT eT]+‘· düeTs¡úe+‘·+>±

ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃqT. ñ<ëVü≤s¡D : $<äT´‘Y ñ‘·Œ‹Ô, nDT $<äT´‘Y ñ‘·Œ‹Ô e+{Ï $wüj·÷\qT u§~+#̊≥|ü&ÉT

nø£ÿ&çøÏ rdüTø=ìyÓ[fl #·÷|ü≥+ nkÕ<Ûä́ + ø±e⁄q <ëì M&çjÓ÷\T Á|ü<ä]Ù+#·&É+ <ë«sê yê]øÏ Á|ü‹

düe÷#ês¡eTTqT n+~+#·e#·TÃqT. á Á|ü<äs¡Ùq #·÷|ü≥+ <ë«sê $<äT´‘Y ñ‘·Œ‹Ô πø+Á<ëìï ‘·s¡>∑‹ >∑~øÏ

rdüTø=ì b˛sTTq≥¢e⁄‘·T+~. www. public libraries.ap.nic dü+<ä]Ù+∫ 6`10 ‘·s¡>∑‘·T\ bÕsƒê´+XÊ\

M&çjÓ÷\T #·÷&Ée#·TÃqT.

 (a) Internet - Connected Groups

düe÷»+˝À k˛wü̋ Ÿ HÓ{ŸesYÿ\ ÁbÕ<Ûëq´‘· ô|s¡T>∑T‘·Tqï e\q uÛÖ‹ø£ XÊg ñbÕ<Ûë´j·TT\T Ç+≥¬sï{Ÿ

ø£HÓ¬øº&é Á>∑÷|ü⁄\T>± @s¡Œ&ç $wüj·T dü+<˚Vü‰\qT ìeè‹Ô #˚düTø√yê*‡q nedüs¡+ ñ+~. n_Ûeè~Δ

#Ó+~q <̊XÊ\˝À XÊg kÕ+πø‹ø£‘· n_Ûeè~Δ #Ó+<ä&É+ e\q $<ë´s¡Tú\T ñbÕ<Ûë´j·TT\T Ç+≥sYHÓ{Ÿ

Á>∑÷|ü⁄\T>± dü+<Ûëì+#·ã&ç yê] $wüj·T+ n_Ûeè~Δì ô|+bı+~+#·T≈£î+≥THêïs¡T.

(b) www - World Wide Web

www nH˚~ n+‘·sê®\+ <ë«sê dü+<Ûëì+#·ã&çq yÓuŸ Ä<Ûë]‘· $wüj·÷+XÊ\T, ôV’≤|üsYf…øº̆‡\‘√

*+ø˘\‘√ ≈£L&çq düe÷#ês¡ ìøÏå|üÔ düú\+. ôV’≤|üsYf…øº̆‡ &Ü≈£î´yÓT+≥¢qT yÓuŸ ù|J\T>± |æ\TkÕÔeTT.

uÛÖ‹ø£ XÊg ñbÕ<Ûë´j·TT\T es¡̋ Ÿ¶ yÓ’&é yÓuŸqT $ìjÓ÷–+#·Tø=ì q÷‘·q n+XÊ\qT $<ë´s¡Tú\≈£î

n+~+#ê*.
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(c) Open Education Resources

kÕs¡«Á‹ø£ $<ë´eqs¡T\T nq>± Á|ü»\ kÂø£sê´s¡ú+, yês¡T $ìjÓ÷–+#·Tø=q&ÜìøÏ, ‹]– C≤„Hêìï

bı+<ä{≤ìøÏ eT+∫ ø±´*{°‘√ ≈£L&çq, $<ë´ dü+ã+<Ûä $wüj·÷\qT n+‘·sê®\+ <ë«sê Á|ü»\≈£î

n+~+#ês¡T.

(d) Digital divide (kÕ+πø‹ø£ $uÛÑ»q)

XÊg kÕ+πø‹ø£‘·qT yê&˚ $wüj·T+˝À yê&ÉT‘·Tqïyês¡T, n+<äTu≤≥T˝À ñqïyês¡T, n+<äTu≤≥T˝À

Ò̋ì ÁbÕ+‘ê\T, Á|ü<˚XÊ\ yê&Éì Á|ü»\ MT<ä e´‘ê´dü+qT kÕ+πø‹ø£ $uÛÑ»q n+{≤eTT. yês¡T

f…*bǫ̀ Hé, ôd Ÿ̋b˛Hé, e´øÏÔ>∑‘· ø£+|üP´≥sY, n+‘·sê®\+ yê&Éø£+ $wüj·T+˝À e´‘ê´dü+qT |ü]>∑D˝ÀøÏ

rdüT≈£î+{≤eTT.

10e ‘·s¡>∑‹ uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq XÊg+ bÕsƒê´+XÊ\≈£î ø±e\dæq eqs¡T\T

Sl.No. Physics Part ≈£î Sl.No. Chemisty Part ≈£î

1) Thermometer - 00C 1) Glass Jar

2) Kelonmeter 2) Glass troughs

3) lead shots 3) Test tubes - 10

4) volta meter 4) boiling tubes

5) carbon electrodes - 2 5) rubber corks - 5

6) drawing boards - 2 6) stands - 3

7) clamps - 10 7) beakers 250 ml - 2

8) Cancave mirrors 8) beakers 500 ml -2

9) convex mirrors 9) Beakers 100 ml-2

10) V-Shap stands 10) Petri dishes

11) Acrelic mirror cutter 11) droppers - 4

12) metal sheet cutter 12) Litmus papers (Red, Blue)

13) semi circular glass slabs 13) conical flasks - 3

14) convex lens 14) pair of fongs - 1

15) cancave lens 15) T.T. holders

16) prisms - 3 sizes 16) spirit lamps - 2
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Sl.No. Physics Part ≈£î Sl.No. Chemisty Part ≈£î

17) Ammeters - 3 17) Delivery tubes - U, L Shapes

18) Volt meter - 3 18) Gas connecting jars

19) Multi meter 19) Burners - 2

20) Galvano meter 20) Watch glasses - 6

21) compass 21) glass rods - 2

22) ploting compass - 6 22) china dishes - 2

23) Bar magnets 23) tripods - 3

24) U - magnets 24) Wire guage - 3

25) ring - magnets 25) Glass tube - big - 1

26) Batteries - 3 26) Thin glass tubes - 2

27) copper - wire - 4m 27) Thysil punnerl - 2

28) filter paper - 20

Sl.No. Chemistry Chemicals

1) Spirit

2) Cao

3) Na2So4

4) Bacl2

5) Zn - granuesl, powder

6) dil. Hcl, Con, Hcl

7) Mg-ribbbon

8) Caco3

9) Pb (No3)2

10) dil H2So4, Con H2So4

11) AgBr

12) Keso4

13) Feso4

Sl.No. Chemistry Chemicals

14) BacoHl2, NH4Cl

15) Cuso4, NH4OH, KOH

16) KI

17) Na2Co3, NaHCo3

18) AgNo3, Nacl

19) Copper Powder

20) Cuo, Cu2o

21) HNo3

22) CH3COOH

23) Methyl Orange

24) Phenolphthelene

25) distilled water

26) graphite rods



169

Sl.No. Chemistry Chemicals

27) Alcohal

28) Hypo solution

29) Cucl2

30) Platinum wire

31) Smonsium chloride

Sl.No. Chemistry Chemicals

32) Iron filing

33) Enhydros, Cacl2

34) Ethonol

35) >∑&É¶ ø£{Ïºq CH3COOH

Sl.No. General Items

1) Wooden piece

2) Bomboy nail

3) cups

4) food colour

5) coconut oil

6) cooking oil

7) Electronic weighting
machine

8) glass tumblers

9) dispo tumblers

10) glass bottle

11) match box

12) qv batteries

13) balloons

14) sand paper

15) cheppal nails

16) PVC pipes

17) Black sheet - 3

18) mirrors - 4

Sl.No. General Items

19) pins box

20) scale - 2

21) Pencils - 2

22) rubber sheet/foam

23) rubber block

24) candles

25) tailor tape

26) drawing sheets

27) dish antena frame

28) cutter

29) scissors

30) knife

31) fresh clothe

32) clave oil

33) soap

34) connecting wire

35) bulbs

36) metal balls skinner

IIII
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7. uÛ≤eq\T ` ø£]ƒq uÛ≤eq\T

Chapter - 1

Natural geysers are hot springs that intermittently throw up a jet of hot water, stream.
The earth’s crust has Gacks and Vents. Water occupies there and gets healed due to geother-
mal energy.

Due to healing water turns into stream and pressure increases. In this case, if the
opening of the vent/Gack is narrow, it erupts like a Volcano, other wise it flows like a
stream.

eg : The old faithful geyser in yellowstone national fack erupts about once every 65
minutes, the water ejected during each eruption is at near the boiling pt, often reaches a
heights of 50 meters and has an estimated Volcano of 12000 gallons (45000 lit).

A geyser requires three critical elements in order to form, a water supply, a heat
sowk and the proper kind of underground water circulation system.

3. ø±+‹ |üsêes¡Ôq+

ù|õ HÓ+ãs¡T : 46

ø£è‘·́ + ` 1 : Ä˝À∫+∫s¡+&ç ` #·]Ã+#·+&ç.

m ¬øyÓTsê≈£î ô|<ä› s¡+Á<Ûä+ #˚dæ #·÷ùdÔ Á|ü‹_+ã+ ô|’q #·]Ã+∫q $<Ûä+>±H˚ @s¡Œ&ç+<ë?

». @s¡Œ&ç+~

m ¬øyÓTsê s¡+Á<Ûä+ Ç+ø± ô|<ä›>± nq>± ø=e«‹Ô eT+≥ |ü]e÷D+˝À ñ+fÒ @+ »s¡T>∑T‘·T+~.

». Á|ü‹ã+ã+ @s¡Œ&É<äT

m s¡+Á<Ûä+ ô|<ä›>± ñqï|ü⁄&ÉT ¬øyÓTsê ‘Ós¡ô|’ ø=e«‹Ô eT+≥ Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&ÉT‘·T+<ë? m+<äT≈£î.

». eTdüø£#ê]q≥T¢ ø£ì|ü⁄düTÔ+~

m n<˚ ø=e«‹Ô eT+≥qT n<˚ |æHé VüA˝Ÿ ¬øyÓTsê‘√ #ê˝≤ <ä÷s¡+ qT+&ç #·÷ùdÔ @+ »s¡T>∑T‘·T+~.

». ‘·≈£îÿe |ü]e÷D+ >∑\ Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&ÉTqT. Á|ü‹_+ã |ü]e÷D+ edüTÔ<ä÷s¡+ ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ÉTqT.
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5. düeT‘·\ ñ|ü]‘·̋ ≤\ e<ä› ø±+‹ eÁø°uÛÑeq+

ù|õ HÓ+ãs¡T : 96

m á $<ÛäyÓTÆq e÷s¡TŒ\≈£î ø±s¡Dy˚TyÓTÆ ñ+≥T+~?

». eÁø°uÛÑeqeTT e\q

ù|õ HÓ+ãs¡T : 107

ø£è‘·́ + ` 6 :

m MTs¡T HêD≤ìï #·÷&É>∑\T>∑T‘·THêïsê?

». #·÷&É>∑\TZ‘·THêïqT. ô|<ä›>± ø£qT|ü&ÉT‘·T+~.

m Ç|ü⁄&ÉT HêD…+ MT≈£î ø£qã&ÉT‘·T+<ë?

». ø£qã&É<äT.

m HêD…+ MT≈£î m+<äT≈£î ø£qã&É≥+ Ò̋<äT? $e]+#·+&ç?

». BìøÏ >∑\ ø±s¡D+ dü+|üPsêí+‘·s¡ |üsêes¡Ôq+. >±E eÁø°uÛÑeq >∑TDø£+ 1.5 (kÕ+Á<ä‘· j·÷qø£+)

˙s¡T eÁø°uÛÑeq >∑TDø£+ 1.33 ($s¡fi¯ j·÷qø£+)

ø£è‘·́ + ` 7 :

m HêD…+ jÓTTø£ÿ Á|ü‹_+ã+ m+<äT≈£î @s¡Œ&ç+<√ $e]+#·>∑\sê?

». dü+|üPsêí+‘·s¡ |üsêes¡Ôq+ e\q.

ù|õ HÓ+ãs¡T : 109 : Ä˝À∫+#·+&ç #·]Ã+#·+&ç?

m m+&Ée÷$ ì*∫ ñqï ˙s¡T˝≤ m+<äT≈£î ø£ì|ædüTÔ+~?

». Äø±X̄+ qT+&ç ̋ Ò<ë m‘ÓÔÌq #Ó≥Tº qT+&ç e#ÓÃ ø±+‹ ô|’ qT+&ç ÁøÏ+<ä≈£î kÕ+Á<ä‘· <ä÷s¡T‘·Tqï≥Te+{Ï

>±* >∑T+&Ü Á|üj·÷DÏdüTÔ s√&ÉT¶≈£î <ä>∑Zs¡>± e∫Ãq|ü⁄&ÉT eÁø°uÛÑeHêìøÏ ̋ ÀHÓ’ dü+|üPsêí+‘·s¡ |üsêes¡Ôq+

e\¢ eÁø£e÷s¡Z+˝À Á|üj·÷DÏdüTÔ+~. Ç~ |ü]o\≈£îìï #˚s¡T‘·T+~.

Ä ø±+‹ H˚\ô|’ |üsêes¡Ôq+ #Ó+~ edüTÔe⁄qï≥T¢>± |ü]o\≈£îìøÏ ø£ì|ædüTÔ+~.

Ç˝≤ »s¡>∑&É+ e\¢ Äø±X¯+ (dü÷s¡T´ì) jÓTTø£ÿ $T<∏ë´ Á|ü‹_+ã+, s√&ÉT¶ô|’ ˙fi¯fle …̋ ø£ì|ædüTÔ+~.

m m+&Ée÷$ì MTs¡T b˛{À rj·T>∑\sê?

». m+&Ée÷$ ˇø£ $T<∏ë´ Á|ü‹_+ã+ (Virtual Image).

It is a optical illussion. @ Á|ü‹_+u≤ìï bòı{À rj·T>∑\s¡T.
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6. eÁø£‘·̋ ≤\ e<ä› ø±+‹ eÁø°uÛÑeq+

ù|õ HÓ+ãs¡T : 117

m ¬s+&ÉT j·÷qø±\qT y˚s¡T#˚ùd eÁø£‘·\+ô|’ ø±+‹ øÏs¡D+ |ü‘·qyÓTÆ‘˚ @$T »s¡T>∑T‘·T+~?

». ø±+‹ eÁø£‘·\+ e<ä› eÁø°uÛÑeq+ bı+<äT‘·T+~.

m eÁø°uÛÑeq dü÷Á‘ê\T Çø£ÿ&É |üì#˚kÕÔj·÷?

». #˚kÕÔsTT.

ù|õ HÓ+ãs¡T : 119

m ìeTàø±j·T |ü]e÷D+˝À ø£ì|æ+#˚ á e÷s¡TŒqT m˝≤ $e]kÕÔs¡T?

». ø±+‹ kÕ+Á<ä‘· j·÷qø£+ qT+&ç $s¡fi¯j·÷q≈£+˝ÀìøÏ Á|üj·÷DÏ+∫q|ü⁄&ÉT \+u≤ìøÏ <ä>∑Zs¡

e+>∑T‘·T+~.

m ô|<ä› ø£ì|æ+#˚ ìeTàø±j·T ndü\T ìeTàø±j·÷? Ò̋ø£ <ëì Á|ü‹_+ãe÷?

». ìeTàø±j·T Á|ü‹_+ãy˚T.

ù|õ HÓ+ãs¡T : 123

m ¬s+&ÉT eÁø£‘·̋ ≤\Tqï bÕs¡<äs¡Ùø£ |ü<ësêúìï, ø±+‹ øÏs¡D e÷s¡Z+˝À ñ+∫‘̊, Ä øÏs¡D+ @eTÚ‘·T+~?

». ¬s+&ÉTkÕs¡T¢ eÁø°uÛÑeq+ #Ó+<äT‘·T+~.

ù|õ HÓ+ãs¡T : 133

m ø£≥ø£+ jÓTTø£ÿ HêuÛ≤´+‘·s¡+ @@ n+XÊ\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ÉT‘·T+~?

». |ü<ës¡ú+ ô|’, eÁø£‘·̋ ≤\ yê´kÕsêú\¬ø’ ø£≥ø£+ ñ+∫q j·÷qø£+ô|’ (|ü]düsê\T)

ù|õ HÓ+ãs¡T : 132

m nìï dü+<äsê“¤\˝Àq÷ ø£≥ø£ HêuÛÑ́ +‘·s¡+ π̌ø $\Te e∫Ã+<ë?

». π̌ø $\Te ñ+&ÉTqT.

ù|õ HÓ+ãs¡T : 132  ñ<ëVü≤s¡D 6 : (>∑eTìø£) :

m f $\Te 25 ôd+.MT. Ò̋<ë n+‘·ø£Hêï m≈£îÿe ñqï|ü⁄&ÉT e÷Á‘·y˚T ã\T“ jÓTTø£ÿ Á|ü‹_+ã+

düŒwüº+>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~?  n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe ñ+fÒ @eTÚ‘·T+~?

ø±s¡D+. ( )
1 1 1
f d x x

= +
−

( ) ( )
1 x d x d
f d x x d x x

+ −
= =

− −

2 0x dx fd− + = (es¡ZdüMTø£s¡D+)
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2 4
2

d d fd
x

± −
∴ =

f $\Te 25 ôd+.MT. ø£+fÒ m≈£îÿyÓ’‘˚

d R 100 ôd+.MT., f > 25 ôd+.MT. nsTT‘˚

2 100 10000 4100 100 48
20 2

fddx
± −± −

= = (4fd $\Te 10000 ø£+{Ï m≈£îÿe ne⁄‘·T+~)

∴ x  = imaginary number edüTÔ+~.

It it imposible.

ù|õ HÓ+ãs¡T : 135  ñ<ëVü≤s¡D 7 : (düe÷<Ûëq+ ‘·|ü ñ+~)

dü¬s’q düe÷<ÛëqeTT R ` 40 ôd+.MT.

$es¡D: R1 R `30 ôd+.MT.,  R2 R 60 ôd+.MT.,  n R 1.5

( )
1 2

1 1 11n
f R R

⎛ ⎞
= − −⎜ ⎟

⎝ ⎠

( ) ( ) ( )1 1 1 2 1 31.5 1 0.5 0.5
30 60 60 60f

− − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − − = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟−⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

40f∴ = − ôd+.MT.

7. e÷qe⁄ì ø£qTï ` s¡+>∑T\ Á|ü|ü+#·+

(i) ÁyêdüTº<äèwæº (Myopia)

(i) <ä>∑Zs¡ OK — <ä÷s¡+>± ñqï edüTÔe⁄\ì #·÷&É̋ Òs¡T.

(ii) ø£+{Ï ø£≥ø£ >∑]wüº HêuÛ≤´+‘·s¡+ 2.5 ôd+.MT. ø£qï ‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~.

(iii) ¬s{ÏHê≈£î eTT+<äT

(iv) dües¡D : |ü⁄{≤ø±s¡ ø£≥ø£+

(ii) Bs¡È<äèwæºº (Hyper metropia)

(i) <ä÷s¡+ OK — <Ó>∑Zs¡>± ñqï edüTÔe⁄\ì #·÷&É̋ Òs¡T.

(ii) ø£+{Ï ø£≥ø£ ø£ìwüº HêuÛ≤´+‘·s¡+ 2.27 ôd+.MT. ø£Hêï m≈£îÿe>± ñ+≥T+~.

(iii) ¬s{ÏHê≈£î yÓqTø£

(iv) dües¡D : ≈£î+uÛ≤ø±s¡ ø£≥ø£+

(iii) #ê‘·«s¡+ (Presbyopia)

(i) <Ó>∑Z]~, <ä÷s¡+ ¬s+&ÉT #·÷&É̋ Òs¡T.
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(ii) dües¡D : ~« HêuÛ≤´+‘·s¡ ø£≥ø±ìï yê&ÉT‘ês¡T (Bi-Focal Long) : ô|’ uÛ≤>∑+ :

|ü{≤ø±s¡+, ÁøÏ+~ uÛ≤>∑+ : ≈£î+uÛ≤ø±s¡+.

ù|õ HÓ+ãs¡T : 155

c
V

μ = Red Violet

V f λ= λ λ

1μ
λ

∝ μ μ

‘·≈£îÿe $#·\q+ m≈£îÿe $#·\q+

ù|õ HÓ+ãs¡T : 140

m Ä düsêdü] <ä÷s¡+ m+‘·?

». 25 ôd+.MT.

m MT ø£+{ÏøÏ 25 ôd+.MT. <ä÷s¡+˝À ñ+∫q edüTÔe⁄ Äø±s¡+ m˝≤ ñHêï <ëìô|’ qT+&ç ÁøÏ+~

es¡≈£î MTs¡T #·÷&É>∑\sê?

». #·÷&É̋ ÒeTT. m+<äTø£+fÒ düŒwüº<äèwæº ø£̇ dü <ä÷s¡+ $\Te ej·TdüT‡ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

ù|õ HÓ+ãs¡T : 141

m düŒwüº<äèwæº ø£̇ dü<ä÷s¡+, <äèwæºø√D+ $\Te\T e´øÏÔì ã{Ïº, ej·TdüT‡qT ã{Ïº m+<äT≈£î e÷s¡T‘êsTT?

». á $\Te\ìï ø£+{Ï ìsêàD+ eT]j·TT n~ |üì#˚j·TT $<Ûëq+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+{≤sTT.

ù|õ HÓ+ãs¡T : 142

m $$<Ûä edüTÔ<ä÷sê\≈£î π̌ø Á|ü‹_+ã <ä÷s¡+ ñ+&É&É+ m˝≤ kÕ<Ûä́ +?

». ø£≥ø£ HêuÛ≤´+‘·s¡+ $\TeqT e÷s¡Tdü÷Ô ñ+fÒ kÕ<Ûä́ + ne⁄‘·T+~.

ù|õ HÓ+ãs¡T : 144

m ø£+{Ï ø£≥ø£+ ‘·q HêuÛÑ́ +‘·sêìï e÷s¡TÃø√ Ò̋ø£b˛‘˚ @+ »s¡T>∑T‘·T+~?

». edüTÔe⁄\ì düŒwüº+>± #·÷&É̋ ÒeTT.

m ø£+{Ï ø£≥ø£ HêuÛ≤´+‘·s¡+ 2.27`2.5 ôd+.MT.\≈£î eT<Ûä́ düÔ+>± Ò̋ø£b˛‘˚ @eTe⁄‘·T+~?

». ø£+{Ï <√cÕ\T @s¡Œ&É‘êsTT.

ù|õ HÓ+ãs¡T : 157 Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç?

m $e÷q+˝À Á|üj·÷DÏ+∫ e´øÏÔøÏ Ç+Á<ä<ÛäqdüT‡ @ Äø±s¡+˝À ø£ì|ædüTÔ+<√ }Væ≤+#·>∑\sê?

». |üP]Ô eè‘êÔø±s¡+>± Ç+Á<ä<ÛäqdüT‡ ø£ì|ædüTÔ+~.
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m Äø±X¯+ ˙*s¡+>∑T˝À m+<äT≈£î ø£ì|ædüTÔ+~?

». ø±+‹ |ü]πøå|üD+ e\q.

11. $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+

ù|õ HÓ+ãs¡T : 253

\÷|t ( Ò̋<ë) y√ Ò̋ºõ ìj·TeT+ (loop or voltage law)

ˇø£ eT÷dæq e\j·T+˝Àì $$<Ûä |ü]ø±sê\T ¬s+&ÉT ∫es¡\ eT<Ûä́  bıf…ì¸j·T Ÿ̋ uÛÒ<ë\˝À ô|s¡T>∑T<ä\,

‘·>∑TZ<ä\ ;õj·T yÓTT‘·Ô+ X¯Sq´+.

(˝Ò<ë)

ˇø£ dü+eè‘· e\j·T+˝À bıfÒì¸j·T˝Ÿ uÒ<ë\ ;Jj·T yÓTT‘·Ô+ m\¢|ü⁄&ÉT düTHêï (X¯Sq´+).

e\j·÷ìøÏ (loop øÏ) nq«sTT+#·&ÜìøÏ Rules :

METHOD I : bıf…ì¸j·T˝Ÿ nìï ˇø£yÓ’|ü⁄, düTHêï eTs√yÓ’|ü⁄ rdüT≈£îqï dü+<äs¡“¤+˝À

ìs√<Ûë\≈£î

(i) $<äT´‘Y Á|üyêVü‰ìøÏ e´‹πsø£~X¯̋ À ìs√<Ûëìï <ë{Ï‘˚ bıf…ì¸j·T˝Ÿ <ÛäHê‘·àø£+>± rdüTø√yê*.

(ii) $<äT´‘Y Á|üyêVü≤~X¯̋ À ìs√<Ûëìï <ë{Ï‘˚ bıf…ì¸j·T˝Ÿ ãTTD≤‘·àø£+>± rdüTø√yê*.

u≤´≥Ø\≈£î

(i) u≤´≥]ì <Ûäq≥]àq˝Ÿ qT+&ç ãTTD≥]àq˝ŸøÏ <ë{Ï‘˚ e.m.f. ($#ê.ã. ˝Ò<ë bıf…ì¸j·T˝Ÿ)ì

ãTTD≤‘·àø£+>± rdüTø√yê*.

(ii) u≤´≥Øì ãTTD≥]àq˝Ÿ qT+&ç <Ûäq≥]àq˝ŸøÏ <ë{Ï‘˚ e.m.f. ($#ê.ã. ˝Ò<ë bıf…ì¸j·T˝Ÿ)ì

<ÛäHê‘·àø£+>± rdüTø√yê*.

Á|üø£ÿq |ü{≤ìøÏ nq«sTT<ë›+ :

ACDBA \÷|t q+<äT : – V2 + I2R2 – I1R1 + V1 = 0

EFDCE \÷|t q+<äT : – (I1 + I2) R3 – I2R2 + V2 = 0

EFBAE \÷|t q+<äT : – (I1 + I1) R3 – I1R1 + V1 = 0
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ø±s¡“Hé <ëì düy˚Tàfi¯Hê\T

ø£s¡“q s¡kÕj·Tq XÊg+ ` e÷qe J$‘·+˝À eTT&ç|ü&ç ñqï~.

1. …̋y√sTT»sY (1785) : n|üŒ{Ï̋ À |ü<ësêú\qT ø£s¡“q, nø£s¡“q |ü<ësêú\T>± $uÛÑõ+∫Hê&ÉT.

2. u…*®j·THé (1800) : ø£s¡“q s¡kÕj·Tq |ü<ësêú\qT ‘·j·÷s¡T#˚j·TT≥≈£î vital face nH˚~

nedüs¡eTT nì ‘Ó*j·TCÒdæHê&ÉT.

3. y√\sY (1828) : yÓTT<ä{Ï ø£s¡“q s¡kÕj·Tq |ü<ës¡úeTTqT (j·T÷]j·÷) ‘·j·÷s¡T

#˚dæHê&ÉT.

Organic Chemistry : “It is the chemistry of Carbon Compounds”.

ø£s¡“q |ü<ësêú\ eqs¡T\T :

1. yÓTTø£ÿ\T : #Óø£ÿs¡, kÕºsYÃ (|æ+&ç |ü<ësêú\T), ôd\T´˝ÀCŸ nH̊ø£ s¡ø± …̋’q eT+<äT\T.

2. »+‘·Te⁄\T : j·T÷]j·÷, Ábı{°Hé‡, Áø=e⁄«, yÓTT<ä̋ …’q$.

3. u§>∑TZ : ø√ø˘, u…+õHé, {À*Hé, Hê|òüÔ©Hé s¡+>∑T\T, n<ä›ø±\T, eT+<äT\T,

s¡kÕj·THê\T, perfumes.

4. ô|Á{À*j·T+ : #ê˝≤ s¡ø±˝…’q |ü<ësêú\T ` >±kı*Hé, e+≥>±´dt, ô|Á{À˝Ÿ.

5. øÏD«Á|üÁøÏj·T : Ç<∏Ó’˝Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ, mdæ{Ïø˘ ÄeT¢+.

6. #Óø£ÿ (#Ó≥T¢) : $T<∏Ó’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ, mdæ{§Hé

7. dæ+<Ûä{Ïø˘ |ü<äΔ‹ : #ê˝≤ s¡ø±\ ø£s¡“q |ü<ësêú\qT Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ‘·j·÷s¡T #̊düTÔHêïs¡T.

c uÛÑ÷$T˝À|ü\ ìøÏå|üÔyÓTÆq ñqï u§>∑TZ ìπøåbÕ\qT kÂs¡X¯øÏÔ –&É¶+– n+{≤s¡T.

ø£s¡“q düy˚Tàfi¯Hê\ ÁbÕeTTK´‘· :

ÄVü‰s¡+, n<ä›ø±\T, ã≥º\T, Ç+<ÛäHê\T, eT+<äT\T, ù|\T&ÉT |ü<ësêú\T, düãT“\T, Áø=e⁄«\T

e+{Ï$ ñ<ëVü≤s¡D\T.

ø£s¡“q |ü<ësêú\T

1. ø£s¡“q s¡kÕj·Tìø£ |ü<ësêú\˝À ø±s¡“Hé eTTK´yÓTÆq eT÷\ø£+.

2. Ç$ kÕ<Ûës¡D+>± ˙{Ï̋ À ø£s¡>∑e⁄.

3. Ç$ u…Ç+õHé ø±s¡“Hé fÒÁ{≤ ø√¢¬s’&é e+{Ï Á<ëeD≤\˝À ø£s¡T>∑T‘êsTT.

4. Á<äMuÛÑeq, uÛ≤w”ŒuÛÑeq $\Te\T ‘·≈£îÿe.

5. kÕ<Ûës¡D+>± düeTjÓ÷»˙j·T ã+<Ûë\qT ø£*Z ñ+{≤sTT.
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6. Ç$ $<äT´~«X‚¢cÕ´\T ø±e⁄.

7. Ç$ yÓ+≥H˚ eT+≥‘√ n+≥T≈£î+{≤sTT.

8. Ç$ kÕ<äèX¯́ ø£‘·qT (Isomerism) Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.

9. Ç$ Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq yêdüq s¡+>∑T\qT ø£*Z ñ+{≤sTT.

1. dü+jÓ÷»ø£‘· : ø±s¡“Hé jÓTTø£ÿ dü+jÓ÷»ø£‘· 4 n+<äTe\¢ Ç~ 4 ã+<Ûë\≈£î

@s¡Œs¡#·>∑\qT.

   |
– C –
    |

    |      |      |     |
– C – C – C – C –
    |      |      |     |

2. ãVüQã+<Ûë\qT @s¡Œs¡#·T≥ : ø±s¡“Hé ø±s¡“Hé≈£î eT<Ûä́  @ø£, ~«, Á‹ø£ ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡#·Z\<äT.

C – C,  C = C,  C ≡  C

3. dü+øÏ¢wüº düy˚Tàfi¯Hê\T : Áb˛{°H é‡, DNA, RNA, $≥$THé‡, m+C… ’y éT‡, Vü‰s√àH é,

ø±s√“ôV’≤Á&˚{Ÿ‡qT @s¡Œs¡#·>∑*π> kÕeTs¡ú́ + ˇø£ÿ ø±s¡“Hé≈£î e÷Á‘·y˚T

ø£\<äT.

4. kÕ<äèX¯´‘· : ˇπø s¡ø£yÓTÆq nDTbòÕs¡Tà˝≤ ø£*Z $$<Ûä ìsêàD≤‘·àø£ bòÕs¡Tà˝≤\T >∑\

düẙTàfīHê\qT kÕ<äèXÊ´\˙, á <äè–«wüj·÷ìï kÕ<äèX̄´ø£‘· n+{≤s¡T.

ñ<ëVü≤s¡D CH3CH2OH, CH3OCH2

Ç<ÛÓ’˝Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ &Ó’$T<∏Ó’˝Ÿ á<ÛäsY

Types of Identified by Examples
Compound the Presence of

1. ôV’≤Á&√»Hé

m) Ä©ÿHé C – C – @ø£ ã+<Ûä+ á<Û̊Hé CH3 – CH3

_) Ä*ÿHé C = C ~«ã+<Ûä+ áBÛHé CH2 = CH2

dæ) Ä©ÿHé C ≡  CÁ‹ø£ã+<Ûä+ Ç<∏Ó’Hé CH ≡  CH

2. Ä\ÿVü‰˝Ÿ – OH @y˚T$T düeT÷Vü≤+ CH3OH ` $T<∏Ó’˝Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ

3. Ä*¶ôV’≤&é – CHO @y˚T$T düeT÷Vü≤+ CH3CHO ` mdæ{≤*¶ôV’≤&é

|
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Types of Identified by Examples

Compound the Presence of
4. ø±sê“øÏ®*ø˘ ÄeT¢+ – COOH @y˚T$T düeT÷Vü≤+ CH3COOH ` mdæ{Ïø˘ ÄeT¢+

5. á<ÛäsY – C – O – C @y˚T$T düeT÷Vü≤+ CH2 – O – CH2 ` &Ó’ $T<∏Ó’̋ Ÿ á<äsY

6. myÓTÆHé‡ – NH2 @y˚T$T düeT÷Vü≤+ CH3 – NH2 ` $T<ÛÓ’̋ Ÿ @MTHé

7. Vü≤¬s’&é‡ – X (cl, Br, I, F...) C2H5Cl ` ø√¢s√$T<Û̊Hé

8. mdüºsY – COOR – CH3COOC2H5 ` $T<ÛÓ’̋ Ÿ mdæfÒ{Ÿ

IUPAC ` HêeTø£s¡D+

IUPAC - International Union it Pure and Applied Chemistry

` @<Ó’q |ü<ësêú*ï ‘·j·÷s¡T #˚dæq|ü&ÉT ` Ä |ü<ës¡ú+ <˚ì qT+&ç ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&É¶~/\uÛÑ́ yÓTÆq

<ëìì ã{Ïº ù|s¡T ô|fÒºyês¡T.

ñ<ëVü≤s¡D : 1) CH4` Ç~ e÷sY̧ >±´dt

` Ç~ e÷Øúdüú̋ ≤\ qT+&ç \uÛÑ́ eTe⁄‘·T+~.

2) CH3OH - Methyl alcohol

` Ç~ MT<∏̊Hé ` dæŒ]{Ÿ ` tule wood qT+&ç \uÛÑ́ eTe⁄‘·T+~.

c ø£s¡“q s¡kÕj·Tq |ü<ësêú\ ù|s¡¢qT ô|≥Tº≥≈£î á ÁøÏ+~ ìj·Te÷ìï (Rule) bÕ{ÏùdÔ uÛ≤>∑T+≥T+~.

Word Roof Suffix Prefix

It depends upon the number The word root is followed by It denotes the substituent,
of carbon atoms in the an appropriate. Suffix, which alkyl (or) functional group
longest carbon chain represents the name of the and its position in the
selected. bond in a carbon-carbon atom carbon chain.
    C1 - meth    C – C ane    C – C – C – C
    C1 - Eth    C = C ene    CH3

    C3 - prop    C ≡  C yne    2 - Methyl
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ø±s¡“Hé jÓTTø£ÿ s¡÷bÕ+‘·s¡‘·

c π̌ø eT÷\ø£eTT $$<Ûä s¡÷bÕ\˝À \_Û+#·T≥H˚ s¡÷bÕ+‘·s¡‘· n+{≤s¡T.

c π̌ø s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T ø£*Z, y˚s¡T y˚s¡T uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T ø£*Z ñqï |ü<ësêú\T Ç~ πøe\+ ......

ìsêàD+˝À ‘˚&Ü e÷Á‘·y˚T.

ñ|üjÓ÷>±\T

1. eÁ»eTT : As Gem Cutter

2. Á>±ô|ò’{Ÿ : 1) Lead of Pencils + Clay 2) Lubricant

3) Refactory Crucibles 4) Electrodes

5) Electrolytes 6) Nuclear Reactors

3. u§>∑TZ : 1) Coke 2) Coal gas 3) Synthetic Petrol

4. ø√ø˘ : 1) Water gas 2) Producer gas

3) As reducing agent in metallurgy

5. ø±s¡“Hé yêj·TTe⁄ (gas carbon) : 1) Electrodes 2) Arc Lamps

6. BbÕ+>±D (Lamp black) : 1) Rubber types 2) Black shoe polish

3) Printers ink 4) Type writing ribbins

7. Fullerence : Nano tubes

ø±s¡“Hé

s¡÷bÕ+‘·sê\T

düŒ{Ïø£ s¡÷|ü+˝À ñqï$

bı&ç s¡÷|ü+˝À ñqï$ H˚\u§>∑TZ

eÁ»+

Á>±ô|ò’{Ÿ

|ü⁄¢]Hé

ø√ø˘

BbÕ+>±D

u§>∑TZ

ø£f…ºu§>∑TZ`

#Óø£ÿs¡ˆˆ

meTT˝Ÿ

u§>∑TZ
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Soap :-

düãT“\T : k˛&çj·T+ \eD+/bı{≤wæj·T\+ \eD+.

bòÕ{° Äe÷¢\T : dæºØj·Tø˘ ÄeT¢+ : C17H35COOH

bòÕ\à{Ïø˘ ÄeT¢+ : C15H31COOH

` düãT“ ˇø£ ã\yÓTÆq øå±s¡+, ã\V”≤qyÓTÆq øå±s¡eTT\ ø£\sTTø£ e\¢ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

` düãT“ mÁs¡*≥àdt ù||üs¡TqT ˙*s¡+>∑T‘ê e÷s¡TdüTÔ+~. Áø=e⁄«q÷HÓ/d”º]j·T&é n\¢+ G –¢dü]Hé `

ø£*dæ ñ+{≤sTT.

History :-

– A Sweedish chemist, carl wihelm scheel, discovered accidentally the process of

preparation of soap in 1783.

– He boiled Olive oil with Pbo and obtained a substance which was sweet to taste

known as glycerine.

Structure :

˝ÀVü≤dü+Á>∑Vü≤D XÊgeTT (Metallurgy)

eTT&ç KìC≤\ qT+&ç <Ûë‘·Te⁄qT mqTïø=ì <ëì qT+&ç ˝ÀVü‰ìï dü+Á>∑Væ≤+#˚ $<ÛëHêìï ˝ÀVü≤

dü+Á>∑Vü≤D+ nì n+{≤s¡T.

á ̋ ÀVü≤ dü+Á>∑Vü≤D+ >∑T]+∫ ‘Ó*ù| XÊÁkÕÔìï ̋ ÀVü≤ dü+Á>∑Vü≤D XÊg+ (metallurgy) n+{≤s¡T.

Ç|üŒ{Ï es¡≈£î <ë<ë|ü⁄ 117 eT÷\ø±\T ø£qT>=qã&çHêsTT. M{Ï̋ À

1) 86 ˝ÀVü‰\T

2) 24 n˝ÀVü‰\T

3) 7 nsYú ˝ÀVü‰\T ñHêïsTT

á ˝ÀVü‰\T nìï π̌ø <Ûäsêà\qT Á|ü<ä]Ù+#·e⁄.

1234567
1234567

–– Na+

long chain
hydrocarbon
oil soluble

Short ionic
part water
soluble
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1. ˝ÀVü‰\T (Metals)

m) @ eT÷\ø±\HÓ’‘˚ r>∑\T>±qT, πs≈£î\T>±qT kÕ>∑Bj·T&ÜìøÏ M\Tqï yê{Ïì ˝ÀVü‰\T n+{≤s¡T.

` ˝ÀVü‰\≈£î kÕ+Á<Ûä‘· #ê˝≤ m≈£îÿe.

` Ç$ eT+∫ $<äT´‘Y yêVü≤ø±\T.

` Ç$ eT+∫ ñwüí yêVü≤ø±\T.

_) @ eT÷\ø± …̋’‘˚ m\Áø±ºqT\qT ø√˝ÀŒsTT <Ûäq nj·÷Hé\qT (ø±≥e÷Hé) @s¡Œs¡TkÕÔjÓ÷ yê{Ïì

˝ÀVü‰\T n+{≤s¡T.

˝ÀVü‰\ #·]Á‘· : Ä~e÷qe⁄&ÉT yÓTT<ä≥ sêfi¯fl‘√, meTTø£\‘√, ø=eTTà\‘√ Äj·TT<Ûë\qT ‘·j·÷s¡T

#˚dæHê&ÉT. ‘·sê«‘· ˝ÀVü‰\‘√ Äj·TT<Ûë\qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+ yÓTT<ä\T ô|{≤º&ÉT.

` |üPs¡«+ m≈£îÿe>± 12 ˝ÀVü‰\qT e÷Á‘·y˚T yê&ÉTø£̋ À ñ+&˚$.

1) Gold   2) Silver   3) Copper   4)  Lead   5) Mercury   6) Iron   7) Tin   8) Platinum

9) Antimony   10) Bis muth    11) Zinc   12) Arsenic

n˝ÀVü‰\T :

` nìï dæú‘·T\˝À \uÛÑ́ eTe⁄‘êsTT.

` Ç+<äT˝À 11 ` n˝ÀVü‰\T yêj·TTe⁄\ Áu§$THé ` Á<äe+.

` M{ÏøÏ yÓTs¡T|ü⁄<äqeTT ñ+&Ée⁄. (Iodine, grafit ‘·|üŒ).

` Ç$ #ê˝≤ es¡≈£î eTè<äTe⁄>± ñ+{≤sTT. (Sulpher, Phosphorus, Diamond - hard)

` Ç$ ñwüí, $<äT´‘Y yêVü≤ø±\T ø±e⁄. (Carbon, Graphite ‘·|üŒ)

` $<äT´‘Y $X‚¢wüD˝À Ç$ nH√&é e<ä› @s¡Œ&ÉT‘êsTT.

` ø±e⁄q Ç$ ãTTD $<äT´<ë‘·àø£‘·qT <Ûäsêàìï ø£*Z ñ+{≤sTT.

ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T :

Basic oxides : Na2O, CaO, MgO

Anphoteric Oxides : Al2O3, Pbo, Zno

Acedic Oxides : CrO3, Mn2O7

Acidic Oxides : CO2, SO2, P2O5

Neutral Oxide : CO, NO, H2O

˝ÀVü‰\T jÓ÷ø£ÿ #·s¡́ o\‘· ‘·π>Z Áø£eT.

K > Na > Ca > Mg > Al > Zn > Fe > Pb .........
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Kì»eTT <Ûë‘·Te⁄

uÛÑ÷$T bıs¡\˝À <=]πø dü+jÓ÷>∑ |ü<ësêúìï KDÏ»+˝À @~ ˝≤uÛÑkÕ{Ï>± ñ+&ç, ˝ÀVü‰ìï

Kì»+ n+{≤s¡T. ˝ÀVü‰\T R ÇdüTø£ G X¯ó~› #˚j·T≥+˝À ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+<√ <ëìì

ã+ø£eT{Ïº. <ë‘·Te⁄ +{≤s¡T.

kÕ<Ûës¡D+>± \_Û+#˚ eTTK´yÓTÆq ˝ÀVü‰\T KìC≤\T ` <Ûë‘·Te⁄\T

Ä¬ø’‡&é <Ûë‘·Te⁄\T :

1) u≤¬ø’‡{Ÿ ` Al2O3 2H2O

2) ôV≤eTf…Æ{Ÿ ` Fe2O3

3) *‘êsY® ` Pbo

4) õ+¬ø’{Ÿ ` Zno

5) |æ#Yu…¢+&é ` U3O8

ø±s√“H˚{Ÿ‡ <Ûë‘·Te⁄\T :

1) e÷–ïf…Æ{Ÿ ` MgCo3

2) e÷sY“˝Ÿ ` CaCo3

3) ø±\yÓTÆHé ` ZnCo3

dü̋ …Œ¤&é <Ûë‘·Te⁄\T :

1) dæHêïu≤sY ` Hgs

2) ¬>©Hê ` Pbs

3) ◊s¡Hé ô|’s¡{°dt ` Fes2

4) õ+ø˘ u…¢+&é ` Zns

5) ø±|üsY >±¢dt ` Cus

ôV≤ …̋’&é <Ûë‘·Te⁄\T :

1) Áø£jÓ÷ …̋’{Ÿ ` Na3 Al F6

2) sêø˘ kÕ˝Ÿº ` Nacl

3) ô|ò˝ŸkÕŒsY ` CaF2
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Äe÷¢\T ` øå±sê\T

1. Value Colour

0 Dark Red

1 Red

2 Red

3 Orange Red

4 Orange

5-6 Orange Yellow

7 Green

8 Greenish Blue

9 Blue

10 Navy Blue

11 Purple

12 Dark Purple

13-14 Violet

2. Indicator Acids Bases

1) Litmus Paper Blue Litmus Change into Red Litmus Change into Blue

Red

2) Methyl Orange Red Yellow

3) Phenolphethalein No Change Pink

3. ì‘·́ J$‘·+˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ Basic Substance

1) Antacids   2) Tooth Paste   3) Soap Solution   4)  Washing Soca Solution

4. ì‘·́ J$‘·+˝À PH jÓTTø£ÿ ñ|üjÓ÷>∑eTT\T.

1) eTq Js¡íe´edüú̋ À PH ≈£î #ê˝≤ ÁbÕ<Ûëq´‘· ø£\<äT.

2) eTqeTT ‹qï ÄVü‰s¡ |ü<ësêú\qT ã{Ïº PH ô|s¡T>∑T≥, ‘·>∑TZ≥ »s¡T>∑T‘·T+~.

3) uÛÑ÷$T ñ+&˚ \eD≤\qT ã{Ïº PH e÷s¡T‘·T+~.
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Chem. of Carbon Compounds

1- meth to 10 - dec, 11 - Undercane, 12 - lodercane.
c Removal one hydrogen from the end of the chain is stained by hanging the suffix from one to

- yl
CH4 - methane
CH3 - methyl

Rules :
- The bonges carbon chain is the parent chain.
- Number the carbons of the parent chain from the end that gives the substituents the hnlest

numbers. When comparing a series of numbers, the series that is the ‘hnlest’ is the one which
contains the hnlest no. at the occassion of the ist diff. If two or more side chains are equivalent
positions, assign the hnlest no. to the one which will come first in the name.

- If the same substituent occurs more than once, the location of each it on which the substituents
occurs is of Ven, in addition, the no. of times the substituent group occurs is indicated by a
prefix (di, tri, tera .... etc.)

- If there are two or more diff. substituents they are hired in alphabetical order using the base
name. The only prefix which is used when putting the substituents in alphabetical order is
‘iso’ as in isopropyl or ispbntyl.

- If chains of equal lengths are competing for selection as the parent chain, the the choice gives
in series to :
1) The chain which has the greatest no. of side chains.
2) The chain whose substituents have the lowest numbers.
3) The chain having the greatest no. of carbon items in the smaller side chain.
4) The chain having the least bronched side chains.

- A cyclic (ring) hydro carbon is designated by the prefix cycho which appears directly infront
of he base name.

Examples :
        CH3     CH2– CH3 CH3– CH2   CH3

         |          |  |         |
CH3 – CH – CH2 – CH - CH2 – CH3        CH3 – CH – CH2 – CH – CH – CH2 - CH3

                |
         CH3

4 - ethyl 2 methyl hexane 4 - ethyl 3, 3 dimethyl heptane
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CH3 – CH2 – CH – CH – CH – CH – CH3

            |         |         |           |

           CH3   CH2   CH3   CH3

           |
                CH2

           |
                            CH3

2, 3, 5 trimethyl 4 propyl heptane

CH3 – CH2 – CH – CH – CH2 – CH3

        |           |
       CH3    CH2

        |
       CH3

3 - ethyl 4 methyl hexane

       CH3
        |
     CH

CH2 –    CH2

methyl cycho propane
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ø°\ø£ uÛ≤eq\T ` $es¡D

ø±+‹ |üsêes¡Ôq+

ô|òsêà{Ÿ ìj·TeT+ :

ø±+‹ m\¢|ü&ÉT ø£ìwü̃ <ä÷s¡ e÷s¡Z+˝À Á|üj·÷DÏdüTÔ+<äì Ç~ d”«ø£è‘·eTT (Axlom).

|üsêes¡Ôq ìj·Te÷\T

1) |ü‘·q ø√D+ (i), |üsêes¡Ôq ø√D+ (r) \T m\¢|ü&ÉT düe÷qeTT.

2) |ü‘·q øÏs¡DeTT, |üsêes¡Ôq øÏs¡DeTT, |ü‘·q _+<äTe⁄ e<ä› ^∫q \+ãeTT ˇπø ‘·\+˝À

ñ+{≤sTT.

øÏs¡D ∫Á‘ê\T :

düeT‘·\ <äs¡ŒD≤\T :`

1. edüTÔe⁄ qT+&ç ø£̇ dü+ ¬s+&ÉT øÏs¡D≤\qT <äs¡ŒD+ô|’ |ü&ÉTq≥T¢ ^j·÷*.

2. ø±+‹ |ü‘·q _+<äTe⁄ \+ãeTT\T ^j·÷*.

3. ô|’q ^∫q ¬s+&ÉT |ü‘·q øÏs¡D≤\≈£î |üsêes¡Ôq øÏs¡D≤\T

düe÷q+>± ñ+&Ü*.

o

Step -1

Step -2
o

Step -3
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4. |üsêes¡Ôq øÏs¡D≤\qT |ü≥+˝À #·÷|æq $<Ûä+>± yÓqTø£≈£î bı&ç–+#ê*. ¬s+&ÉT |üsêes¡Ôq øÏs¡D≤\

K+&Éq _+<äTe⁄ e<ä› Á|ü‹_+ãeTT @s¡Œ&ÉTqT. Ç~ $T<ë´ Á|ü‹_+ãeTT.

>√fi≤ø±s¡ <äs¡ŒD≤\T :

>√fi≤ø±s¡ <äs¡ŒD≤\≈£î øÏs¡D ∫Á‘ê\T ^j·TT≥.

1) edüTÔe⁄ qT+&ç <äs¡ŒD+ ô|’øÏ Á|ü<Ûëq nøå±+q≈£î düe÷+‘·s¡eTT>± ˇø£ πsK ^j·Te …̋qT.

2) <äs¡ŒD+ ô|’ |ü‘·q+ #Ó+~q øÏs¡D≤\T á ÁøÏ+~ $<ÛäeTT>± |üsêes¡Ôq+ #Ó+<äT‘êsTT. (∠ i = ∠ r

nj˚T´ $<Ûä+>±)

P F C Á|ü<ëqnø£å+

|ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD+

P ` <äs¡ŒD <äèe+

F ` Á|ü<ÛëqHê_Û

C ` eÁø£‘ê yê´kÕs¡ú+

P F C

≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒD+

P

|ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD+

P

≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒD+

P F C

|üsêes¡Ôq øÏs¡D+ ‘F’ qT+&ç yÓfi¯óÔ+~

P F C

|üsêes¡Ôq øÏs¡D+ yÓqø£≈£î bı&ç–+#·>±

‘F’ >∑T+&Ü yÓfi¯óÔ+~.

○

○

○
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3) edüTÔe⁄ qT+&ç ¬s+&Ée ø±+‹øÏs¡D+ F qT+&ç >±ì, ‘C’ qT+&ç >±ì |ü‘·q+ nj˚T´ $<Ûä+>±

^j·÷*.

4) F qT+&ç yÓ[flq øÏs¡D+ Á|ü<ëHêøå±ìøÏ düe÷+‘·s¡eTT>± |üsêes¡Ôq+ #Ó+<äT‘·T+~.

C qT+&ç qT+&ç yÓ[flq øÏs¡D+ n<˚ e÷s¡Z+˝À ‘C’ >∑T+&Ü |üsêes¡Ôq+ #Ó+<äT‘·T+~.

F qT+&ç

C qT+&ç

P F C

(F qT+&ç)

P F C

○

○

○

P F C

○

○

○

○

○

P F C

(C qT+&ç)

P F C P F C

○

○

○

P F C P F C

○

○

○

○

○
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dü÷Á‘ê\T :

1) <äs¡ŒD dü÷Á‘·+ 
1 1 1
f v u

= +

2) Äes¡úq+ 
him
ho

=  ( Ò̋<ë) m
u
ν

= −

3) eÁø£‘ê yê´kÕs¡ú+ R = 2f

dü+»„ dü+Á|ü<ëj·T+ :

1. <ä÷sê\qT nìï <äs¡ŒD <äèe+ qT+&ç ø=\yê*.

2. ø±+‹ Á|üj·÷DÏ+∫q ~X¯̋ À ø=*∫q <ä÷s¡+ <ÛäHê‘·àø£+ ø±+‹ Á|üj·÷D ~X¯≈£î e´‹πsK ~X¯̋ À

ø=*∫q~ ãTTD≤‘·àø£+.

3. edüTÔe⁄ m‘·TÔ Á|ü‹_+ã+ m‘·TÔ Á|ü<ëHêøå±ìøÏ ô|’q ñ+fÒ <ÛäHê‘·àø£+, ÁøÏ+~ uÛ≤>∑+˝À ñ+fÒ

ãTTD≤‘·àø£+.

4. |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD≤\≈£î HêuÛÑ́ +‘·s¡+ ãTTD≤‘·àø£+, ≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒD≤\≈£î HêuÛÑ́ +‘·s¡+ <ÛäHê‘·àø£+.

$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+

yêVü≤ø±\T ` ã+<Ûäø±\T

c $<äT´‘Y Á|üyêVü≤ dü÷Á‘·+

i = x/t,    i = nAQVd

á düMTø£s¡D+˝À n, A \T <ÛäHê‘·àø£+. ãTTD≤y˚XÊ\≈£î ‘q’ ãTTD≤‘·àø£+ Vd <ÛäHê‘·àø£+. ø±e⁄q

$<äT´‘Y Á|üyêVü≤ ~X¯ ãTTD≤y˚X¯ Á|üyêVü≤ <ëX¯≈£î e´‹πsø£+.

c ‘Ó]∫q e\j·T+˝À ≥]àq˝Ÿ‡ eT<Ûä́  bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÒ<Ûäy˚T $<äT´‘Y #ê\ø£ ã\+ $.#ê.ã |òüT≥+

yÓ\T|ü\, ˝À|ü\ $<äT´‘YqT Á|üeVæ≤+|üCÒdüTÔ+~.

$.#ê.ã m\¢|ü&ÉT bı.uÛÒ. ø£+fÒ m≈£îÿe.

$.#ê.ã. e\j·T+˝À bı.uÛÒ.ì ÁøÏj˚T{Ÿ #˚düTÔ+~.

$.#ê.ã e\j·T+ jÓTTø£ÿ ìs√<Ûä+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&É<äT.

$.#ê.ã. dæú‹

c zyéT ìj·TeT+ :  V ∝  I, V = IR

c zMTj·T, HêHé z$Tj·T yêVü≤ø±\T.

c ìs√<Ûä+ jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeTy˚T yêVü≤ø£‘·, j·T÷ì{Ÿ : mho or siemen

c @ ñc į́Á>∑‘· e<ä›HÓ’‘˚ ̌ ø£ yêVü≤ø£ ìs√<Ûä+ Áu≤q´eT>∑TH√ Ä ñc į́Á>∑‘·≈£î dü+~>∑Δ ñc į́Á>∑‘· n+{≤s¡T.

á dæú‹˝≤ ñqï yêVü≤ø£eTT dü÷|üsY ø£+≥«sY.
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ñ<ë : 4.2 K e<ä› Hg.

3.5 K e<ä› Bq

c ˇø£ yêVü≤ø£ ìs√<ÛäeTT ` 1) |ü<ës¡ú dü«uÛ≤e+ô|’

2) yêVü≤ø£+ bı&Ée⁄ ô|’

1 1

2 2

, R lR l
R l

∝ =

3) yêVü≤ø£+ eT<Ûä́ #˚Ã¤<ä yÓ’XÊ\´+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ÉTqT.

1 1R R
q A

∝ ⇒ ∝

1 2

2 1

1R a R l
R a A

⇒ = ⇒ =

l →  $•wü̃ ìs√<ÛäeTT.

c ˝ÀVü‰\‘√ #˚dæq yêVü≤ø±\ ìs√<ÛäeTT ñc į́Á>∑‘·‘√ ô|s¡T>∑T‘·T+~.

ñ<ë: ã˝Ÿ“˝Àì |òæ\yÓT+{Ÿ.

$TÁX¯eT ˝ÀVü‰\ ìs√<ÛäeTT ô|’ ñc į́Á>∑‘· Á|üuÛ≤e+ ñ+&É<äT.

ñ<ë: e÷+>∑̇ dt, j·TTπs&É, Á^Hé dæ\«sY, ø±HékÕºHé≥Hé.

c ÁX‚DÏ dü+<Ûëq+.

c düe÷+‘·s¡ dü+<Ûëq+

c øÏsY#ê|t ìj·Te÷\T ` »+ø£åHé ìj·TeT+, yê|t ìj·TeT+.

c $<äT´‘Y kÕeTs¡ú́ eTT.

$<äT´<äj·TkÕÿ+‘·‘·«+

nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+ : m <ä+&Éj·TkÕÿ+‘·+ #·T≥÷º $$<Ûä Á|ü<˚XÊ\˝À ~≈£L‡∫ n|ües¡Ôq+

Ä<Ûës¡+>± ªπøåÁ‘·+μ ne>±Vü≤q |üs¡#·&É+.

m πøåÁ‘êìøÏ ñ+&˚ \ø£åD≤\T : πøåÁ‘· ~X¯, πøåÁ‘· ã\+.

m nj·TkÕÿ+‘· ã\πsK\qT ^j·T&É+.

m nj·TkÕÿ+‘· ã\πsK\T }Vü‰‘·àø£yÓTÆq$. ã\πsK\T dü+eè‘ê

eÁø±\T.

m ˇø£ πøåÁ‘·+ jÓTTø£ÿ ã\+, ~X¯\˝À @ ˇø£ÿf…ÆHê πøåÁ‘·+˝Àì $$<Ûä

kÕúHê\qT ã{Ïº e÷]‘̊ <ëìì ªªndüeTπøåÁ‘·+μμ n+{≤+. πøåÁ‘·ã\+,
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nj·TkÕÿ+‘· n_ÛyêVü≤+

Á|üuÛ≤e yÓ’XÊ\´+

~X¯ ¬s+&É÷ πøåÁ‘·eT+‘·{≤ dæús¡+>± ñ+fÒ, <ëìì ªªdüeTπøåÁ‘·+μμ

n+{≤+.

nj·TkÕÿ+‘· n_ÛyêVü≤+ : m nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+˝Àì ˇø£ ndü+|üPs¡í ‘·\+ >∑T+&Ü b˛j˚T

ã\πsK\ dü+K´qT nj·TkÕÿ+‘· n_ÛyêVü≤+ (φ) n+{≤+.

nj·TkÕÿ+‘· n_ÛyêVü≤ kÕ+Á<ä‘· : nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘êìøÏ \+ã+>± ñqï Á|üe÷DyÓ’XÊ\´+ >∑\ ‘·\+

>∑T+&Üb˛j˚T ã\πsK\ dü+K´qT nj·TkÕÿ+‘· n_ÛyêVü≤ kÕ+Á<ä‘·

Ò̋<ë nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘· Áù|s¡D (B) n+{≤+.

B
A
φ

= ,  φ = BA

m nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+ ‘B’ øÏ, A yÓ’XÊ\´+ >∑\ ‘·\+ jÓTTø£ÿ \+u≤ìøÏ

eT<Ûä́  ø√D+ θ nsTTq|ü&ÉT

nj·TkÕÿ+‘· n_ÛyêVü≤ kÕ+Á<ä‘· B =

B BAcos
Acos

φ φ θ
θ

= ⇒ =

$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ e\q @s¡Œ&˚ nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+ :

m 1) ‘·>∑e\q   2) r>∑#·T≥ºe\q   3) k˛*HêsTT&é e\q

m $<äT´‘Y Á|üyêVü≤~X¯≈£î nqT>∑TD+>± nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘· ~X¯qT

$e]+#˚+<äT≈£î ªª≈£î&ç#˚‹ u§≥qy˚\T, eTT&ç∫q $T>∑‘êy˚fi¯óflμμ

Ä<Ûës¡+>± #˚düT≈£î+{≤+.

nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+˝À ø£~ Ò̋ Äy˚X¯+ô|’ Á|üjÓ÷–+|üã&˚ ã\+ :

m f Äy˚X¯+ v y˚>∑+‘√ nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘êìøÏ \+ã+>± ø£~*‘˚

<ëìô|’ Á|üjÓ÷–+|üã&˚ ã\+ F = qvB

m nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+˝À Äy˚X¯ø£D+ #·*+#˚≥|ü&ÉT πøåÁ‘êìøÏ, Äy˚X¯

y˚>±ìøÏ eT<Ûä́ ø√D+ θ nsTT‘˚ ø£~ Ò̋ Äy˚X¯+ô|’ Á|üjÓ÷–+|üã&˚

ã\+ F = qvB sin θ

m nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+˝À #·*+#˚ <ÛäHêy˚X¯+ô|’ Á|üjÓ÷–+|üã&˚ ã\+

~X¯qT ‘Ó\TdüT≈£îH˚+<äT≈£î ª≈£î&ç#˚‹ ìj·TeT+μ yê&É‘ê+.

m ã\+ m\¢|ü&É÷ πøåÁ‘êìøÏ, y˚>±ìøÏ \+ã+>± ñ+≥T+~.

m L bı&Ée⁄>∑\ @ø£Ø‹ nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+ (B)≈£î \+ã+>± ˇø£

$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ >∑\ r>∑qT+∫‘˚, <ëìô|’ #·s¡́ »]ù| πøåÁ‘· ã\+

F = ILB
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m nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+‘√ $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ >∑\ r>∑ ‘θ’ ø√D+

#˚ùdÔ, <ëìô|’ |üì#˚ùd ã\+ F = ILB sin θ ne⁄‘·T+~.

m düeTπøåÁ‘·+˝À $<äT´‘Y Á|üeVæ≤+#˚ r>∑qT ñ+∫q|ü⁄&ÉT ndüeTπøåÁ‘·+

@s¡Œ&ç, Ä r>∑ ã\V”≤q πøåÁ‘· uÛ≤>∑+yÓ’|ü⁄ ø£<ä\&ÜìøÏ Á|üj·T‹ïdüTÔ+~.

düeTπøåÁ‘·+˝À $<äT´‘Y Á|üeVæ≤+#˚ r>∑#·T≥ºqT ñ+∫‘˚ :

m $<äT´‘Y yÓ÷{≤sY |üì#˚sTT $<Ûëq+

$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ Ò̋ì r>∑#·T≥ºqT nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+˝À ‹]π>≥≥T¢ #˚ùdÔ :

m $<äT´‘Y nj·TkÕÿ+‘· Áù|s¡D.

$<äT´<äj·TkÕÿ+‘· Áù|s¡D

` bòÕs¡&˚ ìj·TeT+ : m r>∑#·T≥º˝À nj·TkÕÿ+‘· n_ÛyêVü‰ìï ìs¡+‘·s¡+>± e÷s¡Tdü÷Ô

ñ+fÒ Ä r>∑ #·T≥º̋ À $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

m Áù|]‘· $<äT´#êÃ¤\ø£ ã\+ R n_ÛyêVü≤+˝À e÷s¡TŒ/ø±\+

t
φε Δ

=
Δ

m r>∑ #·T≥º̋ À n_ÛyêVü≤ e÷s¡TŒqT e´‹πsøÏ+#̊ ~X̄˝À Áù|s¡D $<äT´‘Y

Á|üyêVü≤+ ñ+≥T+~. BìH˚ ªª …̋+CŸ ìj·TeT+μμ n+{≤+.

m bòÕs¡&˚ ìj·TeT+ ` $ìjÓ÷>∑+ : m\ÁøÏºø˘ »qπs≥sY (AC, DC).

IIII
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Á|ür bÕsƒ¡XÊ\˝À ôd’Hé‡ ñbÕ<Ûë´j·TT\ Ä<Ûä«s¡́ +˝À ôd’qT‡ ø±s¡́ Áø£e÷\T $~Û>± ìs¡«Væ≤+#ê*. bÕsƒ¡XÊ\,

eT+&É\, õ˝≤¢, sêh kÕúsTT˝À ìs¡«Væ≤+#˚ $$<Ûä ôd’Hé‡ ø±s¡́ Áø£e÷\˝À $<ë´s¡Tú\T bÕ˝§ZH˚̋ ≤ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

nø±&É$Tø˘ ø±\+&ÉsY̋ À bı+<äT|üs¡∫q $<Ûä+>± $$<Ûä e÷kÕ\˝À e#˚Ã ôd’Hé‡≈£î dü+ã+~Û+∫q eTTK´ ‘˚B\˝À

ôd’Hé‡ ø±s¡́ Áø£e÷\qT ‘·|üŒìdü]>± ìs¡«Væ≤+#ê*.

ôd’Hé‡ ø±s¡́ Áø£e÷\T m+<äT≈£î ìs¡«Væ≤+#ê*?

l $<ë´s¡Tú\˝À XÊÁd”Ôj·T yÓ’Ks¡T\T ô|+bı+~+#·&ÜìøÏ

l ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À kÕ<Ûä́ + ø±ì, |ü]ø£\Œq\T ìsêΔ]+#˚ Á|üjÓ÷>±\T #˚j·T&ÜìøÏ

l |æ\¢\˝À |ü]o\Hê X¯øÏÔì, |ü]XÀ<ÛäHê_Û̋ ≤wüqT ô|+bı+~+#·&ÜìøÏ

l $C≤„q XÊg+˝À edüTÔqï e÷s¡TŒ\T, |ü⁄s√>∑‹ì m|üŒ{Ïø£|ü⁄&ÉT ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ

l kÕe÷õø£ düŒèVü≤, kÕe÷õø£ s¡T>∑à‘·\ô|’, eT÷&ÛÉqeTÿø±\, ìs√<Ûëì¬ø’, XÊÁd”Ôj·T Ä˝À#·q\¬ø’

l $<ë´s¡Tú\qT uÛ≤$ XÊgy˚‘·Ô\T>± s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ

l Scientific temper, Scientific culture $<ë´s¡Tú\˝À ô|+bı+~+#·T≥≈£î

l $<ë´s¡Tú\˝À düVü≤»+>± ñ+&˚ C≤„q ø±+ø£å≈£î eT]+‘· |ü<äTqT ô|≥º&ÜìøÏ

l bÕsƒ¡XÊ\\qT yÓ’C≤„ìø£ πø+Á<ë\T>± e÷s¡Ã{≤ìøÏ

8. ôd’Hé‡ ø±s¡́ Áø£e÷\T
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l XÊgẙ‘·Ô\qT, yê] ø£èwæì, yês¡T ø£qT>=qï n+XÊ\qT, Á|üø£è‹˝Àì $$<Ûä <äè–«wüj·÷\qT, JeyÓ’$<Ûë´ìï

>ös¡$+#˚̋ ≤, Á|üX¯+dæ+#˚̋ ≤ $<ë´s¡Tú\qT Áb˛‘·‡Væ≤+#·&ÜìøÏ

ôd’Hé‡ ø±s¡́ Áø£e÷\T m˝≤ ìs¡«Væ≤+#ê* :

l bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝À ìs¡«Væ≤+#˚ nìï ôd’Hé‡ ø±s¡́ Áø£e÷\˝À n+<äs¡T $<ë´s¡Tú\T bÕ˝§ZH˚̋ ≤ #˚j·÷*.

l ôd’Hé‡ ˝≤´uŸ (Á|üjÓ÷>∑XÊ\) ≈£î dü+ã+~Û+∫q |ü]ø£sê\qT Á|ü<äs¡Ùq>± ñ+∫ yê{Ïì $<ë´s¡Tú\≈£î

|ü]#·j·T+ #˚j·÷*.

l bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝À ôd’Hé‡ ø£¢uŸ\T @sêŒ≥T #˚j·÷*

l bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝À ôd’Hé‡ y˚Tfi≤\T, TLM y˚Tfi≤\T ìs¡«Væ≤+#ê*.

l yÓ’C≤„ìø£ Á|ü<äs¡Ùq\T $<ë´s¡Tú\#˚ @sêŒ≥T #˚sTT+#ê*.

l ø±s¡́ Áø£eT+ Á|ü<Ûëq n+X¯+ô|’ yê´düs¡#·q, eø£Ô è‘·« b˛{°\T ìs¡«Væ≤+#ê*.

l düe÷» ne>±Vü≤q≈£î nedüs¡eTsTTq ø±s¡́ Áø£eT+ ìs¡«Væ≤düTÔqï|ü&ÉT ne>±Vü≤q sê´©\T ìs¡«Væ≤+#ê*.

l ø±s¡́ Áø£eT+˝À uÛ≤>∑+>± #·s¡Ã\T, øÏ«CŸ\T, ôd$THêsY‡, esYÿcÕ|ü⁄\T ìs¡«Væ≤+#ê*.

l XÊgy˚‘·Ô\ »qà~Hê\T, ø£qT>=qï s√E\˝À Á|ü‘˚́ ø£ ø±s¡́ Áø£e÷\T ìs¡«Væ≤+#ê*.

l Ä ø±s¡́ Áø£eT+˝À XÊgy˚‘·Ô\ ø£èwæì, yês¡T ôd’qT‡≈£î #˚dæq ùde\qT $<ë´s¡Tú\≈£î $e]+#ê*.

l e´øÏÔ>∑‘· |ü]X¯óÁuÛÑ‘·, |üsê´es¡D Á|üø£è‹ dü+s¡ø£åD yÓTT<ä̋ …’q ø±s¡́ Áø£e÷\qT ≈£L&É ìs¡«Væ≤+#ê*.

ñ<ëˆˆ world Hand wash day, world Environment day, world health day, world water day

....

l õ˝≤¢ / sêh kÕúsTT yÓ’C≤„ìø£ Á|ü<äs¡Ùq\T, Inspire ø±s¡́ Áø£e÷\T, C≤rj·T ôd’qT‡ ôd$THês¡T¢, C≤rj·T

ôd’qT‡ Hê≥ø£ b˛{°\T, u≤\\ C≤rj·T ôd’qT‡ ø±+Á¬>dt e+{Ï ø±s¡́ Áø£eT+˝À ‘·|üŒ≈£î+&Ü bÕ˝§ZH˚̋ ≤

Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

πøåÁ‘· |üs¡́ ≥q\T (Feild Trips)

uÛÀ<äHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ uÛ≤>∑+>± $<ë´s¡Tú\≈£î Á|ü‘·́ ø£å nqTuÛÑyêìï ø£*Z+#·&ÜìøÏ, düeTÁ>∑ n_Ûeè~ΔøÏ,

Á|üø£è‹˝Àì ~«–«wüj·÷\qT |ü]o*+#·&ÜìøÏ πøåÁ‘· |üs¡́ ≥q\T <√Vü≤<ä+ #˚kÕÔsTT.
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JeXÊg uÀ<Ûäq˝À uÛ≤>∑+>± øÏ+~ düú̋ ≤\qT dü+<äs√“¤∫‘·+>± |üs¡́ {Ï+#ê*. yê{Ï̋ À eTTK´yÓTÆq πøåÁ‘·

düú̋ ≤\T »+‘·TÁ|ü<äs¡ÙqXÊ\\T, u§{≤ìø£̋ Ÿ >±¬s¶Hé‡, edüTÔ Á|ü<äs¡Ùq XÊ\\T, ø±sêâHê\T, düeTTÁ<ä qB rsê\T,

$$<Ûä |ü]ÁX¯eT\T, Äs√>∑́ πø+Á<ë\T, ø√fi¢̄bòÕsê\T &Ó’ØbòÕ+\T, |ü+≥bı˝≤\T, #Óø˘&Ü´+, Äqø£≥º\T.

πøåÁ‘· |üs¡´≥q≈£î ‘·–q Á|üD≤[ø£, n~Ûø±s¡T\ eT]j·TT Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\ nqTeT‹ ‘·|üŒì dü].

dü+<ä]ÙdüTÔqï πøåÁ‘·+˝À #˚j·Te\dæ ø±s¡´Áø£eT+ jÓTTø£ÿ esYÿw”{Ÿ ‘·j·÷s¡T#˚dæ $<ë´s¡Tú\+<ä]øÏ Çyê«*.

|ü]o\q\qT, ùdø£]+∫ düe÷#êsêìï Ç∫Ãq esYÿw”{Ÿ˝À qyÓ÷<äT #˚sTT+#ê*.  nedüs¡yÓTÆq kÕeTÁ–

ùdø£]+#·Tø=ì sêyê*.  eTs¡Tdü{Ï s√E <ëìô|’ düMTø£å ˝Ò<ë $X‚¢wüD #·s¡Ã »s¡>±*.  Bìe\¢ |æ\¢˝À¢

Hêj·Tø£‘·« \ø£åD≤\T,  ‘√{Ï |æ\¢\‘√ ‘·<ëqTuÛÑ÷‹‘√ ñ+&É≥+,  Á|ü‘˚́ ø£ nedüsê\T >∑\ |æ\¢\T Ç‘·s¡T\

qT+&ç düVü≤ø±s¡+ bı+<ä&É+ düVü≤ø£]+#·Tø√e&É+, Á|üø£è‹ |ü≥¢, eqs¡T\ |ü≥¢ kÕqT≈£L\ <äèø£Œ<∏ä+ n\e&ÉT‘·T+~.

uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q‘√ bÕ≥T Je⁄\˝À yÓ’$<Ûë´ìï |ü]o*+#·&É+, yÓTTø£ÿ\T »+‘·Te⁄\ |ü≥¢ kÕqTuÛÑ÷‹

#·÷|ü&É+, eqs¡T\qT s¡øÏå+#·&É+ n\e&ÉT‘·T+~.

ôd’Hé‡ ø£¢uŸ

Á|ü‹ bÕsƒ¡XÊ\˝À ‘·s¡>∑‹ yê]>± Ò̋<ë bÕsƒ¡XÊ\ yÓTT‘·Ô+˝À ôd’Hé‡ ø£¢uŸ @sêŒ≥T #˚düTø√e&É+ #ê˝≤

eTTK´+.  ôd’Hé‡ø£¢uŸ\T dü+e‘·‡s¡ ø±\+ #˚j·Te\dæq ø±s¡́ Áø£e÷\qT ìπsΔ•+#·Tø√yê*. ôd’Hé‡ ø£¢uŸ düuÛÑT´\T

#˚j·Te\dæ ø±s¡́ Áø£e÷\T

l Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ìs¡«Vü≤D #˚j·T&É+

l ø£è‘ê´\T, Á|üjÓ÷>±\T, ÁbÕC…≈£îº\≈£î ø±e\dæq ùdø£]+#·e\dæq eqs¡T\T düeT≈£Ls¡Ã&É+, yê{Ï‘√

nedüs¡yÓTÆq TLM s¡÷bı+~+#·&É+.

l ôd’Hé‡ >√&É |üÁ‹ø£ ìs¡«Vü≤D

l Á|üX¯ï\ ô|f…º ìs¡«Vü≤D (Question Box)

l $$<Ûä ne>±Vü≤q ø±s¡́ Áø£e÷\ ìs¡«Vü≤D ` sê´©\T, ø£s¡|üÁ‘ê\T, u≤´qs¡¢ <ë«sê ne>±Vü≤q

l ôd’Hé‡ ù|òsY ÇHéôdŒÌsY, ôd’Hé‡ m–®_{Ÿ‡ ‘·j·÷Ø, øÏ«CŸ\ ìs¡«Vü≤D, dæ+b˛õj·T+, &çuÒ{Ÿ\T ìs¡«Væ≤+#·&É+

l Vü≤]‘·Vü‰s¡+ ø±s¡́ Áø£e÷˝À¢ #·Ts¡T>±Z bÕ˝§Zq&É+, Hê{Ïq yÓTTø£ÿ\ ô|+|üø£ u≤<Ûä́ ‘· rdüTø=ì ô|+#·&É+.
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INSPIRE (Innovation in Science pursuit for Inspired Research)

á |ü<Ûäø£+ øÏ+<ä <˚X¯+˝Àì nìï bÕsƒ¡XÊ\\T ‘·eT $<ë´s¡Tú\ ù|s¡¢qT qyÓ÷<äT #˚düTø√e#·TÃ. 6 qT+&ç

10 ‘·s¡>∑‹ #·<äTe⁄#·Tqï ÄdüøÏÔ ø£*–qyês¡T. nìï $esê\‘√ Inspire yÓuŸôd’{À¢ qyÓ÷<äT #˚düTø√yê*. á

$esê\T õ˝≤¢ kÕúsTT n~Ûø±s¡T\≈£î |ü+bÕ*.

Á|ü‹ bÕsƒ¡XÊ\ qT+&ç Ç<ä›s¡T $<ë´s¡Tú\qT m+|æø£ #˚dæ Á|ü‹ $<ë´]úøÏ s¡÷.5000/` #=|üq #Óø˘

s¡÷|ü+˝À n+<äCÒkÕÔs¡T. ÁbÕC…≈£îº ‘·j·÷Ø, s¡yêD≤ Ks¡TÃ\≈£î á yÓTT‘·Ô+ $ìjÓ÷–+#ê*.  $C≤„qXÊg

Ä$wüÿs¡D\ Ks¡TÃ\≈£î á yÓTT‘·Ô+ $ìjÓ÷–+#ê*.  Á|ü<ä]Ù+#·&ÜìøÏ, $<ë´s¡Tú\qT uÛ≤$ XÊgy˚‘·Ô\T>±

m<ä>∑&ÜìøÏ XÊg kÕ+πø‹ø£ s¡+>±\ n+XÊ\qT $<ë´s¡Tú\≈£î |ü]#·j·T+ #˚j·T&ÜìøÏ Ç~ <√Vü≤<ä+ #˚düTÔ+~.

$<ë´s¡Tú\T ‘·j·÷s¡T #̊dæq Science Exhibits &ç$»Hé kÕúsTT˝À Á|ü<ä]Ù+∫, yê{Ï̋ À Innovative Exhib-

its qT m+|æø£#˚dæ sêhkÕúsTT˝À Á|ü<äs¡Ùq @sêŒ≥T #˚kÕÔs¡T.  sêhkÕúsTT˝À yÓTT‘·Ô+  Exhibits ˝À  most

Innovative  Exhibits  ̋ À 5% C≤rj·TkÕúsTTøÏ m+|æø£ #˚kÕÔs¡T.

$C≤„q XÊg ñbÕ<Ûë´j·TT\T ‘·|üŒìdü]>± Inspire øÏ m+|æø£ nsTTq $<ë´s¡Tú\#˚ Science Exhibits

‘·j·÷s¡T #˚sTT+∫ yê]˝Àì Innovative Ideas qT Á|ü<ä]Ù+#·&ÜìøÏ neø±X¯+ ø£*Œ+#ê*.

H˚wüq˝Ÿ ∫Á\ºHé ôd’Hé‡ ø±+Á¬>dt (NCSC)  2015

$<ë´s¡Tú\˝À XÊÁd”Ôj·T õC≤„q, XÊÅd”Ôj·T C≤„q+ <äèø£Œ<∏ä+, yÓ’Ks¡T\T ô|+bı+~+#·T≥≈£î 10`17

dü+ˆˆ\ |æ\¢\ ø=s¡≈£î @sêŒ≥T #̊dæ+~ H̊wüq Ÿ̋ ∫Á\ºHé ôd’Hé‡ ø±+Á¬>dt. Bìì 1993˝À ÁbÕs¡+_Û+#ês¡T.

NCSC  \øå±´\T

l j·TTe XÊgy˚‘·Ô\˝À ($<ë´s¡Tú\˝À) ñqï düè»Hê‘·àø£, ñ‘·T‡ø£‘·, düeTdǘ \≈£î |ü]cÕÿs¡+ #·÷bÕ\H˚

yê]˝Àì ‘·èwüíqT Á|üjÓ÷>±\ <ë«sê ø=qkÕ–+#·&É+

l eTq #·T≥÷º ñqï düe÷»+˝Àì düeTdü´\qT >∑T]Ô+∫ yê{ÏøÏ $C≤„q XÊg+ <ë«sê |ü]cÕÿsê\T

yÓ‘·ø£≥+, kÕ<Ûë´kÕ<Ûë´\qT |ü]ø£\Œq #˚j·T&É+, Á|üjÓ÷>±\T #˚j·T&É+.

l ñ»«\ <˚X¯ uÛÑ$wǘ ‘·TÔqT }Væ≤+#·&É+, n+<äTø£qT>∑TD+>± ø£èwæ #˚j·T&É+ <ë«sê u≤<Ûä́ ‘êj·TT‘·yÓTÆq

bÂs¡T\T>± r]Ã~<ä›&É+.

l XÊÅd”Ôj·T dü«uÛ≤yêìï, Á|üjÓ÷>±\ <ë«sê ø£qT>=qï n+XÊ\T Á|ü<ä]Ù+#·&É+, |ü]o*+#·&É+, &˚{≤

ùdø£]+#·&É+, $X‚¢wæ+#·&É+, XÊÁd”Ôj·T |ü<äΔ‹ nπH«wæ+#·&É+, H˚s¡TÃø√e&É+.
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Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡+ õ˝≤¢, sêh kÕúsTT˝À »]π> b˛{°\˝À nìï bÕsƒ¡XÊ\\T bÕ˝§Zqe#·TÃ.  C≤rj·TkÕúsTT˝À

Á|ü‹ dü+ˆˆ &çôd+ãsY 27`31 ‘̊B\˝À 500 eT+~ $<ë´s¡Tú\T 5 s√E\ bÕ≥T »]π> $$<Ûä ôd’Hé‡ ø±s¡́ Áø£e÷\˝À

bÕ˝§Zqe#·TÃ. yê] ÁbÕC…≈£îº\qT Á|ü<ä]Ù+#·e#·TÃ.

2015 dü+ˆˆq≈£î >±qT bǫ̀ ø£̋ Ÿ B∏yéT : Understanding weather and climate.

C≤rj·T n+‘·sê®rj·T ôd’Hé‡ ~H√‘·‡yê\T

ôd’Hé‡ ~H√‘·‡e+ Ò̋<ë yês√‘·‡e+ »s¡T|ü⁄≈£îH˚ dü+<äs¡“¤+˝À Ä s√E jÓTTø£ÿ ÁbÕeTTK´‘· ne>±Vü≤q

#˚düTø√e&É+ <ë«sê dü÷Œ¤]Ô bı+<ä&É+ »s¡T>∑T‘·T+~.  ñ<ëˆˆ C≤rj·T ôd’Hé‡ ~H√‘·‡e+ (|òæÁãe] 28)

&Üˆˆ dæ.$. sêeTHé |ü]XÀ<Ûäq\ dü÷Œ¤]Ô.  ù|<ä ≈£î≥T+ã+ qT+&ç H√ãT˝Ÿ |ü⁄s¡kÕÿs¡+ n+<äTø=H˚ kÕúsTTøÏ m~–q

$<Ûëq+ Á|ü‹ ˇø£ÿ]ì ñ‘˚Ôõ‘·T\qT #˚düTÔ+~.  bÕsƒ¡XÊ\˝À ìs¡«Væ≤+#·<ä–q $$<Ûä ôd’Hé‡ ~H√‘·‡yê\T

nø£&É$Tø˘ ø±\+&ÉsY̋ À bı+<äT |üs¡#·&É+ »]–+~.  ø=ìï ~>∑Te Çe«ã&Ü¶sTT.

1. »qe] 1e yês¡+ Ç+&çj·THé ôd’Hé‡ ø±+Á¬>dt

2. »qe] 9 Vü≤s¡>√$+<é KTsêHê »j·T+‹.

3. »qe] 30 C≤rj·T ≈£îwüßº e´‹πsø£ ~q+

4. |òæÁãe] 28 C≤rj·T ôd’Hé‡ ~H√‘·‡e+ (dæ.$.sêeTHé ôdŒÅø£ºyéT Ä$wüÿs¡D s√E)

5. e÷]Ã 16 ‘·≥Tº {°ø± s√E

6. e÷]Ã 20 Á|ü|ü+#· n≥M ~H√‘·‡e+

7. e÷]Ã 23 Á|ü|ü+#· yê‘êes¡D ~q+

8. @Á|æ̋ Ÿ 7 Á|ü|ü+#· Äs√>∑́  ~q+

9. @Á|æ̋ Ÿ 22 @sYÔ&˚

10. y˚T 1`7 eT Ò̋]j·÷ ìyês¡D yês√‘·‡yê\T

12. y˚T 22 n+‘·sê®rj·T Je yÓ’$<Ûä́  ~H√‘·‡e+

13. y˚T 31 es¡̋ Ÿ¶ H√ {§u≤ø√&˚ (Á|ü|ü+#· bı>±≈£î e´‹πsø£ ~q+)

14. pHé 5 Á|ü|ü+#· |üsê´es¡D ~H√‘·‡e+

15. pHé 26 n+‘·sê®rj·T eT‘·TÔ|ü<ësêú\ <äT]«ìjÓ÷>∑+ eT]j·TT nÁø£eTÁ{≤|òæøÏ+>¥ e´‹πsø£~q+
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16. p …̋’ 11 Á|ü|ü+#· »HêuÛ≤ ~H√‘·‡e+

17. p …̋’ 25 Á|ü|ü+#· Á|üø£è‹ |ü]s¡ø£åD ~H√‘·‡e+

18. Ä>∑düTº 1`7 Á|ü|ü+#· ‘·*¢bÕ\ yês√‘·‡e+

19. Ä>∑düTº 12 $Áø£yéT kÕsêuÛ≤sTT »j·T+‹.

20. Ä>∑düTº 25 ` ôdô|º+ãsY 8 C≤rj·T ø£+{Ï<ëq |üøå√‘·‡yê\T

21. ôdô|º+ãsY 1`7 C≤rj·T b˛wüø±Vü≤s¡ yês√‘·‡yê\T

22. ôdô|º+ãsY 8 n+‘·sê®rj·T nø£åsêdǘ ‘· ~H√‘·‡e+

23. ôdô|º+ãsY 16 Á|ü|ü+#· zCÀHé ~q+

24. nø√ºãsY 1 dü«#·Ã¤+<ä s¡ø£Ô<ëq ~H√‘·‡e+

25. nø√ºãsY 14 Á|ü|ü+#· |üøÏå dü+s¡ø£åD ~q+

26. nø√ºãsY 1`7 eq´ÁbÕDÏ yês√‘·‡yê\T

27. nø√ºãsY 1e k˛eTyês¡+ Á|ü|ü+#· düVü≤C≤es¡D ~q+

28. nø√ºãsY 1e k˛eTyês¡+ $X¯« u≤\\ ~H√‘·‡e+

29. nø√ºãsY 16 Á|ü|ü+#· ÄVü‰s¡ ~H√‘·‡e+

30. qe+ãsY 10 n+‘·sê®rj·T ôd’Hé‡ ~H√‘·‡e+

31. qe+ãsY 19 &çôd+ãsY C≤rj·T |üsê´es¡D e÷dü+

32. qeã+sY 21 dæ.$. sêeTHé es¡ú+‹

33. qe+ãsY 30 »>∑Bwt #·+Á<äuÀdt »j·T+‹

34. &çôd+ãsY 1 Á|ü|ü+#· msTT&é‡ ~q+

35. &çôd+ãsY 2 C≤rj·T ø±\Twǘ  ìyês¡D ~q+

36. &çôd+ãsY 14 C≤rj·T X¯øÏÔ eqs¡T\ ~H√‘·‡e+

37. &çôd+ãsY 29 n+‘·sê®rj·T Je yÓ’$<Ûä́  ~q+

38. &çôd+ãsY 27`31 H˚wüq˝Ÿ ∫Á\¶Hé‡ ôd’Hé‡ ø±+Á¬>dt
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C≤rj·T Á^Hé ø√sY düuÛÑT´\T

NEC (National Green Corps)

C≤rj·T Á^Hé ø√sY Á>∑÷|ü⁄qT JeXÊg ñbÕ<Ûë´j·TT\T ìs¡«Væ≤+#ê*. $<ë´s¡Tú\˝À NGC Á>∑÷|ü⁄qT

bÕsƒ¡XÊ\˝À @sêŒ≥T #˚j·÷*. Ms¡T bÕsƒ¡XÊ\˝À, ãj·T≥ »]π> nìï |üsê´es¡D dü+ã+<Ûä ø±s¡́ Áø£e÷\qT

ìs¡«Væ≤+#ê*. yÓTTø£ÿ\qT Hê≥&É+, ô|+#·&É+, |üsê´es¡D |ü]s¡ø£åD ø±s¡́ Áø£e÷\ |ü≥¢ ne>±Vü≤q ø£*Œ+#·T≥≈£î

Á|ü#ês¡ ø±s¡́ Áø£e÷\T #̊|ü≥º&É+ #̊j·÷*. Bìø=s¡≈£î ø£s¡|üÁ‘ê\T |ü+#·&É+, sê´©\T ìs¡«Væ≤+#·&É+, πøåÁ‘·kÕúsTT˝À

bÕsƒ¡XÊ\˝À Äyêdü ÁbÕ+‘ê\˝À yÓTTø£ÿ\T Hê≥&É+, yê{Ïì dü+s¡øÏå+#·&É+ #˚j·÷*.

õ˝≤¢ kÕúsTT˝À Á^Hé ø√sY ø±s¡́ Áø£e÷\ ø=s¡≈£î ø£s¡|üÁ‘ê\T, >√&É|üÁ‹ø£\T eT]j·TT Ç‘·s¡ kÕeTÁ–ì

bÕsƒ¡XÊ\˝≈£î |ü+|æDÏ #˚kÕÔs¡T.  ø£̇ dü+ HÓ\≈£î ̌ ø£kÕ] yÓTTø£ÿ\ ô|+|üø£+, yê{Ï dü+s¡ø£åD, ã&ç ‘√≥ ô|+|üø£+,

Á^Hé ø±s¡́ Áø£e÷\ ne>±Vü≤qô|’ bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝À ø±s¡́ Áø£e÷\T ìs¡«Væ≤+#ê*.

$<ë´s¡Tú\≈£î Á|ü‹uÛ≤bÕ≥e b˛{°\T

H˚wüq˝Ÿ MTHé‡ ø£yéT ` yÓT]{Ÿ kÕÿ\sYwæ|t (NMMS)

NMMS  |ü<∏äø±ìï πø+Á<ä Á|üuÛÑT‘·«+ 2008 ẙT ̋ À Ä]úø£+>± ã\V”≤q esêZ\≈£î #Ó+~q Á|ü‹uÛ≤e+‘·T …̋’q

$<ë´s¡Tú\≈£î kÕÿ\sYwæ|t Ç∫Ã ‘·s¡Tyê‹ <äX¯̋ À n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ Áb˛‘·‡Væ≤+#·&É+ á |ü<∏äø£+ eTTK´

ñ<›̊X¯́ +.  @&Ü~øÏ 6000/` (500/` HÓ\≈£î) #=|üq 9e ‘·s¡>∑‹ qT+&ç &çÁ^ es¡≈£î Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡+

kÕÿ\sYwæ|t n+~kÕÔs¡T.  Bìø=s¡≈£î $<ë´s¡Tú\T 8e ‘·s¡>∑‹˝À |üØø£å sêj·Te\dæ ñ+≥T+~.  ‘·*¢<ä+Á&ÉT\

yê]¸ø£ Ä<ëj·T+ 1,50,000/` ñ+&ç, m+|æø£ nsTTq $<ë´s¡Tú\T yê] u≤´+ø˘ U≤‘ê\˝ÀøÏ H˚s¡T>± q>∑<äT

ã~* »s¡T>∑T‘·T+~.  ôd’Hé‡ ñbÕ<Ûë´j·TT\T #=s¡e rdüTø=ì Á|ü‹uÛÑ ø£*–q $<ë´s¡Tú\qT á |üØø£å≈£î dæ<äΔ+ #˚dæ

|üØø£å sêsTT+#ê*. <äs¡U≤düTÔ\T ôdô|º+ãsY |üØø£å, qe+ãsY̋ À ñ+≥T+~. yÓTT<ä{Ï yês¡+˝À rdüT≈£î+{≤s¡T.

NTSE (H˚wüq˝Ÿ {≤ …̋+{Ÿ ôdsYÃ m>±®$TH˚wüHé)

<˚X¯+˝À n‘·́ +‘· Á|ü‹uÛ≤e+‘·yÓTÆq 1000 eT+~ì ¬s+&ÉT kÕúsTT\˝À |üØø£å<ë«sê m+|æø£ #˚dæ, yê]øÏ

kÕÿ\sYwæ|t\T n+<äCÒkÕÔs¡T.  <˚X¯yê´|üÔ+>± Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡+ 10e ‘·s¡>∑‹ #·<äTe⁄‘·Tqï $<ë´s¡Tú\T BìøÏ

ns¡TΩ\T.  ÁbÕ<∏ä$Tø£ |üØø£å≈£î düTe÷s¡T 3,00,000 eT+~ $<ë´s¡Tú\T Vü‰»s¡e⁄‘ês¡T. ¬s+&Ée<äX¯ |üØø£å≈£î

4000 eT+~ì m+|æø£ #˚kÕÔs¡T. ¬s+&Ée <äX¯ |üØø£å̋ À HÓ>∑{Ïyé e÷s¡Tÿ\T+{≤sTT.  Ç+≥s¡÷«´ eT]j·TT sê‘·

|üØø£å <ë«sê 1000 eT+~ì m+|æø£ #˚kÕÔs¡T.  ñbÕ<Ûë´j·TT\T Á|ü‹uÛ≤e+‘·T …̋’q $<ë´s¡Tú\≈£î ne>±Vü≤q

ø£*Œ+∫ |üØø£å≈£î dæ<äΔ+ #˚dæ |üØø£å sêùd$<Ûä+>± Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

&ç$»Hé, õ˝≤¢, πø+Á<ë\˝À |üØøå± πø+Á<ë\T ñ+{≤sTT.  ô|’ |üØø£å\≈£î dü+ã+~Û+∫ ôdô|º+ãsY HÓ\˝À

<äs¡U≤düTÔ #˚düTø√yê*. $esê\T yÓuŸôd’{À¢ n+<äTu≤≥T˝À ñ+{≤sTT.  |üØø£å≈£î Vü‰»s¡j˚T´ yê] <äs¡U≤düTÔ\T

ì+|æ $esê\T õ˝≤¢ $<ë´XÊU≤~Ûø±] ø±sê´\j·÷˝À¢ n+<äCÒj·÷*.

IIII
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l dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ düe÷y˚XÊ\ ìs¡«Vü≤D nedüs¡y˚T$T{Ï?

l dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ <ë«sê ôd’Hé‡ ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î ñqï ñ|üjÓ÷>± Ò̋$T{Ï?

l dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡\ <ë«sê @@ ø±s¡́ Áø£e÷\T #˚|ü≥ºe#·TÃ ?

sêh+˝Àì nìï eT+&É˝≤\˝À bÕsƒ¡XÊ\\qT nqTdü+<Ûëq+ #˚dü÷Ô dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡\qT @sêŒ≥T

#˚j·T&É+ »]–+~.  dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ >∑T]Ô+∫q ñqï‘· bÕsƒ¡XÊ\ Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\T Ä ø±+ô|ø˘‡ ø£̇ «qsY>±

e´eVü≤]kÕÔs¡T.

ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘·, ñqï‘· bÕsƒ¡XÊ\\ {°#·s¡¢≈£î dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ düe÷y˚XÊ\T dü+ã+~Û+∫ @$<Ûä+>±

@sêŒ≥T#˚düTø√yê* ?

l ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘·, ñqï‘· bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ |üì#˚ùd düu…®≈£îº (JeXÊg+) {°#·s¡¢ düe÷y˚XÊ\ ìs¡«Vü≤D≈£î Á|ü‹

¬s+&ÉT Ò̋<ë eT÷&ÉT eT+&É̋ ≤\≈£î ø£*|æ, ˇø£ ñqï‘· bÕsƒ¡XÊ\qT düu…®≈£îº dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡>± @sêŒ≥T

#˚düTø√yê*.

l Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\ uÀ<ÛäHêdüu…®≈£îº JeXÊg+ ñqï bÕsƒ¡XÊ\qT, |üP]ÔkÕúsTT˝À Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ñqï

bÕsƒ¡XÊ\qT JeXÊg düu…®≈£îº dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ πø+Á<ä+>± mqTïø√yê*.

l Äj·÷ eT+&É̋ ≤\˝Àì ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘·, ñqï‘· bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ |üì#˚ùd JeXÊg+ uÀ~Û+#˚ {°#·s¡T¢ n+<äs¡÷

‘·|üŒ≈£î+&Ü düe÷y˚XÊ\≈£î Vü‰»s¡T ø±yê*.

9. dü÷ÿ Ÿ̋ ø±+ô|¢ø˘‡
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l $<ë´dü+ˆˆ˝À ø£̇ dü+ Äs¡T düe÷ẙXÊ\T ìs¡«Væ≤+#ê*.  Á|ü‹düe÷ẙXÊìøÏ JeXÊg ñbÕ<Ûë´j·TT\+<äs¡÷

Vü‰»s¡T ø±yê*.

l yÓTT<ä{Ï düe÷y˚X¯+ s√E $T–*q HÓ\˝À¢ @ s√E ìs¡«Væ≤+#ê*, @@ n+XÊ\T mC…+&Ü˝À ñ+&Ü*,

me¬ses¡T @@ u≤<Ûä́ ‘·\T rdüTø√yê˝À ‘ê‘êÿ*ø£+>± n+<äs¡÷ #·]Ã+∫ ìs¡ísTT+#·Tø√yê*.

ñ|üjÓ÷>±\T

eè‹Ô HÓ’|ü⁄D≤´\T ô|+#·Tø=qT≥≈£î, $<ä´≈£î dü+ã+~Û+∫q nqTuÛÑyê\T Ç‘·s¡T\‘√ |ü+#·Tø=qT≥≈£î

dü÷ÿ˝Ÿ‡ ø±+ô|¢ø˘‡ düe÷y˚XÊ\T ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.  m|üŒ{Ïø£|ü&ÉT e÷πs Á|ü|ü+#·+˝À q÷‘·Hê+XÊ\T

‘Ó\TdüT≈£îH˚+<äT≈£î, uÀ<ÛäHêuÛÑ´düq˝À, eè‹Ô˝À ‘·eT≈£î ‘Ó*dæq, m<äT¬s’q n+XÊ\qT Ç‘·s¡T\≈£î

n+~+#˚+<äT≈£î düs¡sTTq y˚~ø£ dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡.  nìï bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ Á>∑+<∏ë\j·÷\T, Á|üjÓ÷>∑XÊ\\T,

n+‘·sê®\+ e+{Ï eqs¡T\T n+<äTu≤≥T˝À ñ+&Éø£b˛e#·TÃ.  á kÂø£sê´\T ø£*–q≥Te+{Ï ‘√{Ï

ñbÕ<Ûë´j·TT\ qT+&ç dü\Vü‰\T, düVü≤ø±s¡+ rdüTø=qT≥≈£î, #·]Ã+#·T≥≈£î ñ|üj·TTø£ÔyÓTÆq πø+Á<ä+

dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡.

@+ »s¡>±* ?

l eTT+<äTs√CÒ dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\T ø£¢düºsY‡ ]k˛sY‡ |üs¡‡Hé (CRP), ‘·eT bÕsƒ¡XÊ\˝À

JeXÊg+ uÀ~Û+#˚ ñbÕ<Ûë´j·TT\ düVü≤ø±s¡+‘√ nedüs¡yÓTÆq nìï @sêŒ≥T¢ #˚j·÷*.

l ÁbÕs¡úq düeTj·÷ìøÏ 9.30≈£î eTT+<˚ n+<äs¡T ñbÕ<Ûë´j·TT\T düe÷y˚XÊìøÏ Vü‰»s¡T ø±yê*.

l nC…+&Ü Á|üø±s¡+ Á|ür n+X¯+ ìs¡«Væ≤+#ê*.

l me]øÏ @ u≤<Ûä́ ‘·\T n|üŒ–ùdÔ yês¡T Ä u≤<Ûä́ ‘·\T ìs¡«Væ≤+#ê*.

l sêuÀj˚T HÓ\˝Àì dæ\ãdt n+XÊ\T, yê{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T, uÀ<ÛäHêkÕeTÁ–

>∑T]+∫ #·]Ã+#ê*.  Á|üjÓ÷>±\T, ø£è‘ê´\T s¡÷bı+~+#·Tø√e&É+ô|’ #·]Ã+#ê*.

l sêuÀj˚T HÓ\˝À ìs¡«Væ≤+#˚ ìsêàD≤‘·àø£, dü+Á>∑Vü≤D≤‘·à eT÷˝≤´+ø£HêìøÏ dü+ã+~Û+∫q n+XÊ\T

#·]Ã+#ê*.  |üØøå±+XÊ\T ‘·j·÷s¡T #˚dæ #·]Ã+#ê*.

l ˇø£ bÕsƒê´+XÊìï rdüTø=ì ˇø£ |”]j·T&é̋ À uÀ<ÛäHê k˛bÕHê\qT ñ|üjÓ÷–+∫ m˝≤ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq

ìs¡«Væ≤+#ê˝À Á|ü<ä]Ù+#ê*.  Á|ü<äs¡Ùqô|’ n+<äs¡÷ #·]Ã+#ê*.
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l bÕsƒê´+X¯+ yêØ>± #˚sTT+#ê*‡q ø£è‘ê´\T, Á|üjÓ÷>±\T, ÁbÕC…≈£îº\T, ôd’Hé‡ dü+ã+<Ûä ø±s¡́ Áø£e÷\T,

yê{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q |ü{Ïºø£\T s¡÷bı+~+#ê*.  yê{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q kÕeTÁ–ì ùdø£]+#·&É+,

s¡÷bı+~+#·&É+ #˚j·÷*.

l ìsêdüø£Ô+>± mes¡÷ ñ+&Ésê<äT.  Á|ü‹ ̌ ø£ÿs¡T Á|ü‹ n+X¯+˝À #·Ts¡T≈£î>± bÕ˝§ZHê*.  ‘·eT uÛ≤>∑kÕ«eT´+

|üP]ÔkÕúsTT˝À ñ+&ÉTq≥T¢>± u≤<Ûä́ ‘·\T ìs¡«]Ô+#ê*.

l ‘êeTT ‘·j·÷s¡T#˚dæq, ùdø£]+∫q, ‘Ó*dæq, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕeTÁ– >∑T]+∫, eqs¡T\T n$ \_Û+#˚

Á|ü<˚XÊ\T, yê{Ïì yê&˚ $<Ûëq+ >∑T]+∫ n+<ä]øÏ $e]+#ê*.

l Á|ü‘˚́ ø£ ø±s¡́ Áø£e÷\ Á|üD≤[ø£ s¡÷bı+~+∫ neT\T #˚j·÷*.

l kÕˆˆ 4.45 es¡≈£î n+<äs¡÷ ñ+&Ü*.

l dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\T |üP]Ô düeTj·T+ ` düe÷y˚XÊ\πø πø{≤sTT+#ê*.

l |üs¡´y˚ø£åD ñqïqT, ˝Ò≈£îqïqT dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ düe÷y˚X¯+ $»j·Te+‘·+ #˚j·T&É+ $C≤„qXÊg

ñbÕ<Ûë´j·TT\ u≤<Ûä́ ‘·.

l dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ πø+Á<ä+˝Àì Á>∑+<∏ë\j·T+, <äèX¯´ÁX¯eD |ü]ø£sê\T, Á|üjÓ÷>∑XÊ\, Ç‘·s¡eTT\qT

düeTs¡úe+‘·+>± $ìjÓ÷–+#·Tø√yê*.

l ‘êeTT #·~$q |ü⁄düÔø±\qT {°#·s¡T¢ Á|ü<ä]Ù+∫ <ëìì $e]+#ê*.  @ ‘·s¡>∑‹˝À @@ bÕsƒê´+XÊ\≈£î @

$<Ûä+>± Ä |ü⁄düÔø±+XÊ\qT $ìjÓ÷–+#·Tø√e#√Ã $e]+#ê*, #·]Ã+#ê*.

l õ˝≤¢ / &ç$»Hé kÕúsTT˝À •ø£åD ì∫Ãq ]k˛sY‡ |üs¡‡HéqT >±ì, ñqï‘· $<ë´s¡Ω‘·\T ø£*– #·Ts¡T≈£î>±

ôd’Hé‡ ø±s¡´Áø£e÷˝À¢ bÕ˝§Zì, bÕsƒ¡XÊ\˝À $]$>± kÕeTÁ– ñ|üjÓ÷–+∫q {°#·sYqT ø±s¡´<ä]Ù>±

ìj·T$T+#ê*.

dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ @+ Ò̋≈£îHêï ≈£L&Ü düeTs¡úe+‘·+>± ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃ?

l dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\T yÓTT‘·Ô+ düeTj·T+ Ò̋ø£b˛e&É+, sêø£b˛e&É+.

l ì•Ã‘·yÓTÆq nC…+&Ü Ò̋ø£b˛e&É+

l Á>∑+<∏ë\j·T+, kÕeTÁ– n+<äTu≤≥T˝À Ò̋ø£b˛e&É+.

Çe˙ï Ò̋≈£îHêï JeXÊg ñbÕ<Ûë´j·TT\T düe÷y˚XÊ\qT $»j·Te+‘·+ #˚j·Te#êÃ?
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n_ÛÁbÕj·÷\T, Ä#·s¡D˝À e÷s¡TŒsêyê*.

JeXÊg ñbÕ<Ûë´j·T ãè+<ä+ ñ+fÒ #ê\T.  $T–*q n+XÊ\T ñ+fÒ u≤>∑T+≥T+~. ø±ì düe÷y˚X¯

πø+Á<ä _+<äTe⁄\T JeXÊg ñbÕ<Ûë´j·TT Ò̋ ø£<ë!

nC…+&Ü n+XÊ\T

9.30`9.40 Á|üø£è‹ ÁbÕs¡úq

9.40`10.30 $<ë´s¡Tú\ Á|ü>∑‹ô|’ #·s¡Ã (bÕsƒ¡XÊ\ yê]>±)

10.30`11.30 sêuÀj˚T HÓ\˝Àì dæ\ãdt n+XÊ\ô|’ #·s¡Ã

11.30`11.40 dü«\Œ $sêeT+

11.40 ` 1.00 |üØøå±+XÊ\ ‘·j·÷Ø (FA, SA)

1.00 ` 2.00 uÛÀ»q $sêeT+

2.00 ` 3.00 ˇø£ bÕsƒê´+XÊìøÏ dü+ã+~Û+∫ |”]j·T&é, uÀ<ÛäHê k˛bÕHê\ô|’ Á|ü<äs¡Ùq #·s¡Ã

3.00 ` 4.00 H˚qT #·~$q ôd’Hé‡ |ü⁄düÔø£+ / Á>∑+<∏ë\j·T+˝Àì ˇø£ ôd’Hé‡ |ü⁄düÔø£+ô|’ #·s¡Ã

4.00 ` 4.45 ø£s¡B|æø£̋ Àì @y˚ì ¬s+&ÉT n<Ûë´j·÷\ô|’#·s¡Ã.

ñbÕ<Ûë´j·TT\ nedüsê\≈£î  nqT>∑TD+>± #·s¡Ã˙j·÷+XÊ\qT e÷s¡TÃø√e#·TÃqT.  Á|ü‘˚́ ø£ ~Hê\T,

ø±s¡́ Áø£e÷\≈£î dü+ã+~Û+∫q n+XÊ\T, Ç‘·s¡ n+XÊ\qT #˚s¡TÃø√yê*.  •ø£åD\˝À #·]Ã+∫q n+XÊ\qT,

Ç∫Ãq e÷&ÉT´˝Ÿ˝Àì ˇø√ÿ n<Ûë´j·÷ìï ì•‘·+>± #·]Ã+#·&É+ #˚j·÷*.

l dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\T düe÷y˚XÊ\ ìy˚~ø£\qT eT+&É\, &ç$»Hé, õ˝≤¢ $<ë´~Ûø±s¡T\≈£î

n+<äCÒj·÷*.

l dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ düe÷y˚X¯+˝À bÕsƒ¡XÊ\\≈£î dü+ã+~Û+∫q n+XÊ\T, ã&ç |æ\¢\ qyÓ÷<äT, ì\ø£&É,

>∑D≤‘·àø£ $<ä́ , edü‘·T\T, ìs¡«Væ≤+#̊ ø±s¡́ Áø£e÷\T Ç˝≤ bÕsƒ¡XÊ\ $<ä́ ≈£î dü+ã+~Û+∫q nìï n+XÊ\ô|’

#·]Ã+#ê*.  $»j·Te+‘·yÓTÆq uÀ<ÛäHê $<Ûëq+˝À, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕeTÁ–, ñbÕ<Ûë´j·TT\ $q÷‘·ï

Ä˝À#·q\ neT\T e+{Ï yê{Ïô|’ \øå±´‘·àø£ #·s¡Ã ìs¡«Væ≤+#ê*.

l dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡˝À y˚Tfi≤, Á|ü‹uÛ≤b˛{°\T, |æ\¢\ |üÁ‹ø£, düe÷#ês¡ ãT …̋{ÏHé e+{Ï yê{Ïì ìs¡«Væ≤+#ê*.

l Á|ür n+XÊìï &Ü≈£î´yÓT+{Ÿ #˚j·÷*.
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l  f…*$»Hé, &ç.$.&ç. ù|¢j·TsY, eTq {°$, ¬øyÓTsê, Á>∑+<∏ë\j·T+, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕeTÁ–, Á|üjÓ÷>∑XÊ\

e+{Ï$ nBÛq bÕsƒ¡XÊ\\≈£î n+<äTu≤≥T˝À ñ+#ê*.  n+<äs¡÷ $ìjÓ÷–+#·Tø√yê*.

dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ kÕúsTT˝À @y˚T+ #˚j·Te#·TÃ?

l ˇø£ s√E ìs¡ísTT+#·Tø=ì bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝Àì Á|üjÓ÷>±\‘√ $C≤„q y˚Tfi≤ ìs¡«Væ≤+#ê*.

l kÕúìø£ C≤„q e´edüú\≈£î #Ó+~q e´≈£îÔ\qT, Ç‘·s¡ $wüj·T ì|ü⁄DT\qT |æ*|æ+∫ bÕsƒê´+XÊ\ô|’ ˝À‘Ó’q

ne>±Vü≤q≈£î ø£èwæ #˚j·÷*.

l ‘·eT bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ ìs¡«Væ≤+∫q ÁbÕC…øº̆\‘√ Á|ü<äs¡Ùq ìs¡«Væ≤+#ê*.

l Á|ü‘˚´ø£ s√E\T, ôd’Hé‡ dü+ã+<Ûä ø±s¡´Áø£e÷\˝À n+<ä]ì uÛ≤>∑kÕ«eTT\qT #˚dü÷Ô ìs¡«Væ≤+#ê*.

(Vü≤]‘·Vü‰s¡+)

l ôd’Hé‡ ø£¢uŸ\T @sêŒ≥T #˚dæ, yê{Ï >∑T]+∫ yê{Ï‘√ ìs¡«Væ≤+#˚ ø±s¡́ Áø£e÷\ >∑T]+∫ #·]Ã+#·e#·TÃ.

l ICT n+XÊ\‘√ Á|ü<äs¡Ùq\T ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃ.

l dæ\ãdt n+XÊ\≈£î dü+ã+~Û+∫ kÕúìø£+>±  πøåÁ‘· |ü]o\q≈£î  ñbÕ<Ûë´j·T  ãè+<ä+ (dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|ø˘‡

ñqï Á>±eT+/ |ü≥ºD+˝ÀH˚) yÓfi≤¢*.  |ü]o\q\qT qyÓ÷<äT #˚düTø=ì e∫Ã #·]Ã+#ê*.

l kÕúsTT Ò̋ì |æ\¢\ ø√dü+ Á|ü‘ê´e÷ïj·T ø£è‘ê´\qT, |ü<äΔ‘·T\qT #·]Ã+∫ Á|üD≤[ø£ s¡÷bı+~+#·Tø√yê*.

l ôdHé‡ ù|òsY, ÇHéôd’ŒsY e+{Ï ø±s¡́ Áø£e÷\¬ø’ s¡÷bı+~+∫q ÁbÕC…≈£îº\ô|’ #·]Ã+#ê*.

dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡˝À n+<äTu≤≥T˝À ñ+#·Tø√e\dæq kÕeTÁ–

l bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ∫es¡, ø£s¡B|æø£\˝À Ç∫Ãq ¬s|òü¬sHé‡ |ü⁄düÔø±\˝À M\sTTqìï ùdø£]+∫ n+<äTu≤≥T˝À

ñ+#ê*.

l Á|üjÓ÷>±\T, ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+#·T≥≈£î ø±e\dæq kÕeTÁ–ì, Á|ü‘ê´e÷ïj·T kÕeTÁ–ì n+<äTu≤≥T˝À

ñ+#·Tø√yê*.

l n+‘·sê®\+ qT+&ç düe÷#êsêìï dü+Á>∑Væ≤+#·Tø√e&É+ ø=s¡≈£î dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|ø˘‡ ø£+|üP´≥sY ˝≤´uŸ˝À

n+‘·sê®\ dü<äTbÕj·T+ n+<äTu≤≥T˝À ñ+#ê*.

l ôd’Hé‡ ]b˛s¡ºsY, ôd’Hé‡ {°#·sY, ncert webnet  e+{Ï e÷dü|üÁ‹ø£\T, SCERT, SSA, RMSA ̋ À s¡÷bı+~+∫q

nìï e÷&É÷´fi¢̄qT n+<äTu≤≥T˝À ñ+#ê*.
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10. FAQ’s - Frequently Asked Question
‘·s¡#·T>± n&çπ> Á|üX¯ï\T

1. Á|ü‹ bÕsƒê´+X¯+˝À nìï $<ë´ Á|üe÷D≤\T ñ+{≤j·÷?

». <ë<ë|ü⁄ nìï bÕsƒê´+XÊ\˝À ñ+{≤sTT. ø=ìï bÕsƒê´+XÊ\˝À ñ+&Éø£b˛e#·TÃqT.

2. Á|üXÊï|üÁ‘·+ ‘·j·÷Ø˝À $<ë´ Á|üe÷D≤\ uÛ≤s¡‘·«+ Á|üø±s¡+ ñ+{≤j·÷?

». K∫Ã‘·+>± uÛ≤s¡‘·«+ Ä<Ûës¡+>±H˚ ‘·j·÷s¡T #˚j·÷*. SCERT Module ˝À bı+<äT|ü]Ãq uÛ≤s¡‘·«

Ä<Ûës¡+>± Á|üX¯ï\T ñ+&Ü*.

3. ªªÄ˝À∫+#·+&ç̀ #·]Ã+#·&É+μμ ˝À Ç∫Ãq ø£è‘ê´\T ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ìs¡«Væ≤+#ê˝≤?

». Ä ø£è‘ê´\qT $<ë´]ú e´øÏÔ>∑‘·+>± Á|üj·T‹ï+#̊+<äT≈£î Çe«ã&çHêsTT. (ñbÕ<Ûë´j·TTì düVü≤ø±s¡+‘√)

‘·s¡>∑‹ ãj·T≥ eT]j·TT ‘·s¡>∑‹˝À ≈£L&Ü ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃ.

4. uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq XÊg+˝À eTTK´yÓTÆq #ê|üºs¡T‡ @$?

». q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+, |üØø£å\ dü+düÿs¡D\T Á|üø±s¡+ nìï eTTK´yÓTÆqy˚. á s¡ø£yÓTÆq Á|üX¯ï\T á

bÕsƒ¡+˝À qT+&ç Çìï Á|ü‹kÕ] ekÕÔj·Tì ìã+<Ûäq Ò̋<äT. ø±ã{Ïº nìï bÕsƒê´+XÊ\T düe÷qy˚T.

5. S.A Á|üXÊï|üÁ‘·+˝À nìï bÕsƒê´+XÊ\T ø£es¡T #˚kÕÔsê? Ò̋<ë? ø=ìï eTTK´yÓTÆq$ #˚kÕÔsê?

». nìï bÕsƒê´+XÊ\qT ø£es¡T #˚kÕÔs¡T.

6. @ @ bÕsƒê´+XÊ\ qT+&ç yê´dü s¡÷|ü Á|üX¯ï\T ÇkÕÔs¡T?

». Blue Print Weightage Á|üø±s¡+ bÕsƒê´+XÊ\≈£î ìsêΔ]+∫ ÇkÕÔs¡T. Ç~ Á|ü‹kÕ] ˇπø˝≤

ñ+&Ü\ì ìã+<Ûäq Ò̋<äT.

7. F.A. ˝À mìï $<ë´ Á|üe÷D≤\ MT<ä dæ¢|t f…dtº rdüTø√yê˝≤?

». ôd’qT‡˝À ìsêú]+∫q 7 $<ë´ Á|üe÷D≤\ MT<ä mìï{ÏHÓ’qqT rdüTø=qe#·TÃ. 1 qT+&ç 3e es¡≈£î

ô|≥Tºø√e#·TÃ. ˇø=ÿø£ÿkÕ] ˇø=ÿø£ÿ $<ë´Á|üe÷D≤ìï |ü]o*+#·e#·TÃ.

8. Slip Test, Lab Record, Project Work ≈£î y˚s¡Ty˚s¡T>± H√≥T |ü⁄düÔø±\T |æ\¢\#˚ ô|{Ïº+#ê˝≤?

». nedüs¡+ Ò̋<äT. 200 ù|J\ H√≥T |ü⁄düÔø£+qT eT÷&ÉT uÛ≤>±\T #˚dæ ˇø£uÛ≤>∑+˝À dæ¢|tf…dtº\T,

¬s+&Ée uÛ≤>∑+˝À ˝≤´uŸ ø£è‘ê´\T, eT÷&Ée uÛ≤>∑+˝À ÁbÕC…≈£îº |üqT\T sêsTT+#ê*.
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9. mìï s√E\T F.A. H√≥T |ü⁄düÔø±\T uÛÑÁ<ä+>± ñ+#ê*.

». RTE Á|üø±s¡+ ¬s+&ÉT dü+e‘·‡sê\ es¡≈£î H√≥T|ü⁄düÔø±\T uÛÑÁ<ä+>± ñ+#ê*.

10. Lesson/Unit Plan ‘·|üŒ≈£î+&Ü sêj·÷˝≤ e<ë›?

». ‘·|üŒ≈£î+&Ü sêj·÷*. ‘·s¡>∑‹ >∑~ uÀ<Ûäq˝À Unit/Lesson Plan, T.B, Reference Book ‘·|üŒ≈£î+&Ü

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À rdüTø=ì b˛yê*.

11. Period Plan ≈£L&Ü sêj·÷*‡ nedüs¡+ ñ+<ë?

». sêj·Tqedüs¡+ Ò̋<äT. ø±ì ‘·s¡>∑‹ >∑~ uÀ<Ûäq≈£î Á|üD≤[ø£ nqTø√ì neT\T|üsêÃ*.

12. ˇø£ $<ë´ dü+e‘·‡s¡+˝À mìï Lab Activities, Project Works ìs¡«Væ≤+#ê* ?

». @yÓ’Hê ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃqT. ø±ì. 4 F.A. \≈£î 4 Lab activities, 4 Projects e÷Á‘·+ ‘·|üŒ≈£î+&Ü

]ø±s¡T¶ #˚sTT+#ê*.

13. @ $<ë´Á|üe÷D≤\ qT+&ç yê´dü s¡÷|ü Á|üX¯ï\T e#˚Ã neø±X¯+ ø£\<äT?

». I, III, IV, V e#˚Ã neø±X¯+ ñ+~. ø±ì á $<ë´ Á|üe÷D≤\ qT+&˚ yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï\T

Çyê«\H˚ ìã+<Ûäq Ò̋<äT.

14. |æ\¢\qT düe÷<Ûëq+\qT @˝≤ sêsTT+#ê*?

». yê´düs¡÷|ü+˝À ø±≈£î+&Ü bÕsTT+{ŸyÓ’CŸ>± Áyêùd $<Ûä+>± kÕ<Ûäq #˚sTT+#ê*.

15. Key Words (ø°\ø£ |ü<ë\T) e\¢ ñ|üjÓ÷>∑+ @$T{Ï?

». ø°\ø£ |ü<ë\ e\¢ bÕsƒê´+X̄+ uÀ<Ûäq˝À ø±≈£î+&Ü, uÀ<Ûäq nq+‘·s¡+ ≈£L&Ü |ü⁄q:X̄Ãs¡D »s¡T|ü⁄≥≈£î

ñ|üjÓ÷|ü&ÉT‘êsTT.

16. bÕsƒ¡+˝À Ç∫Ãq ªªÄ˝À∫+#·+&É+`#·]Ã+#·+&çμμ MT≈£î ‘Ó\TkÕ? nH˚$ Á|üX¯ï\ s¡÷|ü+˝À

n&É>∑e#·TÃHê?

». |üs√ø£å+>± n&É>∑e#·TÃqT.

17. |æ\¢\#˚ bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø±\qT #·~$+#ê˝≤?

». ‘·|üŒ≈£î+&Ü #·~$dü÷Ô, ø°\ø£ |ü<ë\qT >∑T]Ôdü÷Ô yê{Ïì ne>±Vü≤q|üs¡Tdü÷Ô uÀ<Ûäq≈£î ø=qkÕ–+#ê*.

18. Á|ü‹ bÕsƒê´+XÊìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT n<äq|ü⁄ Á|üX¯ï\T ‘·j·÷s¡T #˚düTø√yê˝≤?

». ne⁄qT. Ç$ $<ë´s¡Tú\≈£î Á|ü‹düŒ+<äq\ øÏ+<ä Çe«e#·TÃqT.

19. bÕsƒ¡+ eT<Ûä́ ˝À ñ+&˚ Á|üX¯ï\qT »yêãT\qT |æ\¢\#˚ sêsTT+#ê˝≤?
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». Á|ü‹düŒ+<äq\ øÏ+<ä $<ë´s¡Tú\#˚ sêsTT+#ê*.

20. ôd’qT‡ ø±s¡́ Áø£e÷\qT ‘·|üŒ≈£î+&Ü ìs¡«Væ≤+#ê˝≤?

». $<ë´ ø±´ …̋+&ÉsY̋ À dü÷∫+∫q $<Ûä+>± ‘·|üŒ≈£î+&Ü ìs¡«Væ≤+#ê*.

21. Á|üjÓ÷>±\T, ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT #˚j·÷˝≤? $<ë´s¡Tú\T #˚j·÷˝≤?

». $<ë´s¡Tú\#˚ dü«+‘·+>± #˚ùd $<Ûä+>± ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

22. Á|üjÓ÷>∑ kÕeTÁ– dü]b˛jÓT+‘·>± Ò̋q|ü&ÉT @$T #˚j·÷*?

». $<ë´s¡Tú\#˚ Á>∑÷|ü⁄\T>±/»≥Tº>± #˚dæ ìs¡«Væ≤+#ê*. ̋ Ò<ë Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü]ø£sê\‘√ Á|üjÓ÷>±\T

#˚sTT+#ê*.

23. Á|üjÓ÷>±ìï »≥¢\˝À ìs¡«Væ≤+∫q|ü⁄&ÉT »≥Tº düuÛÑT´\+<äs¡T ìy˚~ø£ sêj·÷˝≤?

». ne⁄qT. n+<äs¡T Á|üjÓ÷>∑ ìy˚~ø£qT e´øÏÔ>∑‘·+>± sêj·Te*‡+<˚.

24. bÕsƒê´+X¯+˝Àì eT<Ûä́ ˝À e#˚Ã |ü{Ïºø£\T mes¡T |üP]Ô #˚j·÷*?

». ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À #·]Ã+∫q |æ<ä|ü ñbÕ<Ûë´j·TTì düVü≤ø±s¡+‘√ $<ë´s¡Tú\#˚ |üP]Ô #˚sTT+#ê*.

25. uÀ<ÛäHê+‘·s¡+ @$T #˚sTT+#ê*?

». bÕsƒê´+X¯+ ∫es¡ >∑\ ø£è‘ê´\T, ÁbÕC…≈£îº\T #˚sTT+#ê*.

26. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À ñqï ìs¡«#·Hê\T |üØø£å̋ À ñqï$ ñqï≥T¢ sêj·÷˝≤? dü«+‘·+>± sêj·÷˝≤?

». ns¡ú+/uÛ≤e+ e÷s¡≈£î+&Ü dü«+‘·+>± sêj·÷*.

27. Openended Á|üX¯ï\≈£î, m˝≤ e÷s¡Tÿ\T Çyê«*?

». ≈£î¢|üÔ+>± #·~$, n~ Á|üX̄ï≈£î dü+ã+~Û+∫q düe÷<Ûëq+ nsTT‘̊ n~ m+‘·es¡≈£î dü¬s’q<√ ìsêΔ]+∫

Ä y˚Ts¡≈£î e÷s¡Tÿ\T Çyê«*.

IIII
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1. ñwüíeTT (Concept Map)

ñwüíeTT

ñc į́Á>∑‘· ` düeT‘êdæú‹

dæú‹ e÷s¡TŒ

u≤w”ŒuÛÑeq+   kÕ+Á<äø£s¡D+

L L
J eTs¡>∑&É+

   L

u≤w”ŒuÛÑeq düc º̨wüí+

J Á<äMuÛÑeq+

   L

Á<äMuÛÑq düc º̨wüí+

J |òüT˙ uÛÑeq+

L

L
$•c˛ºwüíeTT

  L

$•c º̨wüíeTT ` nqTes¡ÔHê\T

     L

$TÁX¯e÷\ |ü<ä›‹

11. Concept Mapping
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2. s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ \T ` düMTø£s¡D≤\T

|ü<ës¡úeTT˝À e÷s¡TŒ\T s¡kÕj·Tìø£ e÷s¡TŒ

(XÊX¯«‘·)

Js¡+>∑T
Jdæú‹

düMTø£s¡D+ sêj·T&É+
L

‘·T\´ |üs¡#·&É+

>∑Dq #˚j·T&É+

LL
s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T s¡ø±\T

L L

L L

s¡kÕj·Tq

dü+jÓ÷>∑+

s¡kÕj·Tq

$jÓ÷>∑+

s¡kÕj·Tq

kÕúqÁuÛÑ+X¯+ s¡kÕj·Tìø£

<ä«+<ä«

$jÓ÷>∑+

~«>∑‘·

#·s¡́ \T

Äø°‡ø£s¡D

#·s¡́ \T

ø£åj·Tø£s¡D

#·s¡́ \T

ì‘·´J$‘·

nqTes¡ÔHê\TJ

J ø£åj·T+ #Ó+<ä&É+

   L
˝ÀVü‰\ø£åj·÷ìï ìs√~Û+#·&É+

J eTTøÏÿb˛e&É+ (rancidity)

L L L

n]ø£≥º&É+

$≥$THé‡ Ä+{°

ÄøÏ‡&Ó+{Ÿ‡

N2 ‘√

ì+|ü&É+

uÛÖ‹ø£ e÷s¡TŒ\T

(‘ê]ÿø£)

düMTø£s¡D+ ‘Ó*j·TCÒùd

düe÷#ês¡+ (n+XÊ\T)

JÁøÏj·T»qø±\T`ÁøÏj·TCHê´\ dæú‘·T\T

JÁ<äe´sê•`Á<äe´sê• dü+ã+<Ûä+

JÁ<äe´sê•`|òüTq|ü]e÷D+ dü+ã+<Ûä+

J|òüTq|ü]e÷D+`|òüTq|ü]e÷D+ dü+ã+<Ûä+

JÁ<äe´sê•`|òüTq|ü]e÷D+`nDTe⁄\ dü+K´

  eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+
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3. ø±+‹ |üsêes¡Ôq+

ô|òsêà{Ï ìj·TeTeTT (Axiom)

|üsêes¡Ôq ìj·Te÷\T

øÏs¡D ∫Á‘ê\T dü÷Á‘ê\T

   
1 1 1
f v u
= +

   
hi um
ho v

= = −

   dü+C≤„ kÕ+Á|ü<ëj·T+

   düeTdǘ \ kÕ<Ûäq

düeT‘·\ <äs¡ŒD≤\T

ñ|üjÓ÷>±\T

>√fi≤ø±s¡ <äs¡ŒD≤\T

Á|ü≥ø±s¡

<äs¡ŒD≤\T

≈£î+uÛ≤ø±s¡

<äs¡ŒD≤\T

ñ|üjÓ÷>±\T
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4. Äe÷¢\T`øå±sê\T
|ü<ësêú\T

L L L
Äe÷¢\T øå±sê\T \eD≤\T

L L
uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T

L L
uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

s¡T∫

düŒs¡Ù #·÷#·T≥≈£î

dü÷∫ø£\T

L L
düVü≤» s¡kÕj·Tq

dü÷∫ø£\TdüTqï+

ø±´uÒõ˙s¡T $T<ÛÓ’̋ Ÿ Äs¡+CŸ

|òæHê|òüÔ©Hé

PH

○
○

○

○
○

○

˝ÀVü‰\‘√ #·s¡́

˝ÀVü‰¬ø’‡&é\‘√ #·s¡́

    n˝ÀVü‰¬ø’‡&é‘√

 #·s¡́

ø±s¡“H˚≥T\‘√ #·s¡́

u…’ø±s√“H˚≥¢‘√ #·s¡́

˙{Ï‘√ #·s¡́
L

nj·T˙ø£s¡D

øå±sê\‘√ #·s¡́
L

‘·≥d”úø£s¡D

L
\eD+

ã\+

Äe÷¢\‘√
#·s¡´

PH

L
>∑Dq

L
ùdÿ\T

L
$\Te\T

L
ì»J$‘· ñ|üjÓ÷>±\T

s¡T∫

düŒs¡Ù

dü÷∫ø£\T

L L
uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq

|üdüT|ü⁄ *≥àdt

$T<ÛÓ’̋ Ÿ Äs¡+CŸ

|òæHê|òüÔ©Hé

düŒ¤{°ø£s¡D+

\eD\ PH

L L L
ÄeT¢\eD+ øå±s¡\eD+ ‘·≥düú \eD+

L
NaCl

Caocl2

CaSo4 2H2o
Na2Co3

NaHCo3
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5. düeT‘·\ ñ|ü]‘·̋ ≤\T eT]j·TT eÁø£‘·̋ ≤\ e<ä› ø±+‹ eÁø°uÛÑeq+

eÁø°uÛÑeq+

eÁø°uÛÑeq >∑TDø£+ 
cn
ν

→ =

L

kÕù|ø£å eÁø°uÛÑeq >∑TDø£+ 
2 1

21
1 2

nn
n

ν
ν

→ = =

L

ô|òsêà{Ÿ ìj·TeT+

L

ôdï˝Ÿ‡ ìj·TeT+ 1 2n sini n sinr→ =

L

dü+~>∑› ø√D+

L

dü+|ü⁄sêí+‘·s¡ |üsêes¡Ôq+ 
sin in

r
→ =

L

nqTes¡ÔHê\T

düeT‘·\+ e<ä› eÁø°uÛÑeq+

Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ >±E ~yÓTà

eÁø£‘·\+ e<ä› eÁø°uÛÑeq+

¬s+&ÉT j·÷qø±\qT y˚s¡T #˚ùd‘·\+ e<ä› dü÷Á‘·+

2 1 2 1n n n n
u Rν

−
− =

ø£≥ø±\T eT]j·TT s¡ø±\T

dü÷Á‘ê\T

\+ã$kÕú|üq+

(ì\Te⁄ $kÕú|üq+)

bÕs¡Ù« $kÕú|üq+

ø£s¡D ∫Á‘ê\T ñ|üjÓ÷>±\T

ø£≥ø£ dü÷Á‘·+

1 1 1
u fν

− =

ø£≥ø£ ‘·j·÷Ø

dü÷Á‘·+

1 2

1 1 1( 1)r
f R R

⎛ ⎞
= − −⎜ ⎟

⎝ ⎠
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6. e÷qe⁄ì ø£qTï ` s¡+>∑T\ Á|ü|ü+#·+

e÷qe⁄ì ø£qTï

ìsêàD+ |üì#˚ùd $<Ûëq+

ø=ìï $\Te\T

düŒwüº <äèwæº

ø£ìwüº <ä÷s¡+

ø£qTï >∑]wü̃, ø£ìwüº

Hê<Ûä´+‘·sê\T

ô|’ yê{Ï Ä<Ûës¡+>±

<äèwæº ˝ÀbÕ\T

<äèwæºø√D+

ÁVü≤dü« <äèwæº #·‘ê«s¡+Bs¡È<äèwæº

ø±+‹ $πøå|üD+

|ü≥ºø£+

|ü≥ºø£ eÁø°uÛÑeq

>∑TDø£+

ø±+‹ $πøå|üD+

(VIBGYOR)

Ç+Á<ä<ÛäqdüT‡

@s¡Œ&É≥+

ø±s¡D≤\T

ø±+‹ |ü]πøå|üD+

Äø±X¯+ ˙\+>± ñ+&É{≤ìøÏ

ø±s¡D≤\T

Ç‘·s¡ nqTes¡ÔHê\T
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7. |üs¡e÷DT ìsêàD+

|üs¡e÷DTe⁄

es¡í|ü≥+

ø±+‹ ‘·s¡+>∑ dü«uÛ≤e+

$<äT´<äj·TkÕÿ+‘· es¡í|ü≥+

bÕ¢+ø˘ dæ<ëΔ+‘·+

|üs¡e÷DT qeT÷Hê\T

Models

s¡÷<ÛäsY bǫ̀ sY¶ qeT÷Hê

πø+Á<äø£+

uÀsY k˛eTsY|ò”̋ Ÿ¶ qeT÷q

ø£ø£å´\T`ñ|üø£ø£å´\T

ø±«+≥+ j·÷+Á‹ø£

|üs¡e÷DT qeT÷Hê

uÀsY qeT÷Hê

dæ›s¡ ø£ø£ǻ \T

&û ÁuÀ ¢̂ düMTø£s¡D+

Ák˛&ç+»sY ‘·s¡+>∑

düMTø£s¡D+

ø±«+≥ dü+K´\T Ä]“{≤˝Ÿ‡m\Áø±ºHé $Hê´dü+

Ä]“{≤˝Ÿ Äø£è‘·T\T

S, P, d, f
n      l     m     s

nlx

bÂ©ìj·TeT+

Ä|òtuÖ ìj·TeT+

VüQ+&é ìj·TeT+

nkÕ<Ûës¡D m\Áø±ºHé $Hê´dü+

e÷sTT\sY ∫Á‘·+
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8.  eT÷\ø±\ eØZø£s¡D ` Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ (Concept Map)

eT÷\ø±\qT

Áø£eT|ü<äΔ‹˝À

neTs¡Ãe\dæq

nedüs¡+

&ÜãØqsY Á‹ø£

dæ<ëΔ+‘·+

|ü]$T‘·T\T

q÷´˝≤+&é nwüºø£

ìj·TeT+

q÷´˝≤+&é

eT÷\ø±\ |ü{Ïº˝À

˝ÀbÕ\T

yÓT+&É©yé Äes¡Ôq

|ü{Ïºø£

|ü{Ïºø£˝À

eTTU≤´+XÊ\T (5)

yÓT+&É©yé Äes¡Ôq

|ü{Ïºø£ |ü]$T‘·T\T

˝ÀVü‰\T eT]j·TT

n˝ÀVü‰\T

<Ûäsêà\T

Ä<ÛäTìø£ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£

Á>∑÷|ü⁄\

$esê\T

|”]j·T&é

$esê\T

Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À eT÷\ø±\

Äes¡Ôq <Ûäsêà\T (Á>∑÷|ü⁄\T,

|”]j·T&É¢˝À)

dü+jÓ÷»ø£‘· |üs¡e÷DT

yê´kÕs¡ú+

nj·T˙ø£s¡D

X¯øÏÔ

m\Áø±ºHé

m|òæì{Ï

ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘·

nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ

Ä<Ûës¡|ü&˚ n+XÊ\T

πø+Á<äø£

Äy˚X¯+

Ád”ÿì+>¥

|òü*‘·+

Ä]“{≤fi¯fl

#=#·TÃ≈£îb˛j̊T

dü«uÛ≤e+

dæús¡yÓTÆq

m\Áø±ºHé

$Hê´dü+

|üs¡e÷DT

yê´kÕs¡ú+



216

9.  s¡kÕj·Tq ã+<Ûä+

nj·÷ìø£ ã+<Ûä+

y˚\˙‡ m\Áø±ºHé dæ<ë›+‘·+ \÷sTTdt u≤ø£́ \ ìsêàD+

nwüºø£ ìj·TeT+

Äqj·÷Hé @s¡Œ&ÉT≥

ñ<ëVü≤s¡D\T

πø≥j·THé @s¡Œ&ÉT≥

ñ<ëVü≤s¡D

nj·÷ìø£ |ü<ësêú\˝À

nj·÷qT\ neT]ø£

πø{j·÷qT¢, nqj·÷qT¢qT

Á|üuÛ≤$‘·+ #˚j·TT n+XÊ\T

nj·÷ìø£, dü+jÓ÷»˙j·T |ü<ës¡ú+ <Ûäsêà\T

düeTjÓ÷»˙j·T ã+<Ûä+

πø\˙‡ m\Áø±ºHé dæ<ëΔ+‘·+

VSEPRT dæ<ëΔ+‘·+

y˚\˙‡ã+<Ûé dæ<ëΔ+‘·+

dü+ø£Øø£s¡D+

ñ<ëVü≤s¡D\T
Äø£è‘·T\T
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10. $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+

ñb˛<ëÈ‘·eTT

yêVü≤ø±\T ã+<Ûäø±\T

$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+

i = u/t = nqAvd

bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÒ<Ûä+ (m\ÁøÏºø˘ |ò”̋ Ÿ¶)

$.#ê.ã (s¡kÕj·Tq ã\+)

u≤´≥Ø\T

zyéTìj·TeT+ ` $<äT´‘Y |òü÷‘·+

ìs√<Ûä+ (uÛ≤eq)

ìs√<Ûä+ ` Á|üuÛ≤$‘·+ #˚ùd n+XÊ\T

ìs√<Ûä+ ` ñc į́Á>∑‘·

ìs√<Ûä+ ` |ü<ës¡ú dü«uÛ≤e+

ìs√<Ûä+ ` yêVü≤ø£+ bı&Ée⁄

ìs√<Ûä+ ` eT<Ûä́ #˚Ã<ä yÓ’XÊ\´+

$<äT´‘Y e\j·T+ ` øÏsêÃ|òt ìj·Te÷\T

ÁX‚DÏ dü+<Ûëq+ düe÷+‘·s¡ dü+<Ûëq+

»+ø£åHé ìj·TeT+ yê|t ìj·TeT+

$<äT´‘Y kÕeTs¡ú́ +

zesY ˝À&é

cÕsYº düs¡÷ÿ´{Ÿ



218

11. $<äT´<äj·TkÕÿ+‘·‘·«+ (Concept Map)

ñb˛<ëÈ‘·+

nsTTsYdüº&é

Á|üjÓ÷>∑+

nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+ (düeT,

ndüeT)

nj·TkÕÿ+‘· n_ÛyêVü≤+ ( )φ
(ã\πsK\T)

nj·TkÕÿ+‘· n_ÛyêVü≤

kÕ+Á<ä‘· ( )B
A
φ

=

nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘êìøÏ

\+ã+>± @ø±+ø£

yÓ’XÊ˝≤´ìï

|ü]>∑DÏ+∫q|ü⁄&ÉT

( )BAφ =

nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘êìøÏ

ø=+‘· ø√D+‘√

@ø±+ø£ yÓ’XÊ˝≤´ìï

|ü]>∑DÏ+∫q|ü⁄&ÉT

( )BAcosφ θ=

$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ e\q

@s¡Œ&˚ nj·TkÕÿ+‘·

πøåÁ‘·+, ~X¯

r>∑e\¢ r>∑#·T≥º

e\¢

(≈£î&ç#˚‹

u§≥qẙ\T

Ä<Ûës¡+>±

#Ó|üŒ&É+)

k˛*HêsTT&é

e\¢

#·\q+˝À ñqï Äy˚X¯+ ô|’,

$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ >∑\

r>∑\ô|’ nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·

ã\+, ~X¯.

(<ÛäHêy˚XÊìøÏ

dü+ã+~Û+∫q ≈£î&ç#˚‹

ìj·TeT+)

$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ >∑\

r>∑ô|’ |üì#˚ùd ã\

Á|üuÛ≤yêìï

Á|üjÓ÷>∑|üPs¡«ø£+>±

#·÷&É&É+

$<äT´‘Y yÓ÷{≤sY

(nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+˝À

ñ+#·ã&çq $<äT´‘Y

Á|üyêVü≤+ >∑\ r>∑#·T≥º

Á|üe]Ô+#˚ rs¡T)

$<äT´<äj·TkÕÿ+‘·

Áù|s¡D+ (Áù|]‘·

$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+)

bòÕs¡&˚ ìj·TeT+

t
φε Δ

=
Δ

Áù|]‘· $<äT´‘Y

Á|üyêVü≤+ ~X¯,

X¯•Ôì‘·́ ‘·« ìj·TeT+

( …̋+CŸ ìj·TeT+)

m\ÁøÏºø˘ »qπs≥sY

AC DC
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12.  ˝ÀVü≤ dü+Á>∑Vü≤D XÊg+

Ä¬ø’‡&ÉT KìC≤\T

ø±s=“H˚{Ÿ‡

ø√¢¬s’&é‡

dü˝…’Œ¤&é‡

dü˝ÒŒ¤{Ÿ‡

Kì»+

<Ûë‘·Te⁄

eTT&ç̋ ÀVü≤+ ìwüÿs¡D  (extraction)

#˚‹‘√ @s¡&É+

˙{Ï‘√ ø£&É>∑&É+

|ü¢eq Á|üÁøÏj·T

nj·TkÕÿ+‘· y˚sêŒ≥T |ü<äΔ‹

kÕ+ÁBø£s¡D

n~Ûø£ ÁøÏj·÷o\‘·>∑\ ˝ÀVü‰\T

Vü‰˝…’&é‡ Ä¬ø’‡&é‡

Á<äe<Ûë‘·Te⁄ $<äT´‘Y

$X‚¢wüD

˝ÀVü≤+

Na, Mg, Al, etc...

eT<Ûä́ düú ÁøÏj·÷o\‘·>∑\ ˝ÀVü‰\T

ø±s√“H˚{Ÿ <Ûë‘·Te⁄

uÛÑd”àø£s¡D

(]es¡“πs≥sY |òüπsïdt)

dü˝…’Œ¤&é <Ûë‘·Te⁄

uÛÑs¡®q+

(uÛ≤¢dtº |òüπsïdt)

˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é

˝ÀVü≤ø£åj·T ø£s¡D+

˝ÀVü‰\qT X¯ó~Δ#˚j·T&É+

ñ<ë : Cu, Zn

s¡kÕj·Tqø£åj·Tø£s¡D+

d”«j·T ø£åj·Tø£s¡D+

kÕúqÁuÛÑ+X¯ |ü<äΔ‹

$<äT´‘Y $X‚¢wüD ø£åj·Tø£s¡D+

ìyê]+#·&É+

n\ŒÁøÏj·÷o\‘·>∑\ ˝ÀVü‰\T

dü˝…’Œ¤&é <Ûë‘·Te⁄

uÛÑs¡®q+

Ä¬ø’‡&é

˝ÀVü≤+

X¯ó~Δ #˚j·T&É+

ø£åj·Tø£s¡D+

ùd«<äq+

b˛*+>¥

Á<äMø£s¡D Á|üÁøÏj·T

$<äT´‘Y $X‚¢wǘ  X¯ó~Δ
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13.  ø±s¡“Hé ` <ëì düy˚Tàfi¯Hê\T

ø±s¡“Hé̀ ã+<ÛäHê\qT @s¡Œs¡#˚ X¯øÏÔ

dü+ø£Øø£s¡D+

(sp, sp2, sp3)

ø±s¡“Hé s¡÷bÕ+‘·sê\T

ø±s¡“Hé ãVüQeTTK

dü«uÛ≤e+

ø±s¡“Hé Á|üy˚Tj·T

düeT÷Vü‰\T

nDTkÕ<äèXÊ´\T

düeTC≤‘· ÁX‚DT\T

ø£s¡“q düy˚Tàfi¯Hê\T

HêMTø£s¡D+ $<Ûëq+

ø£s¡“q düy˚Tàfi¯Hê\

s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T

ø=ìï ø£s¡àq düy˚Tàfi¯Hê\qT ‘·j·÷s¡T #˚ùd

$<Ûëq+ <Ûäsêà\T

düãT“\T, düb˛ì|òæπøwüHé, $Tdæ*
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l yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£qT ‘·j·÷s¡T #˚dæ Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TTì ÄyÓ÷<ä+ bı+~Hêsê ne⁄qT/ø±<äT

l bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£̋ À ñbÕ<Ûë´j·TTì Á|ü‹düŒ+<äq\≈£î nqT>∑TD+>± uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq

Á|üÁøÏj·T˝À¢ e÷s¡TŒ #˚düT≈£îHêïsê ne⁄qT/ø±<äT

l bÕsƒ¡+ uÀ~Û+#·ø£eTT+<˚ s¡ø£s¡ø±\ nqTã+<Ûä Á>∑+<∏ë\qT #·~$, düe÷#êsêìï

ùdø£]+∫, qyÓ÷<äT #˚düT≈£îHêïsê? ne⁄qT/ø±<äT

l bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï düeTÁ>∑+>± #·~yêsê? eTT+<äT e÷≥qT #·~yêsê? ne⁄qT/ø±<äT

l bÕsƒ¡+ uÀ~Û+#·&ÜìøÏ nqTyÓ’q uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕeTÁ–ì >∑T]Ô+∫ ùdø£]+∫Hêsê? ne⁄qT/ø±<äT

l bÕsƒ¡+ uÀ~Û+#˚≥|ü&ÉT |æ\¢\qT ø£è‘ê´\˝À bÕ˝§ZH˚ $<Ûä+>± #˚dæHêsê? ne⁄qT/ø±<äT

l ø£è‘ê´\˝À #·Ts¡T≈£î>± bÕ˝§ZH˚ $<ë´s¡Tú\qT >∑T]Ô+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

l ø£è‘ê´\˝À |æ\¢\T bÕ˝§Zqø£ b˛e&ÜìøÏ ø±s¡D≤\T qyÓ÷<äT #˚dæHêsê? ne⁄qT/ø±<äT

l bÕsƒ¡+ uÀ~Û+∫q ‘·s¡Tyê‘· ìπs›•+∫q $<ë´Á|üe÷D≤\T kÕ~Û+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

l kÕ~Û+#·ø£b˛e&ÜìøÏ ø±s¡D≤\T sêXÊsê? ne⁄qT/ø±<äT

l ø£è‘·́ + ìs¡«Væ≤+#˚≥|ü&ÉT m<äTs¡j˚T´ düeTdǘ \ qyÓ÷<äT #˚XÊsê? ne⁄qT/ø±<äT

l bòÕ¬sà{Ïyé nôddtyÓT+{Ÿ˝À uÛ≤>∑+>± Á|üjÓ÷>∑ ]ø±s¡T¶̋ À |æ\¢\T Á|üjÓ÷>∑ $<ÛëHêìï

dü«+‘·+>± sêdæ qyÓ÷<äT #˚XÊsê? ne⁄qT/ø±<äT

12. Self Appraisal Sheet
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l H√{ŸãTø˘̋ À nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡TÃ≈£î+<ë+, ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq Á|üX¯ï\≈£î

»yêãT\T ¬>’&é / düº&ûyÓT{°]j·T˝Ÿ qT+&ç ø±≈£î+&Ü kı+‘·+>± sêXÊsê? ne⁄qT/ø±<äT

l ÁbÕC…≈£îº |üqT\˝À uÛ≤>∑+>± |æ\¢\T düe÷#êsêìï ùdø£]+∫ $X‚¢wæ+#êsê?

k˛bÕHê\ Á|üø±s¡+ ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Væ≤+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

l dæ¢|tf…dtº̋ À $<ë´Á|üe÷D≤\≈£î nqT>∑TD+>± Á|üX¯ï\T Ç#êÃsê? |æ\¢\T

$X‚¢wüD≤‘·àø£+>± kı+‘·+>± sêXÊsê? |æ\¢\T sêdæq ‘·s¡Tyê‘· #·]Ã+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

l |æ\¢\T Áyêdæq H√{Ÿ‡qT ~~› e÷s¡Tÿ\T y˚XÊsê? ne⁄qT/ø±<äT

l ~~›q e÷s¡Tÿ\qT Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TTìøÏ #·÷|æ+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

l dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ MT{Ï+>¥≈£î Vü‰»¬s’ e÷~] bÕsƒ¡́  uÀ<Ûäq #˚XÊsê? ne⁄qT/ø±<äT

l Science fair, Science Exhibition, Inspire e+{Ï ø±s¡́ Áø£e÷\≈£î |æ\¢\qT

¬>’&é #˚dæ $$<Ûä ÁbÕC…≈£îº\T / TLM ‘·j·÷s¡T #˚dæ bÕ˝§ZH˚ $<Ûä+>± #˚dæHêsê? ne⁄qT/ø±<äT

l Á|üjÓ÷>±\T |ü]ø£sê\T bÕsƒ¡XÊ\˝À n+<äTu≤≥T˝À Ò̋q|ü&ÉT Á|ü‘ê´e÷ïj·T

|ü]ø£sê\qT ñ|üjÓ÷–+∫ Á|üjÓ÷>±\T ìs¡«Væ≤+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

l bÕsƒ¡XÊ\˝À ôd’qT‡ ø£¢uŸ‡ / Äs√>∑́  u≤\\ dü+|òü÷\T @sêŒ≥T #˚dæ,

yê] |üìì |üs¡́ y˚øÏådüTÔHêïsê? ne⁄qT/ø±<äT

l |æ\¢\ bòÕ¬sà{Ïyé / düyÓTà{Ïyé̋ À kÕ~Û+∫q Áπ>&é\qT ]õdüºsY̋ À qyÓ÷<äT #˚dæHêsê? ne⁄qT/ø±<äT

l ñbÕ<Ûë´j·TT\ ø=s¡≈£î ‘·j·÷s¡T #˚dæq •ø£åD ø£s¡B|æø£\T #·~yêsê?

•ø£åD˝À bÕ˝§ZHêïsê?  Á|üdüTÔ‘·+ n+<äTu≤≥T˝À ñHêïj·÷? ne⁄qT/ø±<äT

l $<ë´s¡Tú\#˚ ôd’qT‡øÏ dü+ã+~Û+∫ q÷‘·q Ä$wüÿs¡D\T, Ä|t&˚{Ÿ düe÷#êsêìï

|üÁ‹ø£\ <ë«sê |ü⁄düÔø±\ <ë«sê ùdø£]+∫ >√&É|üÁ‹ø£ô|’ ô|{Ïº Á|ü<ä]ÙdüTÔHêïsê? ne⁄qT/ø±<äT

l bÕsƒ¡XÊ\˝À eT<Ûë´Vü≤ïuÛÀ»q+, |ü]düsê\ |ü]X¯óÁuÛÑ‘·, |üsê´es¡D+, #˚‘·T\T

X¯óÁuÛÑ+>± ø£&É>∑&É+ >∑T]+∫ dü÷#·q*düTÔHêïsê? ne⁄qT/ø±<äT

l ˝≤´uŸ yÓT{°]j·T˝ŸøÏ dü+ã+~Û+∫ kÕºø˘ ]õwüºsY ìs¡«Væ≤+∫ Á|üjÓ÷>∑ |ü]ø£sê\qT

|æ\¢\#˚ $ìjÓ÷–düTÔHêïsê? ne⁄qT/ø±<äT



223

Self Appraisal Sheet
Name of the Teacher Subject :

Biology

1. yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£qT ‘·j·÷s¡T #˚dæHêsê? ne⁄qT/ø±<äT

2. bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£qT ‘·j·÷s¡T #˚dæHêsê? ne⁄qT/ø±<äT

3. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì eTT+<äTe÷≥, ñbÕ<Ûë´j·TT\ dü÷#·q\T, $<ë´]ú dü÷#·q\T

#·~yêsê? ne⁄qT/ø±<äT

4. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì nìï bÕsƒê´+XÊ\T düeTÁ>∑+>± #·~$ ne>±Vü≤q #˚düT≈£îHêïsê? ne⁄qT/ø±<äT

5. uÛÖ‹ø£XÊg ñbÕ<Ûë´j·T ø£s¡B|üø£qT #·~yêsê? ne⁄qT/ø±<äT

6. ñbÕ<Ûë´j·T •ø£åD≤ ø±s¡́ Áø£e÷\≈£î Vü‰»¬s’Hêsê? ne⁄qT/ø±<äT

7. dü÷ÿ˝Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ düe÷y˚XÊìøÏ Vü‰»¬s’Hêsê? ne⁄qT/ø±<äT

8. Inspire ø±s¡́ Áø£eT+˝À uÛ≤>∑+>± |æ\¢\≈£î e÷s¡Z<äs¡Ù≈£îì>± e´eVü≤]+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

9. C≤rj·T ôd’qT‡ ø±+Á¬>dt̋ À |æ\¢\qT uÛ≤>∑kÕ«eTT´\T #˚XÊsê? ne⁄qT/ø±<äT

10. ôd’qT‡ m–®_wüHé ìs¡«Væ≤+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

11. ôd’qT‡ ø£¢uŸ\T ìs¡«Væ≤+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

12. ôd’Hé‡ &˚ ìs¡«Væ≤+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

13. πøåÁ‘· |üs¡´≥q\T ìs¡«Væ≤+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

14. $<ë´s¡Tú\≈£î Äs√>∑́  |üØø£å\T ìs¡«Væ≤+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

15. Á>∑+<∏ëj·T\+˝Àì ôd’qT‡ |ü⁄düÔø±\qT |æ\¢\#˚ #·~$+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

16. bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£ Ä<Ûës¡+>± bÕsƒê´+XÊ\T |üP]Ô #˚XÊqT? ne⁄qT/ø±<äT

17. $wüj·÷ìøÏ dü+ã+~Û+∫q nqTã+<Ûä |ü⁄düÔø±\qT #·~yêsê? ne⁄qT/ø±<äT

18. uÀ<ÛäHêuÛÑ´düq kÕe÷Á–ì yê&Üsê? ne⁄qT/ø±<äT

19. |”]j·T&é uÀ<ÛäHê k˛bÕHê\≈£î nqT>∑TD+>± uÀ~Û+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT
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Name of the Teacher Subject :
Biology

20. bÕsƒ¡́ +˝Àì ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

21. Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘ê´ìï |æ\¢\‘√ ìs¡«Væ≤+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

22. Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘ê´ìï $<ë´s¡Tú\T qyÓ÷<äT #˚dæHêsê? ne⁄qT/ø±<äT

23. Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À Á|üjÓ÷>∑ |ü]ø£sê\T $<ë´s¡Tú\≈£î n+<äTu≤≥T˝À ñ+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

24. Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À rdüTø√e*‡q C≤Á>∑‘·Ô\ >∑T]+∫ |æ\¢\≈£î $e]+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

25. ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Vü≤Dô|’ |æ\¢\≈£î dü÷#·q*#êÃsê? ne⁄qT/ø±<äT

26. ÁbÕC…≈£îº\ ìs¡«Vü≤D≈£î ø±e*‡q eqs¡T\qT düeT≈£LsêÃsê? ne⁄qT/ø±<äT

27. H√≥T |ü⁄düÔø±\T ~<ë›sê? ne⁄qT/ø±<äT

28. nuÛÑ́ düq˝À yÓqTø£ã&çq $<ë´s¡Tú\ ˝ÀbÕ\qT Á>∑Væ≤+∫ yê{Ïì düe]+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

29. ìπsΔ•+∫q $<ë´ Á|üe÷D≤\T kÕ~Û+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

30. FA \qT eT÷˝≤´+ø£q+ #˚dæ Áπ>&ç+>¥ qyÓ÷<äT #˚XÊsê? ne⁄qT/ø±<äT

31. dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+≈£î dü+ã+~Û+∫q »yêãT |üÁ‘ê\T ~~›Hêsê? ne⁄qT/ø±<äT

32. dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À ~~›q »yêãT|üÁ‘ê\qT $<ë´s¡Tú\≈£î

#·÷|æ+#êsê? ne⁄qT/ø±<äT

33. dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ Áπ>&ç+>¥ qyÓ÷<äT #˚XÊsê? ne⁄qT/ø±<äT

It would be to let every child be the planner, director and assessor of his own education to

allow and encourage him, with the inspiration and guidance of more experienced and expert people

and as much help as he asked for to decide what he is to learn, when he is to learn it, how he is to

learn it, and how well he is learning it.  It would be to make our schools, instead of what they are

which is jails for children into a resource for free and independent learning, which every one in the

community of whatever age, could use as much or as little as he wanted

- John Holt.
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