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1. ���� 

1. ���� ������ �к ш	
� �
����.  

2. ������ ���� ������� ��� ��  ���� �	
 ��!"�#. 
3. ���  ��
����� �� �� �к $��� $% &'(  ш	
�) *+
к,-��) .,-/0 1/!к2 3$
��) *4�5) �67��� ���. 
4. �8�к &9:( ;<= ;� $��� $% ���>? ��@ &9: A;<= ;� $��� $%к2 �B$CD�EF ш	
� �
��G�)A ���� ��!"�#. 
5. &9�( )	
 SI �B.HI.0 JKL(J) .,-/0 CGS �B.HI.0  ������(Cal). 

6. �к M�< .0 N!O &9:( ;<=�� 1o
C  PQ��>�)	
 �$��RST� &9�( )A ������ ��!"�#.  

7. 1 	U�V,W = 4.186 JKXYZ . 

8. &9[( ;<=к2 SI �B.HI.0  �����(K) ���� ������  !"�	���(o
C) к\>� �67��$�����. 

9. 0
o
C = 273 K 

10. 	U]
^ .H���V &9:( ;<= =  273 + ������ �#$��� ���� �	
. 

11. 	U]
^ .H���V _]̀P4�  &9:( ;<=�� %&� ���� �	
 ��!"�#.  
12. $��� $%�2 �����V &�A�%@ab �c ��' ш	
�) к]M- &�!"�. 

13. �к $��� $% �V) �I0$%� �,��,- ;5ш	
�  ��) %&� ���� �	
к) ����V.H�� G�=��V &�!d���. 
14. � >? $��� $% ���>? ���) $��� $%к2 �B$CD�EF �к ш	
� �
���� ����. 

15. �к $��� $% � >?M� &��� ���� ��� M� &��� �) )�(��EF ,�e ���� �	
. 

16. &9:( ;<= PQ�#;0�� ,f!d %*�&+ ��,-.� PQg h8���>? &�!d���. 

17. ce9:i '(.0, S = 
�

�	∆∆∆∆	�
    J/Kg-K 

18. j	��к �B$k ,�e ;� �8��l &9:( ;<=�� �к >?MW< PQ��>�)	
 	�$�*4� &9�( )A h �8��l /0��1 ���2 ��!"�#. 
19. ce9:i '(.0�к2 CGS  �B.HI.0  Cal/g.

o
C 

20. ce9:i '(.0�к2 SI  �B.HI.0   J/Kg-K 

21. 1 Cal/g.
o
C = 4.2 x 10

3
 J/Kg-K. 

22. � >? $��� $%�2 	m�n@�� &'(� = ���) $��� $%�2 ;<CD�7� &'(�. �o)�  3ш	�#� %56� �6=B� ��!"�#. 
23. �B$ �I0$%�2 j &9[( ;<= $�p��g�� �B$ &�,-=�H)A q>?G: �r �B	
</�� ,-789:.$� ��!"�#. 
24. ,-789:.$� �� �� &�,-_��)	
 E`���� �sM-
'/�.  

25. �к �B$ &�,-=�� $�p , �B$� ��/0 *4�5 �V	
  .H�>�)A ,-789:.$� �) ��!"�#. 
26. t"u+@v$�� �к ;
<к&= %>�?	�. 

27. ��/0$% �B$�M�, *4�5 .H�#@ E`��aRw @A�BC>к&=� ��!"�#.  
28. M�]�V) N!O hc,-) D&+
 ��!"�#. 
29. G[ ; $�� M�]�V _F]/H>F N!O x���$%��� EF � ��Gు ��!"�#. 
30. y_�	��H�V�  &�/�% � X 	
!O	z ���p �2, ;>?{  PQg N!O x���$%�2 j�@a>�)	
 	��I� 
I�A&�. 

31. N!O) ���� j�`g�� �B��)A � >?EF*4��%@ab �����V) ��/0$%� ��B $I|/= 
�2J 
I�BKL 
32. j�F) P+a��,*4�� &9[( ;<= $�p  �B$ *4�5�V) �8��l�   ��/0 *4�5�V	
 .H�>�)A �&�M� ��!"�#. 
33. N!O }к~ .�#;0 ��� �� NOOoCL 
34. N�# �B$ *4�5 ���>? ��/0 *4�5�V	
 .H�>�)	
 &��;�>F &'(ш	
�) ,-789:.$ �2E�R ��� ��!"�#. 

35. t"u+@v$� ;0G:� '(� , L = 
�

�
 

36. t"u+@v$� ;0G:� '(��к2 SI  �B.HI.0  'ST/ �?�� "A	 �L 
37. t"u+@v$� ;0G:� '(��к2 CGS  �B.HI.0  ������/"A	 �L 
38. �����I ��_�$�I P+a�� $�p  N!O .�#;0 ��� �� NOOoC ���� UVWK. 

39. N!O t"u+@v$� ;0G:� '(� c�2$ 540 ������/"A	 �L 
40. j�`g�� �� �8��l� �B$� M� .H,f �B	
</�� 5>Y:.$� ��!"�#. 
41. 5>Y:.$� E`��F!�%@ab .��� &9:( ;<= .H���.  
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42. ,-789:.$� E`��`!�%@ab N!O &9:( ;<= .H���. 
43. *4�� &9:( ;<= $�p  �� *4�5�V) ����l� �B$ *4�5 �V	
 .H,f �B	
</�� 5>Y:.$� ��!"�#. h *4�� &9:( ;<=�� 5>Y:.$ @A� $o 

��!"�#. 

44.  �Bqv$� ;0G:� '(� , L = 
�

�
 

45. .��� �Bqv$� ;0G:� '(� c�2$ 80 ������/"A	 �L 
46. �B$ *4�5�V &�A �к ����l� 	��= ш	
�) 	m�n@$a� ��
,� �� *4�5�V	
 .H,f �B	
</�� Z[:.$� ��!"�#  
47. N!O }к~ �Nv$� &9:( ;<= 0

o
C. 

48. @A�BC>к&=� �к  &u+(к�I �B	
</. 

49. N!O PQg .��� _F�>�)	
 	��I� [\] ^к_ @A�5>
 к`�a ��Gు @A�5>
 
к)_.. 

50. G[ ;$�� M�]�V _F]/H>F N!O x���$%��� EF � ��Gు ��!"�#. 
 

                                 2. &@A�bк G&c�)-�dк&=��) 
1. �к ���/� ��k�� �5 �6�������V ���� ��	f_�� �����V _̀]/Jf*��  ��)) &@A�$ �dк&=� ��!"�#. 

2. ���/)к ��к�I��V к2>? ��g�% &�A ���,�l ��� �?	�# '$�A�) ��!"�#. 

3. ���/)к ��к�I��V �a. ��g�% &�A ���,�l ���  �?	�#'`�c�) ��!"�#. 

4. ���/)к ��k J,-M-��%@ab &'(� cab�� ��_F, h ��k��� ���eGк G&c�) ��!"�#. 

5. ���/)к ��k J,-M-��%@ab &'(� ;<CD�� 1>?_F,  h ��k��� ���  "A	 fк G&c�) ��!"�#. 

6. CaO+ H2O → Ca(OH)2 

7. Zn+HCl → ZnCl2 +H2↑↑↑↑ 

8. Na2SO4 + BaCl2 → BaSO4 +NaCl 

9. �к ���/� ��к�I��V 	
</HJ�	�� ��хk, 	
</H J��k� ��хkк2 �.H��M� &�!�, h ���/�  

��к�I�)A 
I�c &@A�$ �dк&=� ��!"�#. 

10. C3H8 + 5O2  → 3CO2 + 4H2O 

11. Fe2O3 + 2Al → 2Fe + Al2O3 

12. ���/� ��к�I��V ‘∆∆∆∆’ ��  ;0�#�  � >? EF/>�)A �67��� ���. 
13. �к ���/� ��k�V ��/0$% cab�� ��� ��)) ↑↑↑↑ ;0�#� _� �67��� �#. 

14. �к ���/� ��k�V �$�f�� j�@>?_F ↓↓↓↓ ��))  ;0�#�  _� �67��� �#. 

15. *4�� &9:( ;<_� P+a���2 ��M� 273K, 1 1"� P+aI� $�p  1 M�< .0 ��H� �B$k,�e ;� j�̀g�� ��/0$% 22.4 < ��
�,-.HI� к]M- &�!d���. �o)�  e�#g Z$ %�h�#=� ��!"�#. 

16. �к �L C��>�BJ^ ��/0$%�V 6.02 x 10
23

 �I0$%�2 &�!"�. 

17. ���A�% ,�� ���/� ��	f=� CaCO3. 

18. ���/H� ��к�I��V ,U�ab ���� ��=к�!� �к2~$ ���,�l �2 к�*4 	�=�  ����l� j�@ab!��  

 &@A�$ ��i�� ��!"�#. 

19. ���/� ���;� �к ���eGк G&c.  
20. � >? EF/a� $��  ���,�l �2 c�;� È����!��_F �!Oi  ��k��� ���  /i� G&c�) ��!"�#. 

21. .�ab=��A �M-�  �%����  �A&j�  kl D��m�n ��/0$% !� .�� ш1l� _� h,-@� ��� ���.  

22. 2Pb(NO3)2 
				&'(.0				
������� 2PbO +4NO2 +O2 

23. *4�
� 1�B RST� �o
 %�ు%p ��;0 к]M- &�!d���. 
24. �6�k 	��5 �.�k��V *4�
� 1�B RST�, *4�
� .,-/0 1�B RST� M� c>?G: � 1�>?� ��;0 ;� 

 ����g �V�� �� j�@�#��� ���. 
25. �6�k 	��5 �.�k��VJ,-Mf ��k��� �A�� &@A�$ G&c�) ��!"�#. 

26. �V��2 h.H� � ���>? qrs t>'� ��/0$%�� ��� � 1B�ш� È������ �. 
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27. Fe + CuSO4 → FeSo4 + Cu 

28. Zn + 2AgNO3 → Zn(NO3)2 + 2 Ag 

29. Pb + CuCl2 →→→→ PbCl2 + Cu 

30. Pb(NO3)2 + 2KI → PbI2 + 2KNO3 

31. �к ���/� ��k�V 	
</H J�	��2 �� .,-/0 10I G�B 5���к�2 .H�#@ È���_F ��H�!O ��k��� 

 &@A�$ 5��5 /i� G&c�) ��!"�#. 

32. Na2SO4 + BaCl2 → BaSO4 + 2 NaCl 

33. �к ���/� ��k�V h	
�J^ к��a� ���� C��>�BJ^ �*4� /a� ��
,� J,-Mf ��k��� D�u�к&=� ��!"�#. 

34. �к ���/� ��k�V C��>�BJ^ к��a� ���� h	
�J^ �*4� /a� ��
,� J,-Mf ��k��� v�к&=� ��!"�#. 
35. h	z�к�I, �/к�I  ��k�2 �	f ���/)к ��k�V  J,-M-_F, ��H�!O ���/)к ��k��� D�u�к&=-v�к&=  

��k�2 ���� �� �w� G&c�) ��!"�#. 

36. /H�4L, ��!O ��ab,  1�M������� ��� g� ��!O�V EA<x�`�T D�?� yz ���� \{l�|�� }̀z  ��   �к ��JUg¡ 

  &�!d���.  
37. 	�)A �V��2 _F.;� M�]	
 ���� 	�)A h.H� � �.�k��V &�7��%@ab �V� h	U¢�ab�  j�@��a� ��
,� �c RS

�#�% ���)A 	m�V@_��. £ ��k��  v��2 È��a� ��!"�#. 

38. 4Ag  + 2H2S +O2 → 2Ag2S + 2H2O 

39. 3��.0 =��%@ �!iк2�>� 3��� $��� $%�PQg ¤�¥ _� �¦= �¦*� ��p5) "A��[к&=� ��!"�#. 

40. 3��.0к2 	��§^, )	fL .,-/0 	m<¨/� $�!O ���,�l ��� к��a� ��
,� �~1�� ��� �81T ���  

¨ш<. �V�� j�@ab=����. 
41. �6� �2 ���� 	�$%
 ���,�l �2 �к2~$ 	��� )�
 &��a� ��
,�, h	z�к�I� È��� ��!O �#7 .,-/0 ���� .H,-

G: _��. �o)�  �2�?_E� .M� ��!"�#. 

42. h��� G�a$к2�>� )�
 &�a��!� ��)	
 /\3� C ���� /\3� E �H�!O ��!O) к�G�]. 

43. �6� �2 ���� 	�$%
�2 )�
 &��>�)	
 , h	z�к�I� )��,-��a)	
 �#�\� ��?� k�\��  к�2�%_��#. 

44. D�u�к&=� =M-���>�)	
  M�] E©�1a) a1"§��V h�� �8�,�l �2 )�
 &���_��#. 

45. 7�� =/H,W ���#�2 7�� G�k	Uª �2 �к2~$ 	��� )�
 &��>�)	
 �V�� �̀l\�> '� ��/0$%_� )��%_��#. 

 

3. �A�� %�A.&R$� 
1. 	��5 j�̀g�� &�,-=�� PQg �>? �,�$���� È�����%@ab %
$ ��=��i� , %�A.&R$ ��=��r� �.H��M� &�!"�. 

2. 	��5 j�̀g�� =�� PQg �,�$���� È�����%@ab ��� =к2~$ 	����V �B/HI«��;� .H,�� )A ����,-��� ��) 

_̀]P4� ¬��� ­� =�   ����h.  !. x��A��. 

3. �%!"	�� ��@I� }к~ �NA ��t"�2 �к x���$% $�p  	f��oBк,-�� 1a_��. h x���$%�� ��@I� }к~ .
к	
� ���5>�(C) ��!"�#. 

4. ��@I� }к~ .�k x���$%�� 5&9= 5�.�(P) ��!"�#.  

5. $к<_�	f��B� .,-/0 ��@I�s$� ;0�>� G: �r �?5J �.H�=� ,fх�� %>*�$ �vc� ��!"�#. 

6. �B8�� ��k� ���>? $к<_� 	f���B )	
 ;� �6,�)A .к	
� �Ac@A&+�(R) ��!"�#. 

7. �6�#k) ���>? $EF� �.H�=� 	��5 	
�I�2  �%!"	�� ��@I� $��  �к x���$% $�p  	f��oBк,-��1a_��. £ 

x���$%�� ��@I� }к~ `��(F) �oB� `��� ��5ు.p ��!"�#. 

8. ��® (F) ���>? ��@I �s��)	
¯P±  ;� �6,�)A `�,-c�
&�(f) ��!"�#. 

9. b' �B5x�t"��� _̀� �� .H=BRw �6a;�.0. .� к�!O_� �6a��.0. 

10. 3*�c �B5x�t"��� .� к�!O_� �6a;�.0. 	�) _F� �� �6a��.0. 

11. $��� �,-.HI�, �B5 x�v�,-.HI�� .�k ��v8�)A _̀]/Jf*� ��)) D.&+$�(m) ��!"�#. 
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12. h$�l��, m= 
�B5x�v �=��  (	
)

$��� $% �=��  (	�)
 = 


�B5x�v �6��(�)

$���  �6�� (�)
  

13. D�h_�� !� ��� ¬��� ­B� =�  ���p ��� &��M-�7 ш=�B $%� ²a��� =;�1³!"i ab. 
14. $��� $%�� �%	�� !"��@I� }к~ �B8����k� PQg .к	
����B�> b�? D.� &�7��%@ab, �B5x�v� ��®, $к<_� 	f�

�B� .�k =�	
<����2M� 7�A�̀g�� )J �B5®�v� j�@ab=����. 
15. $��� $%�� �%	�� !"��@I� }к~ �B8����k� PQg .к	
����5>� $�p  &�7��%@ab, �.H� �,-.HI�, =�	
<����2

M� ;� )J �B5x�v� j�@ab=����. 
16. $��� $%�� �%	�� !"��@I� }к~ �B8����k� PQg `��, .к	
� ���B�> � �5c &�7��%@ab $к<_� 	f���B )	
 h$� 

PQ�p�̀g��, =���B����2M� ;� )J �B5®�v� j�@ab=����. 
17. $��� $%�� �%	�� !"��@I� }к~ �B8�� ���% `�� $�l  &�7��%@ab �B5x�v� ���= �6���V j�@ab=��

��. 
18. $��� $%�� �%	�� !"��@I� }к~ �B8����k� PQg ��@I �s$� .,-/0 ��® .�k�V &�7��%@ab  

)!"�#M�, PQ�p��M� &�A 3*�c %>���:� j�@ab=����. 

19. ��@I� }к~ �6=B�, 
�

�
 = 

�

�
 + 

�

�
. 

20. ��t"k�=��¯f±, .,-/0 $к<_� ��k��,�l �¯R± .�k ��v��.0 R � UfL 
 

                                            4. D�#� �)-���A�)-�.=��) 
1. D�#� �) �#7	
 �%�� M� &�>?, N] ]!�¶ 	�M-_�)A �&�%p ��;0�V	
 .H�#��� �. 

2. ���A�) J·�#ab �
t"��)A к]M- ��#�% ]!�¶ 	�M-_�)A [� ��;0�V	
 .H�#��� �. 

3. h.�  ��B $I���V �¸̀gL h��¹ �67к }к~ ��;0 �&�%p. 

4. �º�  ��B $I���V �¸̀gL h��¹ �67к }к~ ��;0 %�ు%p. 

5. �º�  ��B $I���V �+����»^ �67к }к~ ��;0 �2�#� &��2(���w). 

6. � g	U^ ��  �к~ 8��VPQg!" $,�¼ )	
 È������. �o) ���>? *�к,-�7� ��J�Rw �\��. 

7. ���
5Bк h.� -�º� �67кк2 �к &����I �\�� �A"h
�2. 
8. 	�)A �8�,�l �2 h.�  .,-/0 �º� /H�к��n � ,f
�# �����2 �B�,-½��� �. ��!O�  �ు�A�$ ���к�)  

��!"�#. 

9. h.� � + �V�� →  �$I� + qrs t>'� �A�2.p. 

10. h.H� �2 �V��_� ��k G[ ��� qrs t>'� ��/0$%�� cab�� EF��� �. 

11. qrs t>'� ��/0$%�� .�>?�7��%@ab !� ��� ш1l� $��� ���. 
12. �V� 	�,¾§� ª + h.� � → �$I� + �A&j�  kl D��m�n + N�#  
13. �V� C��>¿BJ^ 	�,¾§��gª + h.� � → �$I� + �A&j�  kl D��m�n + N�#  
14. �)A �V� 	�,¾§��g!d� , �V� �À>�BJ^ 	�,¾§��g!d�  h.H� �_� ��k J,-P4 �A&j�  kl D��m�n ��/0$%�� cab�� 

 EF��� �. 

15. �º�.0  + h.� .0 → �.=�2 + N�# 
16. �º�.0_� �к h.� .0 ��k J,-P4 �$I�)A, N!O) j�@,-EF ��k�� 
\�8�к&= G&c ��!"�#. 

17. �V� h	U¢�� + h.� .0 → �.=�2 + [&�. 
18. �V� h	U¢�ab� , �V� C��>̀g­ab�  ��& �
t"��)A к]M- &�!"�. 

19. ��V� h	U¢�ab�  D��  �
t"��)A к]M- &�!"�. 

20. h.H� �2 N!O�V H3O
+
 ���� H+ �/H���� 3��� �. 

21. �º,��2 N!O�V  OH
-
 �/H���� 3��� �. 
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22. N!O�V к,-Mf �º,���� D�_<�) ��!"�#. 

23. h.H� )	
 ���� �º,�)AÁ N!O�V к��a� $��  ��)�V ;� �/H��� M�Â= =;0� =����. £ �B	
</�� 

 /<$�  y�M� ��!"�#. ��!O) /<$ D�� � �oB� ��&� ��!"�#. 

24. HCl �к 1�RST� h.� .0. 

25. CH3COOH �к 1�CÃ�RST� h.� .0. 

26. NaOH �к 1�RST�  �º�.0. 

27. NH4OH �к 1�CÃ�RST� �º�.0. 

28. ��B $I��n) C��>�BJ^ �/H^ M�Â=�� � 	
~��a)	
 ��>F *�~�2�� P
H
 �~_�) ��!"�#. 

29. PH
 �V P ��  ���� EF \{�z ��  ���)A �67��� ���. 

30.  J��^ t"'�V G[ !Ä�¹ ��!� @A�&+� �) ��l�. 

31. =!��  ��B $I�% PH 
 c�2$ 7.  

32. PH
 c�2$ 7 к�!� =к2~$M� &�>F ��B $I���� D��  B�> .=��) �), 7 ���>? 14 к2 PQ�#;0=Å &�>F  ��B $I���� 

 ���A�) ��!"�#. 

33. $�Æ�% N!O PH
 c�2$ 5.6 к�!� =к2~$ ��_F ��)) D��  .&¡� ��!"�#. 

34. .H�$%) �Ç!O�V) P
H c�2$ 5.5 к�!� =к2~$ ��_F 5�
 v��2 G�B ��v.$%=����. 

35. È�( 	
</�n .� È,�( ш/� qrs t> ��� �hw D�� �2$ు cab�� EF��� ���. 
36. ��"�a7��� qrs �> ��m�n[Mg (OH)2]�� ¨L~ hÉ RSMWAu4/H ��!"�#. 

37. 1�RST� h.� � .,-/0 1�RST� �º,�� .�k ��k $�� j�@>?� �$I��2 
\��  �
t"��)A к]M- &�!"�. 

38. 1�RST� h.� �, 1�CÃ� RST� �º,�� ���>? G[ ��F �$I��2 D��  �
t"��)A к]M- &�!"�. 

39. 1�CÃ� RST� h.� �,  1�RST�  �º,�� ���>? G[ ��F �$I��2 ��& �
t"��)A к]M- &�!"�. 

40. �к h.� � ��̀g�� �º��_� =!*+�к�I ��k J,-M-��%@ab j�@>̀ �/H)к �Rw�X��)A �.=� ��!"�#.  

41. �$I��2 c��kÊ ���M� 
\���"A &�!"�. 

42. �: >?/� 	m� ,U¢� �� @AB�&= �%p9 ���� �%p9 �) ��!"�#.  

43. M¾��. ��;0 �V &�A �: >?/� 	m� ,U¢� ��   �A� �%p9 �) ��!"�#. 

44. �: >?/� 	m� ,U¢�  J� ��B $I� �� ¢£l¤>� B�> .=� ��!"�#.  

45. �: >?/� 	m� ,U¢� J� ��B $I� ;0�>� c��kÊ �� �B�,-��Jf*��   �: >?/� C��>�B 	U¢�� j�@ab=����. £ �B	
</�� 

��� �| D�_< %>�?	� ��!"�#. 

46. _F.��) 	�]Æ/� C��>�B 	U¢�� PQg 	m� ,-^ ��/0$% ��k $�� ¥� ��¦ E§Mg (CaOCl2) j�@ab=����. 
47. Ca(OH)2 + Cl2 → CaOCl2 + H2O 

48. 1³	
�Ë �: >� ���� $�! �: >� }к~ ���/� ��.� @�  !�� qrs t>'� �A�|j �̀l� (NaHCO3). 

49. NaCl + H2O + CO2 + NH3 → NH4Cl + NaHCO3. 

50. $�! �: >� �/� È��) �к ¢�q¨$��©$ ��&�2. 
51. $�� ­ �,-ш<.�V 	�!^ .,-/0 ������ c��J�� EF/>�)	
, 	�M-=� �,-ш<.�V к�� ;0ÌÍ �� c��J�� EF/

>�)	
Î &5	
� 1!i��� c��J�� EF/>�)	
 ¥� ��¦ E§Mg �� &��M-��� �#. 

52. Ï� 7�Ë GÐa� �� ���/� �,-ш<.�V D�u��A�h=ª"A &��M-��� �#.  

53. ¥� ��¦ E§Mg ��  _�B Mf N!O�V 	
<.0��� ���,-��>�)	
 	
<̈  ���,-I«M� &��M-��� �#. 

54. 	m� ,¾ Ñ�� =/H,W�V 	��к� M� ¥� ��¦ E§Mg �� &��M-��� �#. 

55. 1³	
�Ë �: >���¯NaHCO×±, !",�i ,-¥ h.� �¯C4H6O6) $�!O 1�CÃ�RST� 5��M-� h.� � _� к��M�  
j�@>?� ¨ш<.H)A ¢«�?�¦ E§Mg ��!"�#. 

56. �M-A .H�к /�_�B ��V �: >� h.� �M� ¢«�?�¦ @�  ��@�  !�� qrs t>'� �A�|j �̀l�� �� &��M-��� �#. 
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57. �̀1§�2 =M-]��%@ab M�/H)A к2ØZ G: к2�>� EF*���M� .,-/0 1�CÃ�RST� h�!Ù*QP4i¥ M�  
¢«�?�¦ @�  �$ు�@�  !�� qrs t>'� �A�|j �̀l�� ��ab_��#. 

58. @�  !�� qrs t>'� �A�|j �̀l��¢«�?�¦ @�  �) �� j�!"*4� �V �к .0хkRST� ����!к�M� &��M-��� �#. 

59. ��u4�Ë �: >� }к~ ���/� ��..0 @�  !�� �A�|j �̀l� (Na2 CO3 . 10H2O) 

60. Na2 Cl2 + 10H2O  → Na2 CO3  . 10H2O. 

61. M�Ì, �10§�2, 	�M-=� �,-ш<.��V .,-/0 1Ú ,�¥� $�!O �: >?/� �Rw�X��� =/H,W�V �A7��¦ @�  � 
�� &��M-��� �#. 

62. �к �$I� }к~ Ñ��#��H /�)ª �V ),-l'i  ��хk�V &�>F N!O �I0$%��� �9\]к '�� ��!"�#. 

63. h�lÛ 	��� �� gÜª ���/� Ñ��#��H CuSO4 . 5H2O. 

64. N] ��;0�V ;� h�lÛ 	��� �� gÜª � >? EF/a� $��  �@!Oк J�� hc,- ��k  	��� �� gÜª  }к~ ��;0 
 
k�)%p ��;0�V	
 .H�#=����. 

65. G�� �i� hÉ G�k,W¶ }к~ ���/� ��..0 �A�¡�� ���l¬� q­3 qrs kl¤� (CaSO4 
�

�
 H2O). 

66. G�� �i� hÉ G�k,W¶ _̀�� M� &�>F �к �6�( �8��l�. �o)) N!O_� к]P4��%@ab ®%��(CaS04 2H2O) 

 ��� �sÂRST� �� ����l� M� .H�#=����. 
67. .� ш,W���V c,-M-� �.0к2�) 5,-M- �к<.�M� �5	
����)	
 � *� к!di  �V >�кi� �2   EA� �1g D¯ EAc��� �� &

��M-��� �#. 

68. 1�RST� h.� , �º,��2 �к��)_� �к!O ��k �Ý�����%@ab8�к�M� &'(  ш	
� cab�� �$%=����. £ ��k��  

���eGк G&c ��!"�#. 

69. PH ��  к��M©�A ¬��� ­� =�  @� ��� �^.   

70. PH Þ ° logNO
³Hµ¶ 

 

5. ��
� �%�h
�#� .56  �A�� .�u	:.$� 
1. 	��5 ����%@ab ·¸ �#&J���(�&¹ ��х# �#&J���) �B/HI«��� ���. 
2. 	��5 �к /H�к� ���>? .,©к /H�к��n	
 �B/HI«�EF!�%@ab 	��5 � ;� .H�a� $�� , 	��5 ��ш .H,f  

�sM-
'/H)A �A�� .�u	:.$� ��!"�#. 

3. 	��5 	
�I� ����B=� /H�к� ���>? c�X /H�к��V	
 �B/HI«��� �A�%@ab $	z<v$� 	
�I� ��t")	
 
5�&� "A J�#;0=����. 

4. 	��5 N!O���>? M�]�V	
 �B/HI«��� �!� �A���?&=��) ��1")	
 �6��M� $�;0_��. 

5. 	��5 	
�I� c�X /H�к� ���>? ����B=� /H�к�  �V	
 �B/HI«��� �A�%@ab $	z<v$� 	
�I� 

��t")	
 5�J&"A J�#;0=����. 
6. ��v,fхк2 �=�	
�I�)	
 .�k 	mI.0�� �=� 	mI�(i) �), ��1")	
-$	z<v$� 	
�I�)	
 .�k 	mI� �� 

 .�u	:.$ ��=�(r) �) ��!"�#. 

7. G����½к /H�	�)	
 &�>F �,����V .�u	:.$ �2=к� �к!O. 
8. ß�k��V 	��5 � ;� �����%M�Î  c= 3 x 10

8
 m/s. 

9. ��. $	z<v$� ;0Iк�, (n) =  
ß�k� �V 	��5 � ;� (�)

/H�к��n 	��5 � ;�(�)
 

10. $	z<v$� ;0I	�)	
 �B.HI�2 &�a$%. 

11. M�Ì }к~ $	z<v$� ;0Iк� 
�

�
 , ��_F M�Ì�V 	��5 � ;� 2 x 10

8
 m/s. 

12. 	
,¾*4^ }к~ $	z<v$� ;0Iк� N!O к��A �к2~$.  

13. $	z<v$� ;0Iк� �8��l �
t"$� , &��M-�7� 	��5 �� h8���>? &�!d���. 
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14. ��P�� $	z<v$� ;0Iк�(n21) = 
,U�>�  /H�к� }к~ $	z<v$� ;0Iк� (��)

��!O /H�к� }к~ $	z<v$� ;0Iк�(��) 
  

15. *�AL� )/..0 n1 Sin i = n2 Sin r (����) ��

��
 = 

��� �

��� �
  (����)  ��� �

��� �
 = 

��

��
 = 

��

��
 

16. ����B=� /H�к� ���>? c�X/H�к��V	
 	��5 �B/HI«�EF!�%@ab �B� ����à��V �,�$��� 	mI�(r) 

c�2$ �=� 	mI�¯i± к��A �к)_."A &�!d���. 
17. ����B=� /H�к� ���>? c�X /H�к��V	
 к</HI«�EF 	��5 	
�I� j �=� 	mI� $�p , /H�	���� cv¤�EF =

�H)	
 �.H�=��M� �B/HI«��� ���  h �=� 	mI�)A h =�H)	
 ��*K�+ ��=�(C) ��!"�#. 

18. ��8�;l 	mI�, Sin C = 
 �

 �
 

19. ��M�#.p�) �� c �s¥ vB. $��  к�2;0_��.  

20. &9:( ;<= =M-���%@ab M�] }к~ ����B= PQ�#;0=����. к��к .�u	:.$ �2=к� PQ�#;0=����. 
21. $	z<v$�� $��  	��5 }к~ E§$»%p$c� .H���. 

22. ����B=�RST� ���) M�]�V к�!� c�XRST� � >? M�]�V 	��5 �}�� "A �B/HI«��� ���. 
23. ���¦,�A�=� �,�$���� $��  h	�ш� }к~ ¨8�k �B5®�v� .�к2 ,¾ab{  �� NXZ$�� к��ab=����.  

�o)�  ��M�#/ ��!"�#. 

24. $J·B �2 �B	�e��>�)	
 .0хk 	��I� ��%¼�Aa�
& %�A.&R$�.  

25. $JB.0 }к~ ��8�;l 	mI� c�2$ 24.4
o
. 

26. hP4iкL �Qg1�� ��%¼�Aa�
& %�A.&R$� PQg h8�� �>? �)EF��� �. 

27. hP4iкL �Qg1�� �� c "A¸ ���� EA� ��1w _� =/H�# EF/ 1>?� �5 ��A) �;.  

28. hP4iкL �Qg1��  }к~ ��k���l� ��.H�#M� 1 ��©��	 d\g(10
-6

 d) &�!d���. 
29. hP4iкL �Qg1��  �H�!O 	�)A ��A) �;�2 к�*4 ��l� ��l½ M� j�@ab_��. 

30. �.HE�� ��	f_���� ���a)	
 .,-/0 .H�$ ш,W���n ) �V�� �$/����� �,-y]��>�)	
  
D��1кT x�l¢g� ��ab_��#. 

31. 2000 !Ä»Ñ: ^ *4ËA X��� 	��5 =��M��_� �,U¢� c�.0M� к]P4 �	f��,- D��1кT x�l¢g ;0�>� �B���� EF/$���. 

32. ��8�;l 	mI� к�!� �=� 	mI� �к2~$ ����%@ab /�	���� � �# EF*� =�� $�p  	��5 	
�I� 5,-M- 
����B=� /H�к��V	
 �,�$���� È���=����. £ �sM-
9�k)A ��%¼�Aa�
& %�A.&R$� ��!"�#. 

33. �A�� .�u	:.$� $��  ��_�B �2 ¨��к2 ¨I0к2 .�!â RS�#��� �!"�. 

34. M�Ì ��Rw��V j�@>F �B5x�v ��� ���2 ;0,-��EF!�%@ab, �=� 	
�I� .,-/0 �,�$��� 	
�I� �.H�=��M� 
 &�!"�. £ ,U�ab �.H�=� ,fх� .�k �6,�)A EA¾c /@A� %$�(lateral Shift) ��!"�#. 

35. M�Ì ��Rw� �к =�H)	
 ��v�M� MW7� ,fхк2, ,f�>�  ��g�% ���>? �6�6�  ;07�� �	f ��X ,fх�n &�A ;0�ab �6��
� .�k �6,�)A b�).p /@A� %$�(Vertical Shift) ��!"�#. 

36. M�Ì ��Rw� .��� }к~ $	z<v$� ;0Iк� = 
M�Ì ��Rw� .��� 

M�Ì ��Rw� .��� 
)�2$% c��� ��� 
 

37. N!O }к~ $	z<v$� ;0Iк� }к~ c�2$ 1.33.  

38. N!O }к~ ��8�;l 	mI� c�2$Î C Þ ãäåæçå 
39. ��a.H$%�2 ��%¼�A� �
& %�A.&R$� $��  j�@a_��.  

40. $JB.0 }к~ $	z<v$� ;0Iк�% c�2$ 2.42. 
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6. .к	
�#� .56  �A�� .�u	:.$� 

1. $к<_� 	f��B� ���>? $к<=��PQg j�̀g�� x���$%к2 MW*4� ,fх h x���$% $�p  $к<=�H)	
 ��¢� �$%=����.  
2. $к<=�� }к~ 	f���B )A ¿�.�(P) ��!"�#. 

3. $к<_�	f���B )A, �s��)A к]P� ,fх�� %>*�$ �vc�  ��!"�#. 

4. 	��5 c�X /H�к� ���>? ����B=� /H�к��V	
 �B/HI«�EF!�%@ab ��t")	
 5�J&"A c���� G[ ���=����. 
5. 	��5 ����B=� /H�к� ���>? c�X /H�к� �V	
 �B/HI«�EF!�%@ab ��t")	
 5�&�"A c���� G[ ���=����. 
6. �B8�� ��º)	
 �5 �;��M� �B/HI«�EF 	
�I��2�� EA�A�?��T �?&=��) ��!"�#. 
7. %>*�$ �vc� ;0�>� �B/HI«�EF 	��5 	
�I��2 c���� G[ ��$%.  

8. 	��5 	
�I�2 $к<=�H�PQg $	z<v$�� È���� =�#��=  �B8�� ��º)A х�>?�EF x���$%�� `��(F) ��!"�#. 

9. к!	���� &�}M-�7��%@ab, �NA �6,���� ¿�.��P�  ���� 5�ÁA ���5>��P� ���>? 	����].  

10. ��J·èé ����B��/� �B	��� �=� 	��5 ��ш�V 	�]7� �6,���� ¿`�
�к�"A$ు, �=� 	��5	
 $k5,fх 

��ш�V 	�]7�  �6,���� ·=�
�к�"A$ు �,-;I«�E�]. 

11. ��J·èé ����B��/� �B	��� �B8�� ��k� ���>? PQg ��g�% 	�]7� �=�� ��� ¿`�
�к� M���, 	
<��� ��g�% 	�]7�  

�=�� ��� ·=�
�к� M���  ���	m��]. 

12. h	�ш� �V &�A ��? ������V) N!O &�,-=�� ��шM�  ��1� M� *4�� $>? _� 	
��	
 �B/HI«��� ���. 
��?	
 ��1�M� N!O�V�к EF� &�!�, h EF�к2 ��? ���2 ��� �� к�!� 5�&�"A$ు, ����$ � ;� к�!� �к)_. �}�� _� 
к���2=��A!d�  к��ab=����. 

13. ,U�ab &�,-=�H�_� h$s=RST� G����½к �8��l� }к~ ,U�ab =�H�2 ���� j��  �к =�� $к<=�RST_F h  

G����½к ���,�l )A к\к� ��!"�#. 

14. к\к� }к~ ,U�ab &�,-=�H��V кN�� �к!O $к<=�.ê=����. 
15. к!к� }к~ ,U�ab =�H�2 &1³§=�� M� &�A ��)) BK�к)�,-�A& к\к� ��!"�#. 

16. к!к� ����� $�p  .��� M���, .�k�V ��2�M� &�A к!	�)A BK� %p\-�A& к\к� ��!"�#.  

17. к!к� }к~ .�k x���$%�� к!к  5�w ���5>�(P) ��!"�#. 

18. к!к� PQg �=�RST� �.H�=� 	��5 	
�I��2 $	z<v$�� =�#��= �к x���$% $�p  	f��oBк,-��1a_��. �o)�  
`���F� ��!"�#. 

19. ��®(F) .,-/0 �s¥ 	f��B�(P) � .�k �6,�)A к\к `�,-c�
&�(f) ��!"�#. 

 

20. к!	��_� 	
�I 7_�B �2 MW/a)	
 к2�t"	�� к!	�)A     ;0�#� _���, �%!"	�� к!	�)A    ;0�#� _��� �67��� �#. 

21. к!к �s¥ 	f��Bo ;0�>� �B/HI«�EF j 	��5 	
�I� ���� /G�$� G[ ����. 

22. �B8�� ��º)	
 �.H�=�� M� �B/HI«�EF 	��5 	
�I��2  �%!"	�� к!к�PQg �=�RST��%@ab �c  

  `�� ���5>��P�  $�p   ���BC>к�h�%¢M
��. 

23. �B8�� ��º)	
 �.H�=�� M� �B/HI«�EF 	��5 	
�I��2   к2�t"	�� к!к� PQg �=�RST��%@ab �c  

��® 	f��B� ���>?  /���BC>к�h�%¢M
��. 

24. к!к ��® ;0�>� �B/HI«�7� 	��5 	
�I��2 $	z<v$�� G[ ���к �B8�� ��º)	
 ��#�
&�"A �B/HI«��� �å 
25. к2�t"	�� к!к�% �B8�� ��k� PQg ��o=�6���V $��� $%�� &�7��%@ab, `�� .56  ��5ు&Ã% %>���:�  

j�@ab=����å 
26. к2�t"	�� к!к�% �B8�� ��k� PQg  .к	
����B�> b�? D.�  $��� $%�� &�7��%@ab, =� 	
<����2M� &�A  

)J �B5x�v� ��®¯F±, $к<_� 	f��B�¯C± � .�k  j�@ab=����. 
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27. к2�t"	�� к!к�% �B8�� ��k� PQg  $��� $%�� $к<_� 	f��B� $�p  &�7��%@ab, ��#$ %�h�#=� ��  


� �?	�5ు� %>� ��:� j�@ab=����.  

28. к2�t"	�� к!к�% �B8�� ��k� PQg  .к	
� ���5>�, `�� �¿c $��� $%�� &�7��%@ab, )J �B5x�v� PQ�p��M�, 
=�	
<����2M� &�>? $к<_� 	f���B )	
 h$� j�@ab=����. 

29. к2�t"	�� к!к�% �B8�� ��k� PQg  $��� $% �� `�� $�p  &�7��%@ab �B5x�v� ��o= �6���V j�@ab=����. 
30. $��� $% �� ��® .,-/0 к!к �s¥ 	f��B� .�k &�7��%@ab, )!"�#M� &�A 3*�c %>� ��:�  j�@ab=����. 
31. .�� к!к� ;0�>� �6*� �B5 x�v� )J �B5 x�v� 	���. ��� 3*�c %>���:�. 

32. �6���,-½) =/H,W�V к)�,-�A& к\�Aba ��ab_��#. 

33. к!к �6=B�, 
�

�
 = 

�

�
 - 

�

�
 

34. к!к)A N!O�V &�7��%@ab к!к ��t"k�=�� ��&��2
I�BK.  
35. к!к `�,-c�
&o �,-�� /H�к� PQg h8���>? &�!d���. 

36. к!к =/H,W �6=B.0, 
�

�
 = (n-1)( 

�

!�
 + 

�

!�
) (к!	�)A M�]�V &�7��%@ab .H=BRw £ �6_�B )A &��M-�E�]. 

37. к2�t"	�� к!	�)A��) $	z<v$� ;0Iк� к��A =к2~$ $	z<v$� ;0Iк� ;� /H�к��V &�7��%@ab, 
��� ���BC>к&= к\к� $�� �)EF��� ���. 

38. к2�t"	�� к!	�)A ��)$	z<v$� ;0Iк� к��A �к2~$  $	z<v$� ;0Iк� ;� /H�к��V &�7��%@ab, ���  
/���BC>к&= к\к� $�� �)EF��� ���. 

39. N!O�V &�>F M�] 10a; /���BC>к&= к\к� $�� �)EF��� ���. 
40. �к /H�к� }к~ ,U�ab &�,-=�H��V кN�� �к!O $к<=�RST, ��� .,¾к /H�	�)A � �#EF��� �!� ��)) 

 к\к� ��!"�#. 

 

7. �#$.pb к$ుa-&��2� %>%�G� 
1. .H�$%) }к~ �@'i  �su4i  кN� �6�� 25 ���.d.  

2. j ;,-'i  	mI� $�p  .�� $��� $%�� �¦,-�M� �6a;��, h 	mI�)A 5�7�1  ��=� ��!"�#.  

3. .H�$%) }к~ �su4i  	mI� кN�� 60
o
 &�!d���. 

4. к�!O�V 1/!к2 к��>F 1"M�)A �A�ha�# ��!"�#. 

5. 	�,-A/H � ��к 1";��V }̀
Ä> 5к 5>.� &�!d���. 
6. � _�B �к �B��)	
, к!	�)	
 .�k $��  �2MÅÆ /Ç�h� ��  к�a� G[ � &�!d���. 
7. í,-¶ ��  к�a� G[ �к2 &�>F 7�A ��8�B )A к$ుEA% ��!"�#. 

8. .� к�!O�V к��>F ��;0 G�B �_�)A Ç�h� ��!"�#. 

9. к��G�� PQg �>?� 	��5 к�!O �V�]	
 G: � �����%M� ��H�!O .H�#@ ��к2�>� 1/!к2 $��� ���.����$��  
 к��G�� $�)%p &��2 �V к)P4��� ���. 

10. к��G�� ��
� к�!O�V	
 �B� e�EF 	��5) Ç�h� ����%EF��� ���. 
11. к�!O�V) к!к� .�k 1";��V 5�È�"A$ు, ������g�% G: =��A 	���o ��5ు.p"A$ు &�!d���. 
12. к�!O�V) к!	�)	
 ,,U!Ù��к2 .�k �6�� 2.5 ���.d. &�!d���. 
13. к�!O�V	
 �B� e�7� 	��5 к�� ;0ab{  ����к ��g�%� &�>F ,U!Ù�� PQg %>���,-ba j�@�#��� ���. 
14. к�!O�V) к!	�)	
 h��	m) &�A *4]/,- к�a,��2 к!к $к<_� ��k��,�l )A .H��a� ��
,� к!к� =� 

`�,-c�
�Aba .H�#�	m;�2;0=����. 
15. �6��M� &�A $��� $%�� �67��%@ab, *4]/,- к�a,��2 c¬�< �= *4��V &�aao $��  к�!O к!к ��t"k�=�� ��h�1

�.p
I�BK. 
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16. �;��M� &�A $��� $%�� �6��� �A�%@ab, *4]/H,- к�a,��2 �5�>?	
 ;0,- 	�$a� $��  к�!O  к!"к ��t"k�=�� 

 
�2J 
I�BK. 
17. ,U!Ù��PQg �B5x�v� j�@>F c�.0M� *4]/H,- к�a,��2 ��t"k�=,�)A .H�#��� �. 3�H к!к ��t"k�=,�)A =M-

� c�� M� .H�#�к2�  ��p5) �&�+ ¢-\� ��!"�#. 

18. к�!O к!к� $��� $% }к~ b' %>���,-ba ,U!Ù��PQg =�	
<����2M� j�@�#��� ���. 
19. ,U!Ù���V ��>��2, ш�к2$%�2 ��  �����% 125 3��$�  "A	 f�A�) &�!"�. 

20. ,U!Ù���V) ��>��2 &��2$ు ;0,-���� � .,-/0 ш�х�$%�2 �A�� É.>
$ు ;0,-���� �. 

21. к�!O ���>? 1 3��� 5�w `�MÅ�) ��
,� RS�abк2 ���F¬��2 EF�� / 1a_��. 

22. к�!O�V) к!к.0 ��#l 1"!d EF��к2�  ;,-'i  ��t"k�=�� 2.5 ���.d. 

23. к�!O�V) к!к.0 ��#l 1"!d EF��к2�  к)'i  ��t"k�=�� 2.27 ���.d. 

24. 	����# �;��M� &�A $��� $%�� �6a;��# 	�N �6���V &�A $��� $%��� �@'i� M� �6a���#.  

3!d$�!O �su4i  ��9�)A fÊ��5�7�1  ��!"�#. 

25. �î�
�su4i   ;� $kк2� �к2 к�!O к!к ;,-'i  ��t"k�=�� 2.5 ���.d. к��A =к2~$%M� &�!d���. 
26. j ;,W'i  �6�� $�p���A x���$%к2 �V�� ;� $��� $%�к2 .H=BRw к�!O к!к� ,U!Ù��PQg �B5x�t")A 

 j�@��;��� , h x���$%�� ��h�1  5�& ��5ు.p ��!"�#. 

27. �к $k	
� ;,-'i�6� x���$%к2 h$� &�A $��� $%�� �6a��кG: �r ��9�)A fÊ�� 5�7�1  ��!"�#. 

28. �î�
�su4i) )��,-��>�)	
 BK� %p\-�A& к\�Aba ��ab_��#. 

29. BC&Ë 5�7�1  ;� $k	
� �6���V &�A $��� $%��� �@'i�M� �6a;��# 	�N �;�,- $��� $%��� �6a���#.  

30. �o�¼ �su4i  ;� $kк2� �к2 к�!O к!к к)'i  ��t"k�=�� 2.27 ���.d.к��A �к2~$M� &�!d���.  
31. j к)'i  �6�� $�p  ;� x���$%к2 h$� ;� $��� $%�к2 .H=BRw к�!O к!к� ,U!Ù�� PQg �B5x�t")A  

j�@��;��� , h x���$%�� кb�1  5�&��5ు.p ��!"�#. 

32. �o�¼ �su4i  ) )��,-��>�)	
 BK� к)�,-�A& к\�Aba &��M-�E�]. 

33. �����I�M� $/��� _� G�!d к�!O ��#l 1"!d ��.�lï� =M-�G: =����. 3�H�!O �su4i  ��9�)A G
��&� ��!"�#. 
34. �_�
�� )/�5B��>�)	
 BK�`�,-c�
& к\�Aba(Bi- Focal lens) &��M-�E�]. 

35. �к к!к� 	��5 	
�I���� 	f��oBк,-�EF ��� � ���� c	f��oBк,-�EF ��� ��  к\к @A�&+Ì� ��!"�#.  

36. к!к ��.�lï�, P = 
�

"(�!���V) (�oB�) P= 
�

"(*Q�.�.��V). 

37. 2D к!	�) ��a.) >�кi� �67�E�ab. h к!к ��t"k=�� 50 ���.d. 

38. 5Bv0J·	�� M�Ì �!"i 	�)	
 ���MÅ 5Bv0J·	�� h8�,��2 .,-/0 �ÍMÅ �o�¼ �=����B 	���% ���2 �. =�H�2 
&�!"�. 

39. �!iк.0 PQg �=�RST� 	��5 	
�I�)A %
$ �?&=� ��!"�#. 

40. �=� 	
�I� ��v�_� EF*� 	mI�)A %
$ ��=�(i1) ��!"�#. 

41. 5Bv0J·	�� �!iк� ;0�>� 1/!к2 $EF� 	
�I)A ¢qÎ&J
 �?&=� ��!"�#. 

42. 5Bv0J·	�� M�Ì �!"i 	�к��V ��t")	
, 1CD�¼= 	
�I�)	
 .�k 	mI�)A ¢qÎ&Ë
 ��=�(i2) ��!"�#. 

43. �=�	
I)	
, 1CD=� = 	
�I)	
 .�k 	mI�)A /G�$ ��=�(d) ��!"�#. 

44. �!iк $	z<v$� ;0Iк� к��M©��!к2 �6=B.0, n = 
$%&	

'()
�

$%&	
'
�

. 

45. 60
0
 �!iк 	mI� ;� �!iк� }к~ к)'i  c��� 	mI�(D) 30

0
 , ��� �!iк� =/H,W	
 c)�M-�7� �8��l  

$	z<v$� ;0Iк� √�. 

46. _̀��) 	��5 cc� ��;0�2M� c>?G: $��)A �A�� /��%=� ��!"�#. 

47. _̀��) 	��5 cc� 
&��*kl�AË � �.0��/�. 
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48. _̀��) 	��5�V �B� &��2 =к2~$ =���8̀g,�¼ )A, �&�%p �A�� �к2~$ =��; 8̀g,�¼ )A к]M- &�!d���. 
49. 	��5 �к /5ుc
�@A_�
 =��;�.  

50. �)A ��;0� 	��5 � M��2 ß�k��V �	f c��M� &��A, �к /H�к��V �B/HI«�EF!�%@ab 	��5� ;� ��) 


&��*kl&J���l h8�� �ab=����. 
51. =��;8̀g��� PQ,-M-_F 	��5 $	z<v$� ;0Iк� 
�2J 
I�BK. 
52. ��#�% 	��5 �к2~$ =��; 8̀g,�¼ )A к]M- &�!d���. к��к ��#�%��;0 $	z<v$� ;0Iк� 
к)_.. 

53. &�� ��;0 =к2~$ =���8̀g,�¼ )A к]M- &�!d���. к��к &�� ��;0  $	z<v$� ;0Iк� �к)_.. 

54. 	��5 J�к� �к *Qк^ к2 cab�� EF*� 	��5 =��M�� ��хk�� E§$:%p$c��νννν�  ��!"�#. 

55. 	��5 =��; 8̀g���(λ) , =��; � ;�(v) .,-/0 GÐ�ð�%��k�(υ) .�k ��v��.0, v = υυυυλλλλ. 

56. /H�	���� ���# EF*� j =�� $�p��g�� $	z<v$�� J,-M-��, 	��5 � ;�(v), 
&�Z*kl&Ë�(λλλλ) к2  
����V.H��G�=��V &�!d���. 

57. =���8̀g��� PQ,-M-_F, 	��5 � ;� ��&��2
I�BK. =���8̀g��� =M-�_F 	��5 � ;� 
�2J 
I�BK. 
58. N!O x���$%�V	
 �B� e�EF 	
�I��2, 1/!к2 � �ñZ 	
�I�2 .�k 	mI� 42

0
 �к2 �����% �.H��M�  

&�A�%@ab �B	�ш$�=RST� Ï�¿>¿$�ు� .�� �6a;�2;0_�.0. 

59. 3��B ����� �� �� .� к�!O $�p  =� 	�� t"M�)A к]M- &�A �>3É� ш�хు.p.  

60. N!O x���$%�V	
 �B� e�EF 	
�I��2, 1/!к2 � �ñZ 	
�I�2  40
0
 ���>?  42

0
 � .�k 	mI��n  VIBGYOR �V)  

¨M-]� ��;0�2 к)P4��� �. 

61. 	��5 �B/HI ��шк2 ��vM� &�A j	��к ��g¬��k� ;� =�� ;0�>� �к *Qк^ 	����V �B�,-�EF 	��5 ш	
�)  

�A�� É.>
 ��!"�#. 

62. 	��5 �$B=�� �,-y]�EF ��ш�V $EF� �,-�f�I 	��5	
, �=� 	��5	
 .�k ;� 	mI�)A %�h��%=��=� ��!"�#. 

63. �,-�f�I	mI� 90
0
 &�A�%@ab 	��5 �$B= �=k8�к�M� &�!d��� 

64. ��_�$�I��V) �̀l\�> '�, D�u�'� �I0$%�� h	�ш�% N]��;0к2 	��I�. 

65. ��g!òB J^, h	z�J^  �I0$%�2 N]��;0к2 	��5	
 %�h��%= ���B�> �)"A �)EF��� �. 

66. �к $k	
� к)'i  �6�x���$%к2 �V�� &�A $��� $%�� �6a��кG: �r �su4i  ��9�)A 5�& 5�7�1  ��!"�#. 

67. к�!O к!к� =� ��t"k=,�)A .H�#�	m$��)A к\к �&�+ ¢-\� ��!"�#. 

68. ��t"k�=�� }к~ c�V. c�2$�� к\к @A�&+Ì� ��!"�#. 

69. �к кI� ¬óu4���к2�A	��5) 5,-M- �)A ��ш��V cc� �$B=�_� cab�� EF/>�)A �A�� %�h��%=� ��!"�#. 

70. �A�� Ð�
�ba &��M-�7 ¬��� ô� =��2 �I0$%� h	�,���� ),�l ,-��� �#. 

  

8. %&�#=2 b�A�=� 

1. ��.HI0$%�V) &�кI��2 ���A1Ñ �, E�> \-� .,-/0 $�c\-> �.  

2. G: B !"^ .,-/0 �6k!"B ^ ��� $�c�?��#$ు�  �) ��!"�#. 

3. �sM¾� �� 	��5 �к /&�cÒ ��@A_�
 =��;.0.  

4. ß�k��V 	��5 � ;� 3x10
8
 m/s. 

5. �к =��;��V, ,U�ab $�#� шs�M�� .�k �6�� ���� ,U�ab $�#� ��BI0� .�k�6�¡ h =��;� }к~  


&��*kl&Ë�(λλλλ) ��!"�#. 

6. �к *Qк^ 	����V, �к x���$% ���>? �B/HI«�7� =��M�� (õ< �M��/��BI0�) ��хk�� E§$»%p$c� ��!"�#. 

7. GÐ�ð�%�k�(υ),  =���8̀g���(λ)  .,-/0 	��5 � ;�(c) � .�k ��v���, c =υυυυλλλλ. 

8. c��kÊ �/��~�= =��M�� �=�� GÐ�ð�%��k� �.0��/H)A /5ుcÒ ��@A_�
 $&�%\� ��!"�#. 
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9. .H�$ к�!O_� �6a;]Mf ��;0� �.0��/H)A 5�шc �A�� ��!"�#. 

10. E = hυ, ��к�I��V ‘h’ �� �� EA� �w ��Ó �A�к�2. ‘υ’ �� �� &��� ,-��1>?� ���� ¬öu4��1>?� c	
�I GÐ�ð�%�k.0. 

11. G�� �¥ *4�,��к�% c�2$, h= 6.626x10
-34

Js ���� h = 6.626 x 10
-27

erg s. 

12. 	f��Bк� ��!âi  ��	�iÛ ���  �к ),-l'i  .H����V 5�#;0=Å &�!"�. £ .H,�� ��  кvc�)(Shells) ���� D�hj�(Orbit) 

��!"�#. 

13. 	�k�!� /H�5Bк ��.HI0 �.����� Ï�h�� ��>  !�'g(Erwin Schrodinger) �B5G����E�ab. 
14. ��.HI0 	f��Bк� ��!âi  ��кiÛ^ к��M©� ;]Mf ��t"$k= j G�B �=��V ��_F �8�к�M� &�!d���  h G�B �_�)A 

 D�hj\-T ��!"�#. 

15. ��.HI0$%�V) �B� ��	�iÛ ���� n, l, m
l
  ��  .�ab ��хk� �¨5_� �67��� �#. £ ��хk��  �A��\� ��хc�)  

��!"�#. 

16. �A�o\� ��хc�) ��.HI0 	f��Bк� ��!âi  ��	�iÛ ^  �2 &�A G�B �=� ;0,-�7 .,-/0 ��) шк2� � ;0,-�7� 

 �.HE��� _̀�2�%_��. 

17. �B8�� 	�
�!� ��хk��(n) NL� 1� � �B5G����E�ab. �o)) ‘n’ ��� ����_� �67��� �#. 

18. �B8�� 	�
!� ��хk(n) h,-§ª ���� �B8�� к�@�� }к~ �,-.HI� .,-/0 ��) ш	
�) _̀�2�%=����.  
19. 	mI|/�B$k� ; 	�
�!� ��хk�� �: .� �+L{  �B5G����E�ab. �o)) ‘l’ ��� ����_� �67��� �#. 

20. ��=Ô�5>.c�}� �A��\� ��хc 	f��Bк� ��!âi  &�A G�B o=��V &�>F �к ),-l'i  &�к�@�� hкs5) ;0,-�7 

 _̀�2�%=����. 
21. �B8�� 	�
�!� ��хk c�2$к2 	mI|/ �B$k� ; 	�
�!� ��хk к2, 0 ���>? (n-1) $�#� c�2$�2 &�!"�. 

22. �/��~�= 	�
�!� ��хk�� �#� y �B5G����E�ab. �o)) m
llll
 _� �67��� �#. 

23. �/��~�= 	�
�!� ��хk�� 0 _� к]P4 -llll ���>? +llll .�k �¦,�( �к c�2$��� к]M- &�!d���. 
24. �к ),-l'i  ‘l’ c�2$к2 �/��~�= 	�
�!� ��хkк2 (2llll+1) c�2$��� к]M- &�!d���. 
25. ��@A_�
 �A��\� ��хc ��.HI0$%�V ;� h,-§!"XZ �B�Feк �sM-
��k��)A _̀�2�%=����. 
26. S- h,-§!"L "|ÕÖ�A&� "A &�!d���. 
27. p- h,-§!"L M�¢£T h	����V &�!d���.  
28. d-h,-§!"L M¢T M�¢£T h	����V &�!d���. 
29. �B� &�к�@���V ;,W'i�M� &�к�@���V &�>F h,-§!"XZ ��хkк2 ��\]1 �%p ��хk�V ��	�i ���2 &�!"�. 

30. *4@^ 	�
�!� ��хk�� ��o� ¢£w .,-/0 "Sn ���Ò �B5G����E��#. �o)) ‘ms’ _� �67��� �#. 

31. ��9� �A��\� ��хc$ు ��.HI0 h,-§!"L }к~ �$k (+�

�
) .,-/0 ���$k ��ш�V(-	�

�
 ) ��	�i ���  

����)A �67��� �. 

32. ��	�i �� к2 ,U�ab �	�� *4@^ c�2$�2 ���=�к� ��_F h *4@^ �2 ��#�
&�"A$ుÎ ��кG: _F .c���х BKш��  
&�!"�. 

33. h,-§!"L �V ��	�iÛ ���2 �B� e�EF к<.H)A ���A1Ñ bw /`�c��2 ��!"�#.  

34. ��	�iÛ ^ c��k��)A �67�EF ���?��  ��	f=� nl l l l 
x
. 3к~a n= �B8�� ш	
� ��� �, l = &� ш	
� ��� �, 

 x = ��~	�iÛ ��� ��хk. 
35. �к ��.HI0$%к2 È���� j ,U�ab ��	�iÛ ���к2 ���2;0 	�
o!� ��хk�2  �.H��M� &�a$%. �o)�  

 E§< .&×$ b��� ��!"�#. 

36. �к h,-§!"L �V  ;,W'i� M� &�>F ��	�iÛ ��� ��хk 2. 

37. �к �B8�� к�@���V &�>F ��	�iÛ ��� ��хk 2n
2
.(n= %>*�$ �A��\� ��хc) 

38. �к &�к�@���V &�>F ;,W'i  ��	�iÛ ��� ��хk 2(2llll+1). (3к~a l= 0,1,2,3……) 
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39. D¯ ,Ø )/.� �B	��� ��	�iÛ ���2 �5 =к2~$ ш	
� ;� h,-§!"L ) .0���M� hк<̈ ��� �.  

40. �. ш	
� ;� h,-§!"XYZ �V �	m~к~ ��	�iÛ ^ EF,-� =�#��_F J=к\aa� J�#;0=����. �o)�  fÙ�n b��� 

 ��!"�#. 

41. �� к =��;8̀g,�¼ � ���� GÐ�ð�%��k� �.0��/H)A .&�%\� ��!"�#. 

42. c	
�I ш	
� ),-l'i  c�2$�) к]M- &�!d���. �5 =к2~$ ш	
� �B.HI�)A  	�
o!� ��!"�#. �o)) ‘E=hυυυυ’  

 _� �67��� �#. 

43. ш	
� &��¼ �� M�N, ¬ö'I�M�N c	
�I�����V ���2$ab=����.£ c	
�I ш	
� 	�)A ),-l'i  c�2$��� к]M- 
 &�!d��� ��!� �A��\�к&=� È��� &�!d���. 

44. ),-l'i  GÐ�ð�%��k�2 ;� 	��5 ш	
� .H=BRw ¬ö'I� ���� &��� �� EF/1aa� $��  %&�#=2 ��х# .&�%\�  

j�@ab=����. 
45. ��.HI0 	f��Bк� ��!âi  ��	�iÛ ^ �� к��M¾�  ��t"$k= �к2~$M� &�A G�B �_�)A D�hj\-T ��!"�#. 

46. ��9� �� �� ��	�iÛ ^ }к~ �®��I�. 

47. ��.HI0 к�@,��2, &�к�@,��2, h,-§!"XZ�V ��	�iÛ ��� ��P4I|) ���A1Ñ � /`�c�� ��!"�#. 

 

9. �Í��A� .��Jк&=-D.&R$ %\]1 к 
1. ��.HI0$% }к~ �5 �6�� ���,�l )A .��к� ��!"�# �) �A¢g1 ¢-�T )�
7�E�ab. 
2. J÷�^ �øLÜ M��Ë >�1,W�� ��� J��^ ���/� ¬��� ­� =�  �	f�кRST� ���/^ �,���2 к]M- &�A .�>F*4 

.��	�� �.��)A ;0,-��7, ��!O) �>к�2 �) P�,©~��Aab.  
3. >�1,W�� 5Bк *4��p �=� �B	���, �B� 5Bк.0�V .�k .��к�% ��.HI01"��, ̈ M-]� ,U�ab .��	��  

 %&�#=2,-�A� �,��,-	
 �����% �.H��M� &�!d���. 
4. 5Bк *4��p �_�)	
 &����I�2 Li, Na, K .,-/0 Ca, Sr, Ba etc. 

5. 'Ú� $ుc�#�n ��� xB!Ùù ¬��� ­� =�  1865 �V .��	����, ��!O ��.HI0 t",�� h,¾�I к<.��V  
       �.,-���%@ab �c 7 ;�< �%�2M�  j�@a_�/) к��M©��Aab. 

6. .��	���� ��!O ��.HI0t",�� h,¾�Iк<.��V �.,-���%@ab, ��!O .��к�% �,���2 �)¨�$ .�
�к�% �,��)AÁ G: ] &�!"�. �o)�  ��1к b��� ��!"�#. 

7. .��	�� tú5к ���/� �,���2 ��!O ��.HI0 1",�� h$��� �BRw/H�2. �o)�  ���M<Û D.&R$ 

             )/.� ��!"�#. 
8. RS�a»û h$��� �!Oiк�V 8 )�2$% $�#��2��A�. q!O�  �Í	 %p�) ��!"�#. q!O�  I ���>? VIII $�к2 

         �|�^ ��хc� _� �67��� �#. 
9. RS�a»û h$��� �!Oi/к�V �ab{ $�#���� �8�h�MÅ�  ��!"�#. q!O) 1 ���>? 7 $�к2 �&�w ��хc� EF 

�67��� �#. 
10. eka  ��M� ���~s= t"'�V Üк\] �) ��l�.  

11. �	�- 1� ,�^ к2 "A��� �), �	� ��\k�)/�к2  @A_� !�� �), �	�-*4]	�^ к2 '����b��  

�) P��# P�!"i �#. 
12. �	� ��\k�)/� }к~ �Bqv$� ��� �� 30.2oC к��к �� EF5�V ��� к,-M-G: =����. 
13. ��.HI0 1"�� = =��Hk�к t"�� x ��i'к
. 

14. RS�a»û MK����l� h$��� �!Oiк�V 101 $ .��	�)	
 ���M</�� �) P��# PQ!"i �#. 
15. ��.HI0 �B$k ,�e к��A ��.HI0 ��хk c��I ���.) e�~�  �B5G����E�ab. 
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16. �к .��к ��.HI0$%�V &�A ���� ш кI�� ��хk�� (G: B !"^ � ��хk) h .��к� }к~  

��.HI0 ��хk ��!"�#. 
17. .��	�� tú5к ���/� �,���2 ��!O ��.HI0 ��хk� ���� ��	�iÛ )¥  c��k���  h$��� �BRw/H�2. 

�o)�  D¿ుbк D.&R$ b��� ��!"�#. 
18. ��.HI0 ��хk� h8���M� ),-���1>?� h$��� �!Oiк�� c�� s= h$��� �!Oiк h�!"�#. 
19. �q� h$��� �!Oiк�V 18 )�2$% $�#��2(;�< �%�2), 7 �ab{ $�#��2(P+,-/ab� ) &�!"�. 

20. .��к� }к~ ��.HI0$%�V 7!i7$,- ��	�iÛ ^ ���� t³��,-EF ��	�iÛ ^ S- h,-§!"L �V �B� e�EF  
.��	����  S- ¢-� w �Í��A�) ��!"�#. 

21. .��к� }к~ ��.HI0$%�V 7!i7$,- ��	�iÛ ^ ���� t³��,-EF ��	�iÛ ^ p- h,-§!"L �V �B� e�EF  
.��	����  p- ¢-� w �Í��A�) ��!"�#. 

22. .��к� }к~ ��.HI0$%�V 7!i  7$,- ��	�iÛ ^ ���� t³��,-EF ��	�iÛ ^ d- h,-§!"L �V �B� e�EF  
.��	����  d- ¢-� w �Í��A�) ��!"�#. 

23. .��к� }к~ ��.HI0$%�V 7!i7$,- ��	�iÛ ^ ���� t³��,-EF ��	�iÛ ^ f- h,-§!"L �V �B� e�EF  
.��	����  f- ¢-� w �Í��A�) ��!"�#. 

24. d- 1"� ¥  .��	���� %�h.&R$ �Í��A�) ��!"�#.  
25. f- 1"� ¥ .��	���� ��
g %�h.&R$ �Í��A�) ��!"�#.  
26. �	f ;�< �%�V &�A .��	�� �.��)A �Í�к к)\��¢� ���� &@A�bк к)\��¢� �) ��!"�#. 
27. ;�< �% IA .��	���� ��& ��Ý�) ��!"�#. 
28. E��V~J���  ��!� хb' �
9
IR �) �) ��l�.  

29. ��V¶ ��!� ��25> �.=� �) ��l�.  

30. h$��� �!Oiк�V VIII ;�< �% .��	���� 'M�A�2.p�) ��!"�#. 
31. h$��� �!Oiк�VÎ Þ�!O P+,-/� �n 2 .��	��2 &�!"�.  

32. h$��� �!Oiк�Vß 2 .,-/0 3 $ P+,-/� �V 8 .��	�� E¾�%@� &�!"�. 

33. h$��� �!Oiк�VÎ 4 .,-/0 5 $ P+,-/>��  18 .��	�� E¾�%@� &�!"�.  

34. h$��� �!Oiк�VÎ 6 $ P+,-/� �V 32 .��	��2 &�!"�. 

35. h$��� �!Oiк�VÎ 7 $ P+,-/� ���%¼�hR"A )�>? &�!d���.  
36. f- 1"� ¥ .��	�� g� �#�à �̀lMÅ� , D�?1 �̀lMÅ�  h$��� �!Oiкк2 �ab;01"M�� EF,���#. 
37. D.&R$ %\]1 к�� ��.HI0 ��хk 58 ���>? 71 $�к2 ;� .��	���� �#�à �̀ln �2 �) ��!"�#.  
38. D.&R$ %\]1 к�� ��.HI0 ��хk 90 ���>? 103 $�к2 ;� .��	����  D�?1 �̀ln �2 ��!"�#. 
39. .��	�� ��.HI0 1"�k к�k�V .�ab ���� ��=к�!� =к2~$ ��	�iÛ ���  &�A .��	���� �V��2M�  

�,-;I«��� �#. 
40. 1"�k к�k�V 5 ���� ��=к�!� �к2~$ ��	�iÛ ���  &�>F .��	���� ���Ý�)"A �,-;I«��� �#. 
41. d-1"� ¥ .��	���V 3 $ ;�< �% ���>? 12$ ;�< �% $�к2 ;� �V���� %�h.&R$ �Í��A�) ��!"�#. 
42. h$��� �!Oiк�V �a.���>? к2>? ��g�%�к2 ���ñZ	���� d- 1"� ¥ .��	�� �V� ���� к<.�M� 
�2J 
I�BK. 
43. �V��2 ��V�� �,���к2 .�k��  �,���2 к]M- &�A .��	���� �&+ ��Ý�) ��!"�#. 
44. �к .��к� }к~ ���; ��.,�l ï)A ��i'к
 �) ��!"�#. 
45. �� ���,�l ��V ,U�ab �Bк~�к~ ��.HI0$%� 	f��B	�� .�k �6���V �M�)A %&�#=2 �Ac@A&+� ��!"�#. 
46. �V�� ��.HI0 ��k��,�l ��� ��f �Ac@A�A+ �) ��!"�#. 
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47.  ���JN/ 1�8�)A к]M- &�A �I0$%��V) ��.HI0$%� .�k �6���V �M�)A ��i'[� 
�Ac@A&+� ��!"�#. 

48. �����I�M� ��.HI0 	f��Bк� ���>? 7!i 7$,- к�kк2 .�k ;� �6,�)A %&�#=2 �Ac@A&+� ��!"�#. 
49. ��.HI0 ��k��,�l )A pm(���� d\g) ��V 	��2��� �#. 
50. ü pm Þ NO°NU mL 
51. h$��� �!Oiк�V) ;�< �%��V PQg ���>? 	
���	
 G: �r	��op  %&�#=2 �Ac@A&+� PQ�#;0=Å &�!d���.  
52. .��	�� ��.HI0 ��k���l� P+,-/� �V �a. ���>? к2>?��g�%�к2 G: � 	���� 
�2J 
I�BK. 
53. Na ��.HI0 ��k���l� к��ANa� �/H^ ��k���l� 
к)_."A &�!d���. 
54. Cl ��.HI0 ��k���l� к��A Cl- �/H^ ��k���l� �к)_."A &�!d���. 
55. ��/0 *4�5�V &�A �к ��!,- =!��  ��.HI0$% ���>? �к ��	�iÛ ���� �*4� />�)	
 	�$�*4� ш	
�) 

          ��[к&= ш�?R ��!"�#. 
56. j�̀g�� ��.HI0$%�V h,-§!"XYZ �¦,-�M� ���� �;� )�>?�=��_F ��!O ��	�iÛ ^ c��k��)A ���& ���A1Ñ � 

           /`�c��2 ��!"�#. 
57. �/Nк�I ш	
�	
 �B.HI��2 KJ mol-1. 

58. ��/0 *4�5�V &�A �к ��!,- =!��  ��.HI0$% �к ��	�iÛ ^ �� ;<CD�7��%@ab cab�� ��rk ш	
�) 

          ���A1Ñ � �x�b\] ��!"�#. 
59. ;�< �%��V PQg���>? 	
<��	
 ��	�iÛ ^ ��4)!O  c�2$�2 к<.�M� 
�2J 
��. P+,-/� �V �a. ���>? к2>?	
  

           ��&��2
��. 

60. �V��к2 ��	�iÛ ^ ��4)!O  c�2$�2 =к2~$M� &�!"�.  

61. ��	�iÛ ^ ��4)!O  c�2$�2 �I�=�к�M� &�!� ш	
� /MÅ5� �$%=���), ���=�к�M� &�!� ш	
�  
�	qÎ�G¢MÅ
I�5b ��l�. 

62. �к .��к ��.HI0$% � ,f .��к ��.HI0$%_� 1����V &�A�%@ab ��	�iÛ ^ =� ��g�% hк,-Æ�EF  
�B$s5�) h �Í�к ·=/5ుcB�
�к
 ��!"�#. 

63. �Ic��k��=�к= Þ 
�/Nк�I ш	
� + ��	�iÛ ^ ��4)!O 

�
 ¯�o)) ¨]�к^ �,-�/� EF¬�ab±å 

64. ��l$� E§��¦ �Ic��k��=�к= c�2$��� 1�� шк2� � h8���M� � к~;!�i 	��.H��)A �B5G����E�ab. 
65. ;�< �%��V PQg���>? 	
��к2 .��	�� �Ic��k��=.к= c�2$�2 к<.�M� 
�2J 
��. 

66. P+,-/>��  �a.���>? к2>?	
 G: �r 	���� .��	�� �Ic��k��=�к= c�2$�2 к<.�M� ��&��2
��. 

67. �=k8�к �Ic��k��=�к= ;� .��к� E�� �h� 	�M� �=k�@ �Ic��k��=�к= ;� .��к� �8����. 

68. �� c��k��=�к_� �
t"��� A ��f ��,-.� �) ��!"�#.  
69. ;�< �%��V PQg���>? 	
<��	
 G: �r	���� �V� �
t"$� к<.�M� ��&��2
â, ��V� �
t"$� 
�2J 
â &�!d���. 
70. P+,-/� �V �a.���>? к2>? ��g�%�к2 G: �r 	���� �V� �
t"$� к<.�M�  =;0� =Å,  ��V� �
t"$� 

��&��2
â &�!d���. 
71. h$��� �!Oiк�V IIA ;�< �% .��	���� ��& ���Rк ��Ý�) ��!"�#. 

 

10. &@A�$ ¢�¿� 

1. ,U�ab ��.HI0$%� ���� ��.HI0 �.��� .�k hк�ÆI 1�� $��  &@A�$ ¢�¿� j�@ab=����. 
2. .��к ��.HI0$%�� .,-/0 ��)�V) � �N� ��	�iÛ ���� �!�����V �6P4�EF ��p5) �ã�� �2&�R  

 ���� ���A1Ñ � Gుк_� b�A�=� ��!"�#. 

3. Ja ��/0 .��	�� �����I ��	�iÛ ^ c��k�� ns
2 

np
6 

. ( CÃ]/� =�@) 
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4. � �N� ��	�iÛ ^ *4��p �_�)A �ä��T .,-/0 �ã� ��� ¬��� ­� =��2 1916 $ ��$=����V �B5G����E��#. 

5. .��к ��.HI0$% }к~ t"�k к�k�V 8 ��	�iÛ ���2 &�!� h c��k��)A ��1к /`�c�� ��!"�#. 

6. ,U�ab ��.HI0$%� .�k M�N, ���� ��.HI0 �.��� .�k M�N �)EF*� 1�� �к *4��RST� �8��l�  

j�@a>�)	
 ��,- �*��  ��)) &@A�$ ¢�¿� ��!"�#. 
7. ,U�ab � �# � �# .��	��к2 È���� ��.HI0$%� .�k �к ��.HI0$% ���>? .,¾к ��.HI0$%к2  

��	�iÛ ^ .H,-@>? $�� ��#bк ¢�¿� j�@ab=����. 
8. �V� ��.HI0$%�2 ��) 7$,- к�k�n 8 ��	�iÛ ����� G[ ��� Ja��/0 ��	�iÛ ^ c��k��)A G[ ���!к2, ����M�

 &�A ��	�iÛ ���� 	m�n@� 	f!/H��� M� P4�$1>F *4�� ¿`�
�к ��#$�$ు j�@�#��� �. 

9. ��V� ��.HI0$%�2 ��) 7$,- к�k�V 8 ��	�iÛ ����� G[ ���!к2 $�#�M� 3,2,1 ��	�iÛ ���� ;<CD��a�  

��
,� h�/H^ ��  ·=�
�к ��#� ��� j�@�#��� �. 

10. ��V� .��к� ��) ��.HI0$%	m�� ;<CD�EF ��	�iÛ ��  ��хk�  ��) �}�[� ��!"�#. 

11. ,U�ab h� ш�¦,-= кI�� g� �/H��� .�k j�@>F j�@>F 1�8�)A ��#bк ¢�¿� ��!"�#. 

12. ��#bк ¢�*�ba *4�� c��kÊ 1��� .,-/0 ��	miÛ �����ª 1��� �) к\>� ��!"�#. 

13. �/H)к 1�8�)	
 &����I�2 NaCl, MgCl2, Na2O, AlCl3 .,-/0 MF3. 

14. Z$ &Ã% NaCl 5B¨�/ ),��I�)A к]M-, .х 	f��Bк �@!Oк 	f��Bк ),��I�)A к]M- &�!d���. 
15. �����I�M� ·=/5ుcB�
�к
 �
t"$� ;� .��	��2 h�/H^ ��� j�@�#��� �. 

16. ,U�ab .��	��к2 È���� ��.HI0$%�2 ��#bк ¢�¿��å G��n� ����!� ��!O .�k �Ic��k��=�к=� _F>� 
1.9 M�N ��=к�!� �к2~$ M�N &�>�]. 

17. �к ),-l'i  h� ш�M� �/H^ ��!âi  �)A $k5,fхH� ш� ;� �/H���2 �.,-��� _̀]P� ��хk�� h �/H^ 

}к~ ��$c� ��хc ��!"�#. 

18. �����I�M� �V� .��	��2 =. t"�k к�k ���>? ��	�iÛ ���� 	��V@� �'iк c��k�� G[ ��!")	
 
 �B/5�EF �
t"��� A ��f ¿&�� ���� ¿$ /5ుcB�
�к
 ��!"�#. 

19. �� c��k��=�к= ���� ;� .��	���� �A\�#� ��� j�@�#��� �.  

20. �� c��k��=�к= ;� .��	��2 ��	�iÛ ����� ;<CD��a� ��
,� �'iк c��k�� G[ ���!к2 �B/5�EF  
�
t"��� A  ·=/B�æç
�к
 ���� ���f ��,-.� ��!"�#. 

21. =к2~$ �/Nк�I шк��, =к2~$ ��	�iÛ ^ ��4)!Ù .,-/0 �к2~$ ��.HI0 �,-.H�� ;� .��	�� 

 ��.HI0$%�2 �A\�#� ��� j�@�#��� �. 

22. �8�к �/Nк�I шк��, �8�к ��	�iÛ ^ ��4)!Ù .,-/0=к2~$�,-.HI�;� .��	�� ��.HI0$%�2  

D$�#� ��� j�@�#��� �. 

23. �.�JN/ 1�8�)A 1916 $ ��$=����V �ã�� �,-�/� EF¬�ab. 
24. .��к ��.HI0$%�2 ��	�iÛ ����� ����	m$a� $��  ��i'[� ¢�¿� j�@ab=����. 
25. ���;� È��F ��.HI0$%� .�k ,U�ab ��	�iÛ ^ J�!�2 ����	m1>?_F h 1�8�)A BK�¢�¿� ��!"�#. 

26. ���;� È��F ��.HI0$%� .�k .�ab ��	�iÛ ^ J�!�2 ����	m1>?_F h 1�8�)A �>¢�¿� ��!"�#. 

27. �к .��к ��.HI0$% �)A ���JN/ 1�8���� j�@��;�2;0=����  _̀]P� ��хk�� h .��к�  

}к~ ��i'[�
 ��!"�# 

28. ���JN/ 1��� _� к��1>?� ,U�ab ��.HI0	f��B	�� .�k  �._� *4�5$�p  ;� �6,�)A ¢�¿5�&o ��
!"�# ���� ¢�¿ *kl&Ë� ��!"�#. 

29. 1�� �6�� ���� 1�� 8̀g�¼.0�� `�`è d\&�� �nm�  ���� D�¦ @A1 ê ë (A
o
) ��V _̀]/Jf��� �#. 

30. ü ���Ç �!� Þ NO°ì  �!�#� å 
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31.  1 h�Ë ��i ô ¡ /�)ª Þ OLN `�`è d\g  ����  100 ����d\&�� L 
32. VSEPRT *4��p �_�)A �� !×/w .,-/0 EA��T 1940 �n �B5G����E��#. 

33. BeCl
 �I0$% ��í� Dк��b к]M- &�!d���.  
34. BF× �I0$% ��í� �>:2'� hкs5�V &�!d���. 
35. � F̧^¯CHã± �I0$% �V 1�� 	mI� NOìO UîI  &�!d���. 
36. � F̧^¯CHã±  �I0$% G
I&��í� Dк��b к]M- &�!d���. 
37. ���)/H¯NH×± �I0$% �>��=Ô� BK���&3n hкs5�V &�!d���. 
38. N!O �I0$%¯H
O± V- Dк��b к]M- &�!d���. 
39. N!O �I0$%�V 1�� 	mI� NOðo WNI &�!d���. 

40. �к �I0$%�V .�k ��.HI0$% ���JN/ 1����V G��n� �  ¨;_� ��.HI0$%� 	f��B	�� ;0�>� � �ñZ �

�,fх�2, .�k ��.HI0$% 	f��B� $�p  EF/0 	mI�)A ¢�¿ ��=� ��!"�#. 

41. VSEPRT *4��p �=� ¢�¿ шк)R �$ుÎ ���A1Ñ � ��,-.�2$ు c$,-��a��V c��RST���. 
42. ��l$� E§��¦ 1954 $ ��$=��.0�V � �N� 1�� *4��p �=.0�� �B5G����E�ab. 
43. h,-§!"XZ ��=k �5G�=� $��  ��"A��σσσσ� 1��� j�@ab=����.  
44. h,-§!"XZ G��½ï �5G�=� $��  x�l�ΠΠΠΠ� 1��� j�@ab=����. 
45. �Qg¯Π± 1��� к��A ��"A��σσσσ� 1��� 1�RST� 1��.0. 
46. ��g!òB J^¯N
± �I0$%�V Üк *4M��¯σ± 1��� , ���MÅ �Qg ¯Π±1�8��2 j�@ab_��. 

47. h	z�J^¯O
± �I0$%�V Üк *4M��¯σ± 1���, Üк �Qg¯Π± 1��� j�@ab=����. 
48. ��l$� E§��¦ ��� ¬��� ­� =�  1931 �V ��.HI0 h,-§!"XZ ��х,Wк�I� ��  �sM-
'/H)A �B5G����E�ab. 
49. ��.HI0$%� 7$,- к�k�V &�>F  �����% �.H� ш	
� к]M-� ��.HI0 h,-§!"XYZ ���@�� к]*4G[ �,  

�%��
ï$*+�к,-��a� ��
,� ��F ��хk�V 1�� ш	
�, h	��� $�!O �,����V �	f c��M� &�>F ��
 �.H� 
 h,-§!"XZ�� j�@��;]Mf �sM-
'/H)A ��к��к&=� ��!"�#. 

50. 1
,W]/�	m� ,U¢� (BeCl2) �V  ,U�ab SP h,-§!"XZ .�k 1�� 	mI� 180
0 

 &�!d���. 
51. 1� ,�^ !Äg­ G:� ,U¢�¯BF×± }к~ 1�� 	mI� 120

o
 &�!d���. 

52. ��#bк ���,�l �2 �s$ ��B $I«�V к�#;0_��.  

53. ��i'[� ���,�l �2 ��s$ ��B $I«�V к�#;0_��. 

 

                                            11. /5ుcÒ %>�Af� 
1. j �8�,�l �2 ��_F c��kÊ �� =. ;0�>� ���,� EF/;�2;0_��, h ���,�l ��� �Af�A�) ��!"�#. 

2. j �8�,�l �2 ��_F c��kÊ �� =. ;0�>� ���,�  EF/���ø,  h ���,�l )A ¢�¿к� ���� ��Afк� ��!"�#. 

3. �V��2 $�!O ���	���V �8�к ��хk�n &�>F *�
E�� ��	�iÛ ����� �#\]� �) ��!"�#.  

4. �к *�к^ 	����V ���к��V) j�F) .�kEF�8�)A ��!O���ñZ h� ш �,-.HI�)A /5ుcÒ %>�Af� ��!"�#. 

5. c��kÊ �B���)	
 SI �B.HI.0 D����g. �o)) A _� �67��� �#.  

6. c��kÊ �B���)A 	��$>�)	
 �d�\g $ు &�}M-��� �#. 

7. 1h�P4/� = 1 кã�)�ñ/��к�. (1A = 1C/s) 

8. ���к��V) ��	�iÛ ���2 *4�� �,��,- $>?_� �]��� �A!d� M� t"c��� .0. £ $>?) �%�& . ! ����  !>ò1  . !  
��!"�#. 

9. ��	�iÛ ^ c��kÊ h� ш �,-.HI�, q = 1.602 x 10
-19

C. 

10. ,�M-¯Copper± }к~ h� ш ����B=, n= 8.5x 10
28

 m
-3

. 
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11. j	��к h� ш� PQg c��kÊ 1�� EF*4� �))  EF \b¡�T ,«¿� ��!"�#.  

12. G[ !)Æ/L t³8�)	
 SI �B.HI.0 óT1 .  
13. G[ !)Æ/L t³8�)A ó�o1 z �) к\>� ��!"�#. 

14. 1 ²Li  = 1 'ST/кã��ñ. (1V=1 J/C). 

15. j	��к ���� ¬�)A �I�s$� ���>? ���s��)	
 к��]��>�)	
 ���/� 1�� EF*4� �)) 

/5ుcÒ  �ô�к ¢��(emf) ��!"�#. 

16. G[ !)Æ/L t³�� ���� emf �� 	��$>�)	
 óT1  d\g �� &��M-��� �#. 

17. �d�\g �� ����%@ab $�/��V ¬� <I«��8����V к�G�].  

18. ó�#1  d\g �� ����%@ab $�/��V �.H�=� ��8����V к�G�]. 

19. ),¾8�)	
 SI �B.HI.0 óë. �o)) ‘ΩΩΩΩ’ ;0�#� _� �67��� �#. 

20. 1 ²¡= 1 �õT1/D����g(1ΩΩΩΩ=1V/A) 

21. ²¡ )/.H)A G�!O�EF ���,�l ��� ód� �Af�A�) ��!"�#. (&��:- �V��2)   
22. ²¡ )/.H)A G�!O��) ���	���� � ód� �Af�A�) ��!"�#.( &�� :- LED) 

23. ���к��V ��	�iÛ ^ ����)	
 к]Mf h!�к.0�� h �Afк b�|¿�2 ��!"�#.  

24. ��	�iÛ ^ ����)A ),¾8��EF �8�,�l )A b�|¿к� ��!"�#. 

25. .H�$ ш,W���V j��g�� ,U�ab �$/��� .�k G[ !)Æ/L t³�� &�A�%@ab .�� /5ుcÒ Z
�b�?  
�$%_�.0. 

26. c��kÊ G[ !)Æ/L t³��, c��kÊ �B���� .,-/0 ш,W� ),¾8�� �]= �Bt"$Rw /5ుcÒ Z#
�. 

27. /0�1  b�|¿� �8��l �
t"$� .,-/0 &9: ;<= �� h8���>? &�!d���.  
28. ce'i  ),¾8�)	
 SI �B.HI.0 ΩΩΩΩ-m(óë d\g). 

29. ce'i  ),¾� c�V.H)A �Afк
�� ��!"�#. �o)) ‘σσσσ’ _� �67��� �#. 

30. �8�,�l � ce'i  ),¾�� ��!O �Afк
��ba _̀�2�%=����.  
31. c��kÊ 1L§ �V) �4�RS�ª �� \�¦ �1� _� =/H�# EF��� �#. 

32. Áö	=ª ��*�$��� к]P4� ),¾8�� $��  j�@>F �]= ),¾��, c>?c>? ),¾8�� �_�� )	
 �.H��. 

(i.e R=R1+R2+R3) 

33. c��kÊ ��.�lï c)�M�)A _̀]/Jf/>�)	
 �?���A��KW� ��  �B.HI�)A ��ab_��#. 

34. 1KW=1000W=100 J/s. 

35. 1KWH= 3.6x10
6
 J. 

36. ²$� �V� $��  к]Mf �B.H��)A )��,-��>�)	
 .� 3�a��V) $�/��V %¼cz(Fuse) ) &��M-��� .0. 

37. c��kÊ �B����, G[ !)Æ/L 1³8�� �1"l )A /5ుcÒ @A�&+Ì� ��!"�#. �o) SI �B.HI� �A�(W).  

38. c��kÊ ��.�lï� .,-/0 	��H� �1"l )A /5ుcÒ Gô�?R ��!"�#. �o)	
 �B.HI� W-s .,-/0 KWH.  

39. j	��к G[ a$%, j	��к .�kEF�� ��g¬��k� ;� ���к ),¾8�)A �Afк b�|¿к
 ���� /0�1b�|¿� ��!"�#. 

40. ,U�ab ���	��2 ;0�>� �	f c��kÊ �B$CD*�� , h ,U�ab ���	��2 Áö	=ª�� &��A� ��!"�#. 

41. �Afк b�|¿к
 �8��l �
t"$�, G[ a$% .,-/0 .�kEF�� ��gш�k� PQg h����>? &�!d���. 
42. ),¾��,²��i ¹ .,-/0 к,U�ª ��� 	�]EF �к ����� �<1 d\g. 

 

12. /5ుc
�@A_�

�� 
1. ��a �/��~�=�  $�!O J�	�� ��!âi  ��@A_�
 ��
>� h$,-�7 &�!d���. 
2. ��a �/��~�=� ��!âi  h$,-�7 &�A $к< ,fх��� ��@A_�
 ��
>��х�) ��!"�#. 

3. �/��~�= �f=B� }к~ 1��, ��ш��V j �к~!Äg�� cc� ��� ��� 1!Oi  .�#=Å &�!� ��)) �����
>� ��!"�#. 
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4. �/��~�= �f=B 1��, ��ш ,U�a6 �f=B.�_� *4���M� &�!� ��)) ����
>� ��!"�#. 

5. �/��~�= �f_�B )	
 ��1�M� A ��� ��g¬��k� ;� =�� ;0�>� ���ñZ 1� ,fх� ��хk���  

��@A_�
 ���Af�(ΦΦΦΦ) ��!"�#. 

6. �/��~�= �®���)	
 SI �B.I.0 ��¢g. 

7. �/��~�= �f_�B )	
 ��v.H�  &�A j	��к ��g¬��k� ;� =�� ;0�>� ���ñZ �/��~�= �®���)A  

��@A_�
 ���Af @A�5>
(B) �) ��!"�#. 

8. �/��~�= �®��� ����B=�� ��@A_�
 ��
> �~>&= �) к\>� ��!"�#.  

9. �/��~�= �®��� ����B=, B = 
�/��~�= �®���� (ΦΦΦΦ)

��g¬��k�(,)
  

10. �/��~�= �®��� ����B= к2 �B.HI��2 Wb/m
2 

. �o)�  \{@A� (Tesla) �) к\a P4�2��� �#. 

11. �/��~�= �®���� (Φ) = �/��~�= �®��� ����B=(B)  x ��lÁA�c�(A). 

12. j�̀g�� ���к��V c��kÊ �B���� $��  к]M-� �/��~�= 1� ,fх� ��ш�� к) !  y� ¢ø \$�}�) b:�¿$ 

 ��
,� ;0,-���$���. 

13. �.�,-@��M�, �;��M� ��!i1>? &�A G[ a��g� �;�� @� �`��n ��!"�#. 

14. ��a �/��~�=� $��  j�@>?� �/��~�= 1�,fх�2 ��.�
 $�/H�2. 
15. q h� ш� v � ;� _� �/��~�= �f=B�(B) к2 ��v� M� к���2=Å &�!�, ��) PQg �)EF*� �/��~�= 1��, F=qvB. 

16. jк,W5 �/��~�=�f=B�(B)к2 ��v�M� ‘l’  G[ a$% ;� c��kÊ �B���� ;� �; PQg �)EF*� �/��~= �f=B 1��, 

F= ILB. 

17. /5ుcÒ e\-g c��kÊ ш	
�) /H�5Bк ш	
�M� .H�#��� ���.  
18. �; ��!i�V �/��~�= �®���)A )��=�� .H�#�6�  &�!� h �; ��!i�V c��kÊ �B���� j�@ab=����. 

�o)�  P�B,-= c��kÊ �B���� �) ��!"�#. £ �sM-
'/H)A /5ుcÒ ��@A_�
 �~>&= ��!"�#. 

19. P�B,-= c��kÊ E���к 1��(emf) = 
�®�����V .H�#@(∆∆∆∆ΦΦΦΦ)  

	��.0(∆∆∆∆-)
 . 

20. P�B,-= c��kÊ E���к 1��, ε = 
∆Φ

∆.
. £ ��к,�I�)A ùA& y /5ుcÒ ��@A_�
 �~>&=� b��� ��!"�#. 

21. �; ��!i�V �®��� .H�#@�� $k5,f��EF ��ш�V P�B�I c��kÊ �B���� &�!d���. �o)�  ���z b���  

��!"�#. 

22. /H�5Bк ш	
�) c��kÊ ш	
� M� .H,f� �,-к,�)A '$��\g ��!"�#. 

23. ‘l'  G[ a$%;� ���к� B �/��~�= �f_�B )	
 ��1�M� v � ;�_� к���2=Å &�!�, h ���к 	���.�k j�@>F 
 c��kE���к 1�� Bl v. �o)�  ;.� c��kE���к 1�� ��!"�#. 

 

                                                13. ��fÁA�R ¤�-��
�> �) 
1. �Bкs5�V �®�EF 8�=�$%����>? �V���� ��;<CD�EF cc� ��p=���� c$,-�EF ¬���� ô )A  ��f ÁA�R ¤� ��!"�#. 

2. �Bкs5�V �®�EF �V� .��	���� ���� �Rw�X����� ��f хb'Ú�)(Minerals) ��!"�#. 

3. v��!���V �¿,-	f .]���_� к\>?� �V� �Rw�X��)A ���f хb'� ��!"�#.  
4. �V�� G[ ��>�)	
 �=k�= ���к\�RST� х)J·��� *�
I.p�)(Ores) ��!"�#. 

5. v�¨ ���>? RST)�Ë ��
,� G[ ���� 8�=�$%��V �����I�M� .!Oi , 3��к $�!O .]���2 к]*4 &�!"�.  

£ .]����� хb' �#�$c�(Gangue) ��!"�#. 

6. �V� ��=�$%_� к]*4 &�A .]����� хb' �#�$c� ��!"�#. 

7. х)J .H]��k)A 8�=�$% ���>? � �# EF*� �B	
</�� *�
I @A�BC>к&=� ��!"�#. 

8. х)J .H]��k)A _��M-��a)	
 8�=�$%к2 к]P4� 	�=�  �8�,�l )A 5>.�A�h ��!"�#. 

9. =к2~$ х�#�_� �V�� G[ ��>�)	
 �=k�= ���к\�RST� х)J·)A *�
I.p ���� �2 ! хb'� ��!"�#. 
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10. �� gÜ� 8�=�$% ���>? х)J .H]��k)A _��M-��>�)	
 %�.$ %>�?	�$ు &��M-��� �#. 

11. .0>? х)J� M�) ���� х)J .H]�k� M�N j��  �к!O �/��~�= �8��l� ��k &�!� ��!O)  

��@A_�
 �}�A9\� ��p5�V � �# EF��� �#. 

12. �V���� ��!O �,�k y�_� �$,¾�I к<.��V �.��M� $EF� ¬� <I«) G�Ac;�
� Áö	=ª(Activity series)  ��!"�#. 

13. �V���� ��;<��I� EF/>�)	
 �����g� ��p5 ��!O �B$��� �Rw�X����� /5ుcBK�Áö��=  y�M�. 

14. �8�к �,-.HI�;� M�]�V �� gÜ� 8�=�$%��� 1"M� � >?EF/a� ��
,� h	U¢�� �2M� .H�#��� �#.  

£ ��p5) :&×$�(Roasting) ��!"�#. 

15. Fe2O3 + 3CO 
					1"� ¶i 		�]¨				
���������� 2Fe + 3O2. 

16. 2Cu2O + Cu2S → 6Cu +2 SO2. 

17. TiCl4 + 4Mg → Ti + 2MgCl2. 

18. TiCl4 + 4Na → Ti + 4NaCl. 

19. G����� }к~ �� gÜ� 8�=���g� *4��A1"�(HgS) �� M�]�V .�>?�7��%@ab ��� HgO M� .H�#=����. 
20. 	��� í�^ PQg�!Ù¶ }к~ ���/� Ñ��#��H CuFeS2. 

21. ��,- õ�p  �V�� ���>? õ�p�V���� G[ ��F �B	
</�� ��f Áú¿$� ���� ��fûBK6  ��!"�#. 

22. ��Ü t"'@y� �V���� õ��p  EF/>�)	
 �~�¿$ %>�?	�$ు ��ab_��#. 

23. ��Ü �Bqv$� ��� ���2�A �V���� ��$ %56� ��
,� õ��p  EF��� �#. 

24. �V� �/��V �����I�M� D�u�'� ��	�iÛ ^ �� 	m�V@$a� $�� h	U¢�ab�  ��@aa� ��
,� �V�� h	z�к�I� 

 È�����. 

25. 3��� �V� �/� [&� .,-/0 "A� $�� J�#;0=����. 
26. �B;��� �� �� �к ���  &@A�$ %>�?	�. 

27. �B;�� �B	
</ ¢-� �1  �ä�3 ��  �B_Fkк�M� ),-���1>?� 	�]¨�V EF��� �#. 

28. :�8�к&=� �� �� M�] ����t"!d�V ��к2�>� 8�=�$%�� � >? EF*� �B	
</. 

29. v*+�к�I��V �A�|j �̀l� &Ã%��� &�>F .0>? х)J�, ��) h	U¢�� �����V	
 .H�#=����. 
30. v�Í� �B	
</к2 �h.��j\�� �ä�3b ��ab_��#. 3�� �к &'(���/� �B	
</. 

31. :&×$� �� �� ),-
,�.�M� M�] ���,�_� .0>? х)J·)A 1"M� � >?EF*� �B	
</. 

32. 8�=�$%�V) .]����� _��M-��>�)	
 8�=�$%к2 1/!O���>? к]P4� �8�,�l )A 5>.�A�h ��!"�#. 

33. M��Ë h.� RST_F¯SiO2 $�!O ) ��)	
 �B$	�,-M�  ��& %*��A+ ba�CaO $�!O ), M��Ë  �º��
t"$�(CaO $�!O) 
к]M- &�!�  M��;0к2  D��  ��,-.� (SiO2 $�!O  ± &�A �8�,�l )A �B$	�,-M� к�2�%_��#. 

 

                                                                                                                                                                                                14. �A&j� ��h�2 B�b ��ü�¹`��)    
1. �¦�
 	����V È$����l��� ���� È����7  �g ��T �� =/H�# EF*����#. 
2. 	��§^ 1"�k ��� ��V) ���2;0 ��	�iÛ ����� 3=� ��.HI0$%�_� ����	m$>�� ��
,� G
I���i'[�


 ��=sP4����1ab=����. 
3. ��к,Wк�I� ��  t"$��� ��! �B� шP�!Oi� ¬��� ­� =�  ��l$� E§��¦.  

4. �к ��.HI0$%�V �����% �.H� RST� ш	
� ;� h,-§!"XYZ �%�,f	zк,-��a� ��
,� ��F ��хk�V,  
ш	
� .,-/0 hкs5 $�!O  �,����V ���#�k= к]M-� �6=� h,-§!"XYZ j�@a>�)A ��к��к&=� ��!"�#. 

5. �¸̀g^(CH4)�I0$%�V 	��§^ .,-/0 C��>�BJ^ ��.HI0$%� .�k 1��	mI� 109o 28I. 

6. sp3 ��к,Wк�I���)	
 �к &����I CH4(dýkl�). 

7. sp2 ��к,Wк�I���)	
 �к &����I C2H4(Ï*K<�). 

8. sp ��к,Wк�I���)	
 �к &����I C2H2(���\<�). 



21 

 

9. j�F) �к .��к� ,U�ab к��A �к2~$ 1ú5к ��G���V �®�6� , ��/H)к �,����V �����% �����k= к]M- 
&�>? 1ú5к �,����V ct³8��EF �,��)A &ÃEA�
&
 ��!"�#. 

10. �к .��к� }к~ c®�A ��G���� &ÃEA�
�A�) �) ��!"�#. 
11. 	��§^ }к~ .�ab �	�� g� �@!Oк ��G��2 .'>�, "A	 x�l� .,-/0 ¢w 3b�1g Ðp�#� �h�. 

12. $JB��V �B� 	��§^ ��.HI0$% G
I&��í� D�A�Aba к]M- &�!d���. 
13. M�< �Qgª �V 	��§^ ��.HI0$%�2 C��A�"|$T ���hк$ు к]M- &�!"�. 

14. 1¥ ¨)�i� �%�� ,-^ �� R.E @A�< .,-/0 W.H ��	 \� ��� ¬��� ­� =��2 к��M©��A�#. 
15. M¾��	����V &�A �%�� ,-^ �� ¢�u_¢-T� �) ��!"�#. 
16. �%�H� ,-^(C60) �I0$% &�,-=��PQg 12 %�G �2х Dк�� .,-/0 20 �\��х Dк�� к]M-� .0хH���к]M- 

 &�!d���. 
17. 1991 �V ���Ç �������(Nano Tubes) �ు3i <®�# к��M©��A�#. 
18. �.�JN/ 1�8���V G��V� �  к�à� ��.HI0$%� '!d�х �.,-к $��  `�`è \þc¢2�) j�@a_��. 

19. 1828 �V F.�õ�g ��  ¬��� ­� =�  �B�;¬���V �	��à)к �$IRST� /�,-/H[Co(NH2)2] ��  	��§)к  

�Rw�X��)A =/H�#EF¬�ab. 
20. j�̀g�� .��к� ��)	
 È���� ��.HI0$%� .�k 1�8��� �@���! ��
,� �5 PQ�p��g� �I0$%���  

j�@��;� �,��)A ш��х� ¿&�� ��!"�#å 
21. 	��§^, C��>�BJ���� .H=BRw к]M- &�A �Rw�X����� qrs t> �A&j� ��!"�#å 
22. c$s= шsх� C��>�B	��§^ ��� ��ùA\]w ���� �G�u	� qrs t> �A&j� �) ��!"�#. 
23. 	��§^ ��.HI0$%� .�k jк 1�8���� к]M- &�A C��>�B	��§^ ��� ��o_��Alkane� ��!"�#. 
24. 	��§^ ��.HI0$%� .�k кN�� �к ��
 v��� &�A C��>�B	��§^ ��� D<_��Alkene� �) ��!"�#. 
25. 	��§^ ��.HI0$%� .�k кN�� �к 5B  v��� &�A C��>�B	��§^ ��� D��l_��Alkyne� �) ��!"�#. 
26. 	��§^ ��.HI0$%� .�k¯C�C± jк 1�8��2�A C��>�B	��§^ ��� ��
�%R  qrs t> �A&j� �2 ��!"�#. 
27. 	��§^ ��.HI0$%� .�k �к ��
 1���¯CÞC± ���� �к 5B 1���¯C≡≡C±  &�A  C��>�B	��§^ ���  

���
�%R  qrs t> �A&j� �2 ��!"�#. 
28. �к к�à� �Rw�X�� }к~ ;0I�=�к �,���2 �B8���M� ��)�V) �к ��.HI0$% ���� ��.HI0  

PQg h8�� �>? &�!"�. �o)�  %>�ü� ��Íf� ��!"�#. 
29. ��V C��>�B 	��§^ ��� Ý��'� �
9`�a�) ��!"�#.  
30. CÎ HÎ X &�>F �Rw�X����� Ý�� qrs t> �A&j� �2 ��!"�#. 
31. �OH ;�< �% к]M-� C��>�B	��§^ ��� D�_ÝT¯Alcohols± �) ��!"�#å 
32. �CHO ;�< �% к]M-� C��>�B	��§^ ��� D<Æqrsn¯Aldehydes± �2 ��!"�#. 
33.  CÞO �BRw/ �.��� к]M-� C��>�B	��§^ ��� �u\��¯Ketones± �2 ��!"�#. 
34. 	�,�à	
�]¥ h.� � �����I Ñ��#��H R°COOHå 
35. 	�,�§	
�]¥ h.H� � &=@��A��� ��1&�� ¯Esters± ��!"�#.  
36. �NH
 ;�< �% к]M-� C��>�B	��§^ ��� ���©�¯Amine± ;�< �% ��!"�#. 
37. 10k!�^ �����I�M� n-¢Íc\ �� �) к\>� P4�2��� �#.  
38. 2-�¸̀gL G: B P�^ �� �����I�M� Ç@� -¢Íc\ �� �) P4�2��� �#. 
39. �	f �I0Ñ��#��H ;� �Rw������2 � ,f
�# �,����� к]M- &�>F  �Rw�X����� �=2 @A5�шc� ��!"�#. 
40. �I0 ���sшk=�� �B�,-½�EF �Rw�X����� �=2 @A5�шc�A�)¯Isomers± ��!"�#. 
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41. к�à� �Rw�X��� ¬� <I0�V� ) $�#�M� &�>F ,U�ab �Rw�X���2 –CH2  t³�� _� &�!� ��!O) ��'Ú
 Áö	=2�) 

 ��!"�#. 

42. IUPAC ��M� ��
�A× É� û56  ��h�2 �$ు.�hR
 &@A�$ ÁA�R ¤ ��Z�.(The International Union of Pure 

and Applied Chemistry). 
43. �к �I0$%�V) к�à� ��.HI0$%� ��хk�� _̀]P� t";� �� �Í� %5�¯Word root± ��!"�#.  

44. �к �I0$%�V) �BRw/ �.��� �ు %& %5�¯Suffix± �67��� ���. 

45. G�B �¨к �¦�
��� "*Qg	m� " �) &�!� ��� G�u	�/.��/��l�?�w ��ü�¹`��) ��!"�#. 

46. 	��§^ .,-/0 ��) �Rw�X���2 M�] ���� h	z�J^ �.�k��V ���� È��� COU, �} ! .,-/0 �A��b 

3��� �. 

47. 1�$ 1�8���� к]M- &�>F h»~^ .,-/0 h� g~^ $�!O ���=s��  C��>�B  	��§^ �2, ��=s��  C��>�B	��§^ �2M� 
.H�>�)	
 ��к�$ ��k��V G��V� �!"�. 

48. �к ���/)к ��k }к~ � M�)A PQ�7!к2 ���� =M-���ు!к2 _�a@ab=Å ��� .H=B� ��H�!O ���/)к  

.H�#@к2 ;0,- 	�) ���,�l )A �
y�	&к� ��!"�#. 

49. �6��� C��>�BJNк�I ��k��V b��T�Ni� �ు &_F@%B �к� M� ��ab_��#. 
50. �к~� ���>? �®�EF �6� ��V G[ a��g� ���
�%R  	��§^ M©�2�ు�2 &�aM�, J�=� ��v��RST� 	�$%
��V 

 ��
�%R  	��§^ M©�2�ు�2 &�!"�. 

51. �к ��k�V)  �к �Rw�X���V) �к ��.HI0$% ���� ��.HI0 �.���, � ,¾к ��.HI0$% ���� ��.HI0 
�.���_� �B5�fP4��1>?_F h ��k�� %>���%= G&c�) ��!"�#. 

52. ��=s��  C��>�B	��§^ �2 ��� ���~^ ��� ùA&��� �2 ��!"�#. 
53. 3���L¯CH× CH
 OH± �� 
�$*�$c D�_ÝT �) к\>� ��!"�#. 
54. P4�>? ���,�l �2 .,-/0 �	f~��� 3¸̀gL h�~�L M� .H,f� �B	
</�� �?=� %>�?	� ��!"�#. 
55. Ïà`�T 5/k) ���� ;� ��;0��) �B$�.  

56. õ�pRST� 3&��L 78.30C $�p  t"*+@v$�� EF���=����. 
57. õ�p  3&��L �  %&� D�_ÝT ��!"�#. 
58. .]���2 EF,-� 3&��L ��  ! }̀GgÆ ��_ÝT ��!"�#. 
59. 3&�Ç�¥¯CH×COOH± h.H� )A �����I�M� ���\]w D�� � ��!"�#.  
60. 5-8% �*4!O¥ h.�  ��B $I)A N!O_� к]P4_F ��)) /b�g�Vinegar� ��!"�#. 
61. G�¨!O¥ h.� �¯Cüæ H×ü COOH±, *+i/,-¥ h.� �¯Cü' H×æ COOH± �¨ (/0 ²]�¥ h.� �¯Cü' H×× 

COOH± $�!O &�A= Ñ�!Ù h.H� � �: >?/� ���� G[ !"u4/� �$I� �� �¢2j ��!"�#.  
62. ��i� ��� h�� кs= J� c¬��'I EF/a� ��
,� �10§�� =/H�# EF��� �#. �o)�  �E� bx����� ��!"�#. 
63. �����I�M� ��� ��k�NA h	z�к�I ��k�� 	�) h	z�к�I ��k�NA 5f$ G&c�) 	�$%. 
64. D�u� �A�h=2� $�� h	z�к�I ��k�2 J�#;0_��. 

65. �к h.� � �J� ��B $I��V c>?G: �r *4�,��	�)A _̀]P� �I��$�¼.H� c�2$�� pKa ��!"�#. 
66. R�COO�RI ��V R .,-/0 RI �2 �� c D��l_T ���� x� �̀lT ;�< �%�2. 
67. ��i,Wк�I��k ��.���M� J,-Mf �к BK��
 G&c. 
68. &�A= Ñ�!Ù h.H� �2 .,-/0 M-�J,�L �) P4�2$1>F !Äg­ C��>�B 	z� h�~�L � ��i� ��  �ä.p��) ��!"�#. 
69. �к ��B $I��V к,-M- &�A ��B c= кI�� ��k�� 1mm к��A =к2~$ &�A!��_F  h ��B $I�)A b'��©$ B�> .=� 

��!"�#. 
70. 	��¤	�v ��B $I��V c�f�I G�B $��  �V &�A ��B c= кI��2 ��k�� 1nm к��A �к2~$ M���,  1000nm к��A =к2~

$ M��� &�!d���. 3�H�!O ��B c= кI�2 к]M- &�A ��B $I�)A /��%= �#$к� ��!"�#. 
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71. �10§�ు N!O�V к,-M-�7��%@ab, �к ),-l'i M�a= $�p  �10§ кI�2 �;��M� EF�#_��. �o))  

��*K�+ 3��� "AÈ
 ��!"�#. 

72. ��8�;l ¨*4] M�a= $�p  N!O�V _F]/Hab=��A �10§ кI�� �.��)A 3��� ��!"�#.   

73. �10§ N!O�V M¾��	���M� �;��M� EF,-� �10§ кI��2 �.��)A 3��� ��!"�#. 

74. N!O�V �10§�ు к]P4��%@ab �к �A�® �A: �.��:$ B�> .=� j�@ab=����. 
75.  !\��×�� �)  	�,�§	
�]¥ h.H� � M©�2�ు� ���)/H ���� ��VÜ��gª �$I��2. 
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